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 ع 

 ثِ ًبم خذا

 اػتبًذاسد اٗشاى ٖهلآؿٌبٖٗ ثب ػبصهبى 

، 1396ٙعيٜ ىٍ ى٢ ٔعبٜ   لبٖ٘ٛ سم٤ٛز ٚ سٕٛعٮٝ ٘٪عبْ إعشب٘ياٍى، اثعلاٯ     7ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ثٙي ٤ه ٔبى٠ 

  .ٍٍُٕٚب٣٘ ٚ َ٘ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ىاٍى٥٩ٚف١ سٮ٥٥ٗ، سي٤ٚٗ، ثٝ

ِ ٚ ٔؤٕٖعبر  وع ٘٪عَاٖ َٔا ٝعبكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖوت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ

، ٢ي٥ع ٤ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙعَا  ٣ّٔق ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِآٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚ٭ّٕ

ٍ   ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘عٝ ٚ ٔٙٞعفب٘  وٚ سؼب٢ٍ إز وعٝ اُ ٔٚعب ٙٙعيٌبٖ،  وٙٙعيٌبٖ، ٔٞعَ   وي٥ٝعبكجبٖ كعك ٚ ٘فع٬، ٙعبُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙعٛى. دع  ىِٚش٣ كبٝعُ ٔع٣  ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ ٭ّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ع

بفعز  ٤ٙعٛى ٚ دعٔ اُ ىٍ   ٣َٔث٣ٛ إٍعبَ ٔع   ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ثٝ َٔاػ٬ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤َاٖ ؿعبح ٚ  ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘٪َٞب ٚ د

 ٙٛى.٣ٔٙشَٚ ٔ

ٟ ٥ع٥ ز ١ٛاث٤ سٮ٥٘٤ِ ثب ٍ٭ب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٭لالٝ ٢ٞب ٕبُٔبٖٝ ٔؤٕٖبر ٚ و ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙعي   ٣ٝ ٔع ٥ع ٗ ٙعيٜ س

ٛ  ٣ثٍَٕ ،٥َف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔع  ت، ثعٝ ٭ٙعٛاٖ إعشب٘ياٍى   ٤ٚ ىٍٍٝٛر سٞع ت، ٥ع ٗ سَس٤ٙعٛى. ثعي   ؿعبح ٚ ٔٙشٚعَ ٔع٣    ا٤عَا

إشب٘ياٍى َٔثع٣ٛ   ٣ّٔ ١ٚ ىٍ و٥ٕشٗ ٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ ا٭٢ب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙعه  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٚعٍٛ   5

َ  وهعبٛ   ٢ٞعب  ٢بُٔٙعي ٥ٚ ٘ ٣ّع و٤ ٤ا٤َاٖ ١ٕٗ سعٛػٝ ثعٝ ٙعَا   ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ فٮب٥ِز ٣ٔ ٗ ٤ٚعٍٛ، اُ آهع

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙٮش ٣، ف٣ٙ٭ّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كف٨ ٕعلأز   ز اُ َٔٞ ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍ٭ب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٔ ٕبُٔبٖ

ُ  ٥ع فو٥ٙبٖ اُ ٥، كَٞٛ ا٣ٕ٥ٚ ٭ٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ٚ ا اُ  ٣ثٮ٢ع  ٢، اػعَا ٢ٚ الشٞعبى  ٦٣ع ٥ٔل ٖعز ٤ز ٔلٞعٛتر ٚ ٔلاك٪عبر 

ٍ    ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢   ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭عب٣ِ إعشب٘ياٍى، اػجعب

ٚ  ٣ٝعبىٍاس  ٢بتٞعب وإعشب٘ياٍى   ٢ٚعٍٛ، اػعَا  ؤلٞعٛتر   ٢ثعَا  ٣إِّّع ٗ ٥ثع  ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞعب ٣. ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فٮعبَ ىٍ   ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ٥يٖثوٚٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥. ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٞعب ٚ   ٍٚب٤ٜ، آُٔب٥٦٣ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ٝيٍٚ ٥ِ٢، ٣ٕٔٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ُٔ

ثَ إعبٓ ١عٛاث٤ ٘٪عبْ     ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞعب  َى آٖىٞب ا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٤٥ تُْ، ٌٛا٤ٞوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سأ

 ٢بٍثَىوع مبر ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥ٗ ٭٥٥ُ ٕٙؼ٘، سٮ٤بٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي. سَٚ ٣٘٪بٍر ٔ

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب ٣ّٔ ٦ٕ٢ق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وو٘ؼَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اػتبًذاسد

 «ػوَهٖ : لَاػذ1لؼوت  -تبثلَّبٕ لٌغ ٍ ٍكل ٍ فشهبى فـبس هؼ٘ف»
 ػوت ٍ/ٗب هحل اؿتغبل: سئ٘غ:

  ٦ٞٔف٣، ٍٚىو٣

 (ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٢ىوشَ)

ل٦ٮبر اِىش٥َ٘ٚعه  ثبُٖ٘ٚشٝ َٙوز ٝٙب٬٤  -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 ا٤َاٖ
  

  دث٘ش:

  ٭٣ّ  ٔلٕي، ا٘ٛا٩ٍُ

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق وبٍٙٙب٣ٕ)

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ فبٍٓ

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػوب:

 َُٞا، آٍا٤٘

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

 َٙوز ٘ٛآٍٚاٖ ٝٙٮز ثَق ٚ ٕبُٜ ٍٚئ٥ٗ

  

 ٖٞش٣، ٦ب٢َٞاِا٥ٔٗ

 (ٟٔٙي٣ٕ ثَقوبٍٙٙب٣ٕ )

 ػبٔٮٝ وٙشََ و٥ف٥ز إشبٖ فبٍٓ

  

   ٟٔي٢ٔلٕي، ثَُٟٚٔٙ٘

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

 َٙوز ٥ٕٓ ٚوبثُ ىٍان ا٤َا٥٘بٖ 

  

   ٔب٤ُبٍ، دٍٛدٙبٜ

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه)

 َٙوز ثب٣ٍُٕ ثٖذبٍ ٣ٕ٥ٙ

  

  ٔلٖٗ، كب٣ّٝ

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

 ٥َٙاُٞب٢ سو٣ٞٞ َٙوز ٝٙب٬٤ وبثُ

  

 ُا٫ٍ، ٭جيالله

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

 ا٢ فبٍَٓٙوز ثَق ٦ٙٔمٝ

  

 ٔلٕيك٥ٖٗ، ٝبكج٣

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

 ا٘ؼٕٗ ٝٙف٣ وبٍفَٔب٣٤ ٙجىٝ ٕبُاٖ س٬٤ُٛ ٚ ا٘شمبَ ثَق فبٍٓ

  

 ُاىٜ، ٭١َ٥ّبٝفب٣٤

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

 ا٢ فبٍَٓٙوز ثَق ٦ٙٔمٝ

  

 ا٥ٔٗ ٔلٕي، ٭٥ّذٍٛ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 َٙوز ثب٣ٍُٕ ثٖذبٍ ٣ٕ٥ٙ

  

   ٟٔي٢، غلا٣ٔ

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

 َٙوز سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٕٛب٢ُ وٛٙىٗ
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 ػوت ٍ/ٗب هحل اؿتغبل: ٍٗشاػتبس:

 سج٢ِ٤َ، فَٞبى

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

 ٥َثَق ٔٚب٘ ٣هئبر ٟٔٙيٕ ٣َٙوز ٕٟبٔ
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 هٌذسربت فْشػت

 كفحِ ػٌَاى

 ٣ ٌفشبٍ٘ ٥د

 1 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى 1

 2 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ 2

 5 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف  3

 5 ا٦ٝلاكبر ٭٣ٕٔٛ  3-1

 9 ٚاكيٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ سبثّٛ  3-2

 11 ٥َف ث٣َ٘ٚ٥ سبثّٛٞب  3-3

 12 سبثّٛٞب ا٢ٞب٢ ٕبُٜلٖٕز  3-4

 15 َٙا٤٤ ٘ٞت سبثّٛٞب  3-5

 16 ٞب٢ ٭ب٤م٣ٔٚوٞٝ  3-6

 21 كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣  3-7

 27 ٞبٔٚوٞٝ  3-8

 33 سٞي٤ك   3-9

 34 ٕبُ٘يٜ      3-10

 35 ٕ٘بىٞب ٚ اهشٞبٍار  4

 36 ٞب٢ َٔسج٤ ٔٚوٞٝ 5

 36 و٥ّبر  5-1

 36 ِٚشبّٞب٢ ا٣ٕٕ   5-2

 37 ٞب٢ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ  5-3

 39 ُٔب٣٘ ا٣ٕٕ ٤َ١ت ٞٓ  5-4

 40 فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ   5-5

 40 ٞب ٕب٤َ ٔٚوٞٝ  5-6

 41 ا٥لا٭بر  6

 41 ٌٌا٢ٍ ٙٙبٕب٣٤ سبثّٛ٘ٚب٘ٝ  6-1

 42 ٖٔشٙيٕب٢ُ  6-2

 43  ٤ب اػِاٙٙبٕب٣٤ ٥ّٕٚٝ ٚ/  6-3

 43 ثَىا٢ٍَٙا٤٤ ثَٟٜ 7

 42 ٭بى٢ثَىا٢ٍ ثَٟٜ َٙا٤٤  7-1

 44 هبٛ  ثَىا٢ٍَٙا٤٤ ثَٟٜ  7-2

 45 َٙا٤٤ ٍٞٙبْ كُٕ، ا٘جبٍٗ ٚ ٘ٞت   7-3
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 كفحِ ػٌَاى

 45 اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٕبهشٕبٖ  8

 45 إشمبٔز ٔٛاى ٚ ل٦ٮبر   8-1

 47 سبثّٛ  ٔلف٪ٝٙيٜ س٤ٕٛ ىٍػٝ كفب٩ز سب٥ٔٗ  8-2

 49 فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ه٣ِٙ   8-3

 50 اِىش٤َى٣ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن  8-4

 59 اىغبْ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ اػِا   8-5

 62 اسٞبتر ٚ ٔياٍٞب٢ اِىش٤َى٣ ىاهُ سبثّٛ   8-6

 66 وَىٖ هٙه  8-7

 67 ٞب٢ هَٚػ٣ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ وبثُس٥َٔٙبَ  8-8

 68 ِِأبر ٭ّٕىَى٢ ا 9

 68 اِىش٤َى٣ ٞب٢ ى٣ٌْ٤ٚ٢  9-1

 70 كيٚى افِا٤٘ ىٔب   9-2

 71 وٛسبٜ ىٍ ثَاثَ اسٞبَ وٛسبٜ ٚ سٛا٘ب٣٤ سلُٕكفب٩ز ىٍ ثَاثَ اسٞبَ  9-3
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   گفتبس پ٘ؾ

ثبٍ ىٍ ٕبَ وٝ ٘وٖش٥ٗ« ٭٣ٕٔٛ : لٛا٭ي1لٖٕز  -سبثّٛٞب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ فٚبٍ ١ٮ٥ف»إشب٘ياٍى 

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثَ ٔجٙب٢ سي٤ٚٗ ٚ ٔٙشَٚ ٙي، ثَ إبٓ د٥ٟٚٙبىٞب٢ ى٤ٍبفش٣ ٚ ث٣ٍَٕ ٚ سأ٥٤ي و٥ٖ٥ٕٖٛ 1388

، 7٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى اِف، ثٙي ا٣ِّّٕ ثٝ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ

ٍ ٌَفز ٚ ىٍ ِٞاٍ ٚ ٥ٕٞي ٚ ٙٞز ٚ ى سؼي٤ي٘٪َ لَاثبٍ ٍٔٛى٥ٔٚٗثَا٢  5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ا٤ٙه ا٤ٗ س٤ٛٞت ٙي.  18/12/1400اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه ٍٔٛم  ٥ٕٚٙٗ

، ثٝ 1396ٙيٜ ىٍ ى٢ ٔبٜ لبٖ٘ٛ سم٤ٛز ٚ سٕٛٮٝ ٘٪بْ إشب٘ياٍى، اثلاٯ 7إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبى٠ 

 .ٙٛى ٔٙشَٚ ٣ٔ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

ٕبهشبٍ ٚ ٠ٛ٥ٙ  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ سلٛتر ٚ د٥َٚفز ثبكف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثَا٢ ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ِِْٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ  ٍٝٛرا٤َاٖ ىٍ  ٣ّٔٞب٢ ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

لَاٍ  سٛػٝ ٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛىا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي سى٥ُٕثَا٢ اٝلاف ٚ 

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. هٛاٞي ٌَفز.

 ٙٛى.1393٣ٔ: ٕب12103َ-1اٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ي

س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ ٚ « ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ا٣ِّّٕ ٤َُ ثٝ ٍٚٗ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ

ا٣ِّّٕ ِٔثٍٛ  ثبٙي ٚ ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ إشب٘ياٍى ث٥ٗٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔ

 إز:

IEC 61439-1:2020, Low voltage switchgear and controlgear assemblies – part1: General rules 
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   همذهِ

ب٢ ٞوبٍثَى ثَا٢ سبثّٛٔب٥ٞز ٭٣ٕٔٛ لبثُ َٔث٣ٛ ثٝ ٚ اِِأبر و٥ّٝ لٛا٭يٕب٢ُ ٤ٗ إشب٘ياٍى، ٕٞبًٞٙي  اٞ

اِِأبر ٚ سٞي٤ك سبثّٛٞب ٚ فٚبٍ ١ٮ٥ف إز، سب اُ ٤َ٥ك آٖ ثشٛاٖ ثٝ ٤ىٙٛاهش٣ ىٍ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ 

إشب٘ياٍىٞب٢ ٔوشّف سبثّٛ  َٔث٣ٛ ثٝاِِأبر ْ . سٕبىٕز ٤بفزٞب ٕب٤َ إشب٘ياٍى س٤ٕٛ سٞي٤ك ٭يْ ٥٘بُ ثٝ

١ٛٔٛ٭بر هبٛ ٍٔٛى ٭لالٝ ٚ وبٍثَى ٌٖشَىٜ،  ٞب ٍا ٭٣ٕٔٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفز، َٕٞاٜ ثبشٛاٖ ٔب٥ٞز آٖوٝ ث

 ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙيٜ إز. َٜٚ غ٥اِىش٤َى٣ : افِا٤٘ ىٔب، هٛاٛ ى٢ٔب٘ٙي

ٗ سٕبْ اِِأبر ٚ سٮ٥٥ ثَا٢ ا٣ّٝ إشب٘ياٍى ىٚ فم٤ ،فٚبٍ ١ٮ٥ف فَٔبٖ ُٚٝ ٚ ل٬٦ سبثّٛ اُ ٫ٛ٘ َٞ ثَا٢ 

 :ثبٙيٞب٢ ٔشٙب٩َ ٚ سٞي٤ك، ٢ٍَٚ١ ٣ٍٔٚٗ

  ٤ْٜٚ ٞب٢إشب٘ياٍى ىٍ 12103 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى سلز ٭ٙٛاٖ وٝ ،(ٕشب٘ياٍىا ا٤ٗ) دب٤ٝ إشب٘ياٍى -

 ؛ىٞي٣ٔ دٛٙ٘ ٍا فٚبٍ ١ٮ٥ف فَٔبٖ ثب ُٚٝ ٚ ل٬٦ سبثّٛٞب٢ ٔوشّف ا٘ٛا٫ ٚ ٙٛى٣ٔ ىاىٜ اٍػب٫   

 ٙٛى.٣ٔ اٍػب٫ ىاىٜسبثّٛ  سج٤٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى َٔ سلزدٔ ٛ وٝ اُ ا٤ٗسبثّ ٤ْٜٚ إشب٘ياٍى -

ثٙي ٤ب  ٚاٍى و٣ّ ثٝ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ سبثّٛ ا٭ٕبَ ٙٛى، ثب٤ي ثٝ َٝاكز ٚ ثب ًوَ ا٤ٗ إشب٘ي ٭يٜثَا٢ ا٤ٙىٝ ٤ه لب

 اٙبٍٜ ٙٛى. 12103-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٘ياٍى ٣ّٔإشب 3-1-9ثٙي ٤َُٔظبَ:  َا٢ث، ٖآثٝ  سج٤ثٙي ٤ََُٔ

 ٕٞـ٥ٙٗ ٍى.٘يا ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ فَاهٛا٣٘ آٖ ٭٣ٕٔٛ ٥٘بُ ثٝ لٛا٭ي فبلي وبٍثَى، ٤ه إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ سبثّٛ ىٍ ٔٛاٍى

ٙيٜ اِِأبر ا١بفٝأب  ،اِِأبس٣ ٍا ىٍ ٔٛاٍى هبٛ ا١بفٝ وٙي سٛا٘ي٣ٔ، ٘بوبف٣ ثٝ ٘٪َ ثَٕٙي ٭٣ٕٔٛ لٛا٭ياٌَ 

ىٍ إعشب٘ياٍى ٤ٚعْٜ سعبثّٛ    هٛث٣ وٝ سٛػ٥ٟبر ف٣ٙ  ٍَٔ ا٤ٗ ا٘لَا  ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٭٣ٕٔٛ لٛا٭ياُ سٛا٘ٙي ٣ٕ٘

 .ث٥بٖ ٙيٜ ثبٙي

وٝ ىٍ إشب٘ياٍى  َٔػٮ٣ ،٢ ٍٝٛر د٤ٌَفشٝ ثبٙيى٤ٍَ ثٙي ثٝ ٔشمبثُ ٍػب٫ا ٢ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٔٛاٍى ىٍ

 .ٙٛى ىٍ ٍٔٛى آٖ ثٙي ا٭ٕبَ ثب٤يسبثّٛ ٍٔٛى اٝلاف لَاٌٍَفشٝ ٤ْٜٚ 

 ٙيٜ هلاٝٝ ،ح د٥ٕٛز ىٍ ثبٙي،٣ٔ وبٍثَ ٚ سبثّٛ ٕبُ٘يٜ ث٥ٗ سٛافك ٣َٚٚٔ ثٝ وٝ إشب٘ياٍى ا٤ٗ اِِأبر

 ٥َاك٣ ػٟز ٍا ٞب٢ سى٣ّ٥ٕ وبٍث٣ٌْ٤َٚ ٚ دب٤ٝ َٙا٤٤ ٍٔٛى ىٍ ا٥لا٭بر اٍائٝ ٕٞـ٥ٙٗ ػيَٚ ا٤ٗ. إز

 .وٙي٣ٔ س٥ُٟٖ سبثّٛ اُ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٚ وبٍثَى ٔٙبٕت،
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 ػوَهٖ  : لَاػذ1لؼوت  -فشهبى فـبس هؼ٘ف تبثلَّبٕ لٌغ ٍ ٍكل ٍ

 وبسثشدّذف ٍ داهٌٔ     1

ٞب٢ ف٣ٙ ٚ اِِأبر ، اِِأبر ٕبهز، ٣ٌْ٤ٚسٮ٥٥ٗ سٮب٤ٍف ٭٣ٕٔٛ، َٙا٤٤ وبٍٗ إشب٘ياٍى، ٤ٗ ا٤ٞي  اُ سيٚ

 سٞي٤ك سبثّٛٞب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ فٚبٍ ١ٮ٥ف إز.

فَٔعبٖ فٚعبٍ   سبثّٛٞب٢ ل٦ع٬ ٚ ٚٝعُ ٚ   »َٔاػٮٝ ٙٛى( ثٝ ػب٢  1-1-3 ٤َُثٙي ثٝ) «سبثّٛ»ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اُ ٭جبٍر -ٗبدآٍسٕ

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ «١ٮ٥ف

ثعٝ ٕٞعَاٜ اِِأعبر     ا٤ٗ ٢َٕ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثٝ ثٮي 2لٖٕز َٔث٣ٛ ثٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ا٦٘جبق سبثّٛ، اِِأبر 

دٛٙع٘ ىاىٜ  ثٝ ثٮي ا٤ٗ ٢َٕ إعشب٘ياٍى   3لٖٕز ثب ثَا٢ سبثّٛٞب٣٤ وٝ  إشب٘ياٍى وبٍثَى ىاٍى. ٔٙيٍع ىٍ ا٤ٗ

 .إشب٘ياٍى وبٍثَى ىاٍى٣ٕ٘ ٙٛ٘ي، لٖٕز ىْٚ ا٤ٗ 

وبٍثَى ىاٍى وٝ ىٍ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ فٚبٍ ١ٮ٥ف٣ ا٤ٗ إشب٘ياٍى فم٤ ثَا٢ سبثّٛٞب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ 

 سبثّٛ ثٝ َٙف ٤ًُ اِِاْ ٙيٜ ثبٙي:

 ٘جبٙي؛ ٤V DC1500ب  AC V1000 سبثّٛٞب٣٤ وٝ ِٚشبّ ا٣ٕٕ ثَا٢ آٟ٘ب ث٥ٚشَ اُ -

 ٘جبٙي؛ Hz 1000ث٥ٚشَ اُ  آٍٖٚٚى٢  ٞب٢سغ٤ٌٝ فَوب٘ٔ ٘ب٣ٔ سغ٤ٌٝ ٤ب ٛٞب٣٤ وٝسبثّ -

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز؛ 1ف٢ب٢ ثبُٚ  ف٢ب٢ ثٖشٝثَا٢ وبٍثَىٞب٢  وٝ سبثّٛٞب٣٤ -

 طبثز ٤ب ٔشلَن ثب ٤ب ثيٖٚ ٔلف٪ٝ؛ سبثّٛٞب٢ -

 ٚ وٙشََ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ي، ا٘شمبَ، س٬٤ُٛ ٚ سجي٤ُ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔٛاٍى٢ ؿٖٛ س٥ِٛ سبثّٛٞب٣٤ -

 .ا٘يا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ٥َاك٣ ٙيٜ وٙٙئَٜٞ سؼ٥ِٟار   

ا٘ياُٞب٢ ٔٛسٍٛ، و٥ّي ف٥ُٛٞب، ٍاٜ ٕٚب٤ُ ثٝ ٥ٍٛ ٔؼِا ٚ ل٦ٮبر ٖٔشمُ اُ لج٥ُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٔٛى

، ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ 3(SMPS، ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٕٛئ٥ـ٥ًٙ )2(PECS)ليٍر  ٞب٢ ٔجيَ اِىش٥َ٘ٚهسؼ٥ِٟار ٚ ٕبٔب٘ٝ

ىٍا٤ٛ  ٞب٢، ٥ٕٖش6ٓ(CDMٞب٢ ىٍا٤ٛ وبُٔ )، ٔب5َّٚ(BDMٞب٢ ىٍا٤ٛ دب٤ٝ )، ٔب4َّٚ(UPSٚلفٝ ) ثيٖٚ

ٚ ى٤ٍَ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ وٝ ثب إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ آٟ٘ب ٦ٔبثمز  7(PDS) ثب لبث٥ّز سٙ٪٥ٓ َٕ٭ز ليٍر

٣ ىٍ لبِت ٤ه سبثّٛ ٤ب ٔلف٪ٝ هبِ ل٦ٮبر ٖٔشمُ ىٍاٍى ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٕٚب٤ُ ٚ ا٤ٗ إشب٘ي ىاٍى، وبٍثَى ٘ياٍى.

 وٙي.س٤َٚق ٣ٍٔا ٤ه سبثّٛ 

ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ ، ا٣ٕٙ٤ ٭ّٕىَى٢، سلز ا٘فؼبٍٞب٢ ف٢بثَا٢ ثَه٣ اُ ٔٛاٍى وبٍثَى٢، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ، 

  ثبٙي. 12103ٍ ٢َٕ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٍ٭ب٤ز اِِأبر ٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب ٤ب لٛا٥٘ٗ ٭لاٜٚ ثَ ٔٛاٍى ٔٚوٜ ٙيٜ ى

                                                 

1- Indoor and outdoor 

2- Power electronic converter systems 

3-Switch mode power supplies  
4 -Uniterruptable power supplies 

5-Basic drive modules  
6 -Complex drive modules 

7 - Adjustable speed power drives systems 
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 هشارغ الضاهٖ   2

 ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز.ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖ ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ

ٞب٢ ثٮي٢ آٖ سؼي٤ي٘٪َٞب ٚ ٝاٝلاك٥وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي،  ٍٝٛس٣ ىٍ

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز، ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .آٍٚ ٥ٖ٘زثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْٝاٝلاك٥ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ 

  ٍى اِِا٣ٔ إز:إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘يا

 ٣هٕٚ هٛاٛ سٮ٥٥ٗ -ٞبدلإش٥ه، 1398 : ٕب357َإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-1

 -ٞبآُٖٔٛ :2-2لٖٕز  -ٞب٢ ٔل٣٦٥آُٖٔٛ، 1387: ٕبَ 1307-2-2ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-2

 ٌَٔب٢ هٚه :b آُٖٔٛ 

 آُٖٔٛ -ٞب ٞب٢ ٔل٣٦٥ لٖٕز ىْٚ: آُٖٔٛ آُٖٔٛ ،1377: ٕبَ 1307-11إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-3

  Ka :ٝٔ ٕ٘ه 

 : 30-2لٖععٕز  -ٞععب٢ ٔل٦٥عع٣آُٔععٖٛ ،1397: ٕععب1307َ-2-30إععشب٘ياٍى ّٔعع٣ ا٤ععَاٖ ٙععٕبٍٜ   2-4

  h + 12 h 12) ا٢ )ؿَهٝ ٌَٔب٢ ٥َٔٛة ؿَهٝ: Db آُٖٔٛ -ٞبآُٖٔٛ 

َ 110إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙعٕبٍٜ   2-5 ٖ  َا٢ ٚااٝعَٛ ا٥ِٚعٝ ٚ ا٤ٕٙع٣ ثع     ،1390: ٕعب ٗ -ٕع٤ اٖ٘عب  -ٔبٙع٥

 ٌٌا٢ٍ ثَا٢ ٘ٚبٍَ٘ٞب ٚ وبٍا٘ياُٞباَٝٛ وي -ٌٌا٢ٍ ٚ ٙٙبٕب٣٤٘ٚب٘ٝ 

 ٌٌا٢ٍٕ٘بى ا٤ٍُبث٣ كَاٍس٣ ٚ -٭ب٤ك ثٙي٢ اِىش٤َى٣ ،1386: ٕب2110َإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-6

َ  ،1394: ٕبَ 1937-4-41إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-7  لٖعٕز  -٤ىع٣ فٚعبٍ ١عٮ٥ف   سب٥ٕٖعبر اِىش

 كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ثَق ٌَفش٣ٍ -كفب٩ز ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ :4-41  

ٖ  ،1396: ٕععبَ 1937-5-51إععشب٘ياٍى ّٔعع٣ ا٤ععَاٖ ٙععٕبٍٜ    2-8  -ٞععب سأ٥ٕٖععبر اِىش٤َىعع٣ ٕععبهشٕب

 لٛا٥٘ٗ ٔٚشَن -: ا٘شوبة ٚ ثَدبٕب٢ُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى51٣-5لٖٕز  

َ 1937-5-52إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-9  لٖعٕز  -بٍ ١عٮ٥ف سب٥ٕٖعبر اِىش٤َىع٣ فٚع    ،1394: ٕعب

 و٣ٚٞب٢ ٥ٕٓ٥ٕٖشٓ -ا٘شوبة ٚ ٘ٞت سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣: 5-52 

  IP) )وي ٞبٙيٜ س٤ٕٛ ٔلف٪ٝىٍػبر كفب٩ز سب٥ٔٗ ،1395: ٕبَ 2868إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-10

٘  ،1393 : ٕب3134َ-2-10إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-11  ٞعب٢ ٍٚٗ :10-2لٖعٕز   -آُٖٔٛ ه٦َ آسع

 ىٕشٍبٜ ٥ٕٓ ّٔشٟت ٚ ٍٚٗ ٭٣ٕٔٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ -ىاٯ/ّٔشٟتآُٖٔٛ ثب ٥ٕٓ   
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٘ 1394: ٕبَ 3134-2-11إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-12  ٞعب٢ : 11ٍٗٚ-2لٖعٕز   -، آُٖٔٛ ه٦َ آسع

ٝ   -آُٖٔٛ ثَ ٔجٙعب٢ ٕع٥ٓ ّٔشٟعت/ىاٯ       ٢ٍٚ ٕع٥ٓ ّٔشٟعت ثعَا٢ ٔلٞعَٛ ٟ٘عب٣٤     ٍٚٗ آُٔعٖٛ ٙعٮّ

  (GWEPT) 

 -ٕٚعب٤ُ ل٦ع٬ ٚ ٚٝعُ ٚ فَٔعبٖ فٚعبٍ ١عٮ٥ف      ، 1399: ٕبَ 4835-4-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-13

ٜ  -ا٘ععياُٞب٢ ٔٛسٍٛٞععب : وٙشبوشٍٛٞععب ٚ ٍا1ٜ-4لٖععٕز    ا٘ععياُٞب٢وٙشبوشٍٛٞععب٢ اِىشَٚٔىععب٥٘ى٣ ٚ ٍا

 ٔٛسٍٛٞب 

ٗ آُٖٔٛ ؿٖجٙي٣ٌ ثعٝ   -دٍَٟٛٙ٘ب ٚ ػلاٞب، 1392: ٕبَ 5905إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-14  ٍٚٗ ثعَ

 ٔشمب٬٥  

  -(EMC) ٕععبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖعع٣ ، 1391: ٕععبَ 7260-4-2إععشب٘ياٍى ّٔعع٣ ا٤ععَاٖ ٙععٕبٍٜ    2-15

 آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ سو٥ّٝ اِىشَٚإشبس٥ه -٢َ٥ٌٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياٍُٜٚٗ: 2-4لٖٕز 

  -(EMC)  ٕععبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖعع٣ ، 1393: ٕععب7260َ-4-4إععشب٘ياٍى ّٔعع٣ ا٤ععَاٖ ٙععٕبٍٜ    2-16

 ٌٍجبٍٜ-ٌٌٍٞب٢ اِىش٤َى٣ سٙيآُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ دبِٔ -٢َ٥ٌفٖٙٛ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ  :4-4لٖٕز  

  -(EMC)  ٕععبٌُب٢ٍ اِىشععَٚ ٔغٙب٥٥ٖعع٣، 1394: ٕععبَ 7260-4-5إععشب٘ياٍى ّٔعع٣ ا٤ععَاٖ ٙععٕبٍٜ  2-17

 آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ فَاسبهز -٢َ٥ٌفٖٙٛ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ :5-4لٖٕز 

  -(EMC)  ٕععبٌُب٢ٍ اِىشععَٚ ٔغٙب٥٥ٖعع٣، 1394: ٕععب7260َ-4-6اٖ ٙععٕبٍٜ إععشب٘ياٍى ّٔعع٣ ا٤ععَ 2-18

ٞب٢ ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٥ٔياٖ اِمب ٞب٢ ٞيا٤ش٢َ٥ٌ،٣ ىٍ ثَاثَ اهشلاَٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياٍُٜٚٗ: 6-4لٖٕز  

 ٍاى٣٤ٛ٤ ثٖبٔي 

 -(EMC)  ٕععبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖعع٣، 1397: ٕععب7260َ-4-8إععشب٘ياٍى ّٔعع٣ ا٤ععَاٖ ٙععٕبٍٜ    2-19

 آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ثٖبٔي سٛاٖ -٢َ٥ٌ ٚ آُٖٔٛ: فٖٙٛ ا٘يا8ُٜ-4لٖٕز  

  -(EMC)  ٕععبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖعع٣، 1394: ٕععبَ 7260-6-3إععشب٘ياٍى ّٔعع٣ ا٤ععَاٖ ٙععٕبٍٜ    2-20

سؼعب٢ٍ ٚ ٝعٙٮش٣    ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ،إشب٘ياٍى ٥ٌُٖ ثَا٢ ٔل٤٥ -إشب٘ياٍىٞب٢ و٣ّ )٭بْ(: 6-3لٖٕز  

 ٕجه 

 :1لٖعٕز   -ٞب سٮ٥٥ٗ هٛاٛ ١َثٝ ؿبٍد٣ دلإش٥ه، 1396ٕبَ :9277-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-21

  آُٖٔٛ ١َثٝ ثب ىٕشٍبٜ سؼ٥ِٟ ٘ٚيٜ  

 ٍٚٗ -سٮ٥٥ٗ هعٛاٛ ١عَثٝ ؿعبٍد٣    -ٞبدلإش٥ه، 1394: ٕبَ 9277-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-22

 آُٖٔٛ ١َثٝ ثب ىٕشٍبٜ سؼ٥ِٟ ٙيٜ :2لٖٕز  -آُٖٔٛ  

ٖ      ، 1398: ٕبَ 9969ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا 2-23  ٔبٙع٥ٗ،  -اٝعَٛ ا٤ٕٙع٣ ٚ دب٤عٝ ثعَا٢ ٚإع٤ اٖ٘عب

 رسؼ٥ِٟا ٞب٢س٥َٔٙبَ ٚ ٞبٞبى٢ ٞب٢س٥َٔٙبَ ٞب،ٞبى٢ ٙٙبٕب٣٤ -ٌٌا٢ٍ ٚ ٙٙبٕب٣٤٘ٚب٘ٝ  
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 -قٕب٢ُ ٔياٍن ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ فٙب٢ٍٚ ثَآٔبىٜ، 1397: ٕبَ 12369-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-24

 : لٛا٭ي1لٖٕز   

ٖ    ، 1389: ٕبَ 12917إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-25  ٔبٙع٥ٗ،  -اَٝٛ ا٥ِٚٝ ٚ ا٤ٕٙع٣ ثعَا٢ ٚإع٤ اٖ٘عب

 اَٝٛ سل٤َه -ٌٌا٢ٍ ٚ ٙٙبٕب٣٤٘ٚب٘ٝ  

ٍ     سبثّ، 1396: ٕعبَ  15435إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙعٕبٍٜ   2-26  -١عٮ٥ف  ٛٞعب٢ ل٦ع٬ ٚ ٚٝعُ ٚ فَٔعبٖ فٚعب

 ٔلبٕجٍٝٚٗ  -ٌٌا٢ٍ افِا٤٘ ىٔبٝلٝ 

ٖ  ١ع٤َت  اٝعلاف  ٞعب٢ ثب٘عه  -ٞب٢ ليٍرهبُٖ، 1397: ٕبَ 15925إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-27  سعٛا

 ففٚب١ٍٮ٥  

َ 18267-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ    2-28 ٖ  ،1392: ٕعب   -ٔلبٕعجٝ اطعَار   -ٞعب٢ اسٞعبَ وٛسعبٜ    ػ٤َعب

 سٮب٤ٍف ٚ ٍٚٗ ٞب٢ ٔلبٕجٝ :1لٖٕز 

ٍ       ٍٚٗ ،1397: ٕب22713َإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-29  ٞعب٢ آُٔعٖٛ ِٚشعبّ ثعبت ثعَا٢ سؼ٥ٟعِار فٚعب

 ٞب٢ اػَا٣٤، سؼ٥ِٟار آُٖٔٛسٮب٤ٍف، اِِأبر آُٖٔٛ ٚ ٍٚٗ -١ٮ٥ف  

ٚ   ٔلف٪ٝ، 1394 : ٕب20973َإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-30  ٞب٢ هب٣ِ ثَا٢ سبثّٛٞعب٢ سؼ٥ٟعِار ل٦ع٬ 

 اِِأبر ٭٣ٕٔٛ -ُٚٝ ٚ فَٔبٖ فٚبٍ ١ٮ٥ف  

2-31 IEC 60364(all parts), low voltage electrical installations 

ٞعب٢  لٖعٕز  ب، ثب إعشفبىٜ اُ ثَهع٣  ٞسب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣ ٕبهشٕبٖ ،4964ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٣ّٔٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢  -ٗبدآٍسٕ

  سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60364ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى 

2-32 IEC 60695-2-12, Fire hazard testing- part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods- 

 Glow-wire flammability index (GWFI) test methods for materials. 

ٞب٢ آُٖٔٛ ثَ ٔجٙب٢ ٍٚٗ: 12-2لٖٕز  -آُٖٔٛ ه٦َ آس٘، 1393: ٕبَ 3134-2-12٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب -ٗبدآٍسٕ

ٝ   -ىاٯ/ٕعع٥ٓ ّٔشٟععت  ، ثععب إععشفبىٜ اُ إععشب٘ياٍى                         ثععَا٢ ٔععٛاى  (GWFI)ت ٢ٍٚ ٕعع٥ٓ ّٔشٟعع ٍٚٗ آُٔععٖٛ ٙععبهٜ ٙععٮّ

IEC 60695-2-12:2014  .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-33 IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and 

 measurement techniques- Radiated, radio frequency, electromagnetic field immunity 

  test     

 IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007 

  IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010 

ٞعب٢  ٍٚٗ: 3-4لٖعٕز  (EMC)ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖع٣   ،1387: ٕبَ 7260-4-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗبدآٍسٕ

 ، ثعب إعشفبىٜ اُ إعشب٘ياٍى   سبثٚع٣  ٔٞع٥٘ٛز ىٍ ثَاثعَ ٥ٔعياٖ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖع٣ فَوعب٘ٔ ٍاى٤ع٣٤ٛ      آُٖٔٛ -٢َ٥ٌ ٚ آُٖٔٛا٘ياُٜ

IEC 61000-4-3:2006  .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 

2-34 IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-11: Testing and   

 measurement techniques- Voltage dips, short interruptions and voltage variations 

 immunity tests 
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 IEC 61000-4-11:2004/ AMD1:2017 

2-35 IEC 61000-6-4:2018, Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 6-4 :Generic 

 standards- Emission standard for industrial environments 

2-36 IEC 61439 (all parts), low voltage switchgear and controlgear assemblies 

 ، ثب إشفبىٜ اُ ثَهع٣ سبثّٛٞب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ فٚبٍ ١ٮ٥ف ،12103ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗبدآٍسٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.  IEC 61439 ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ لٖٕز

2-37 IEC 81346-1:2009, Industrial systems, Installations and equipment and industrial 

 products- structuring principles and reference designations- Part 1: Basic rules   
2-38 IEC 81346-2:2019, Industrial systems, Installations and equipment and industrial 

 products- structuring principles and reference designations- Part 2: Classification of 

 objects and codes for classes. 

2-39 CISPR 11:2015, Industrial, scientific and medical equipment –Radio-frequency 

 disturbance characteristics –Limits and methods of  measurement 

CISPR 11:2015/AMD1:2016 

CISPR 11:2015/AMD2:2019 

2-40 CISPR 32:2015, Electromagnetic compatibility of multimedia equipment –Emission 

 requirements 

 CISPR 32:2015/AMD1:2019 

2-41 ISO 4628-3:2016, Paints and varnishes –Evaluation of degradation of coatings- 

 Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in 

 appearance – parts 3: Assessment of degree of rusting  

2-42 ISO 4892-2: 2013, Plastics-Methods of exposure to laboratory light sources-Part 2: 

 Xenon-arc lamps 

2-43 ISO 7010, Graphical symbols- Safety colours and safety signs-Registered safety sign 

 ٍ تؼبسٗف اكٌلاحبت   3

 1ٍٚى:وبٍ ٣ٔسٮب٤ٍف ٤َُ ثٝ ٚىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ا٦ٝلاكبر 

   ػوَهٖاكٌلاحبت     3-1

3-1-1 

 تبثلَّبٕ لٌغ ٍ ٍكل ٍ فشهبى فـبس هؼ٘ف 

 تبثلَ
low -voltage switchgear and controlgear  assembly  

assembly  

                                                 

ُ  www.electropedia.org  ٚwww.iso.org/obpٞعب٢  ىٍ ٚثٍبٜ ISO  ٚIECوبٍ ٍفشٝ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف ثٝ -1 ىٕعشَٓ   لبثع

 ثبٙي.٣ٔ

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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، ى٢َ٥ٌ٣ٞ، ٥ٍٕٙبَُٚٝ فٚبٍ ١ٮ٥ف َٕٞاٜ ثب سؼ٥ِٟار فَٔبٖ، ا٘ياُٜسَو٥ج٣ اُ ٤ه ٤ب ؿٙي ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ 

ثٝ ا٢ٕ٘بْ و٥ّٝ اسٞبتر اِىش٤َى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ىاه٣ّ ٚ ل٦ٮبر ٕبهشب٢ٍ وٝ س٤ٕٛ  وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ ٣ ٚكفب٩ش

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ٔٛ٘شبّ ٙٛى.سٛا٘ي ثب ىٕشٍٛاِٮُٕٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ سٮ٤َف ٙيٜ ٚ ٣ٔ

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ «سبثّٛٞب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ فٚبٍ ١ٮ٥ف»ثٝ ػب٢  «سبثّٛ »٘ياٍى اُ ٭جبٍرىٍ ا٤ٗ إشب -1 ٗبدآٍسٕ

ٝ   «٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ»٭جبٍر -2ٗبدآٍسٕ   ٞعبى٢ ثعَا٢ ٔظعبَ:   ٙبُٔ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ٚٝعُ ٥ٕ٘ع

ثبٙعٙي. ٕٞـٙع٥ٗ ٔعياٍٞب٢ وٕىع٣ ٕٔىعٗ إعز ٙعبُٔ ٕٚعب٤ُ         ٞب٢ فَوعب٘ٔ ٔع٣  ٞبى٢، ٔجيَٞب٢ ٥ٕ٘ٝا٘ياُٞب٢ َْ٘، ٍٍِٝاٜ

َ  وٙشََ، ثّٛنٞب٢اِىشَٚٔىب٥٘ى٣ ثَا٢ ٔظبَ: ٍِٝ َ     ٞعب٢ س٥َٔٙعب ٝ ٚ ٕٚعب٤ُ اِىش٥َ٘ٚىع٣ ثعَا٢ ٔظعب ٞعب٢ وٙشعََ ٔٛسعٍٛ    : ٕٚع٥ّ

ٝ  وٙٙعيٜ ٦ٙٔمع٣   ٞب٢ وٙشََش٥َ٘ٚى٣، اٍسجب٥بر ٌٌٌٍبٜ، ٥ٕٖش٢َ٥ٌٓ اِىاِىش٥َ٘ٚى٣، ٕٚب٤ُ كفب٩ز ٚ ا٘ياُٜ ٤ٍع٢ِ  لبثعُ ثَ٘بٔع

 .ثبٙي

3-1-2 

  تبثلَ ػ٘ؼتن
assembly system 

ٝ  ٌٖشَٜ وبُٔ اُ اػِا اِىش٤َى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٝ  )ٔلف٪ع ٚ  وعبٍوَى٢ ٞعب، ٚاكعيٞب٢   ٞعب، ٙع٥ٙ  ، ٔعياٍٞب٢ وٕىع٣ 

سٛا٘ي ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕعبُ٘يٜ ا٥ِٚعٝ ثعٝ ٔٙ٪عٍٛ     ٞب٢ ٤ىذبٍؿٝ( ثَ إبٓ سٮ٤َف ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ، وٝ ٣ٔوٙشََ

 .ٔٛ٘شبّ ٙٛى سبثّٛٞب٢ ٔوشّفس٥ِٛي 

3-1-3 

 هذاس اكلٖ 
main circuit  

 ٍٚى.ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ٤ه ٔياٍ سبثّٛ وٝ ثَا٢ ا٘شمبَ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ثٝ وبٍ ٣ٔسٕبْ لٖٕز

 [IEC 60050-441إشب٘ياٍى  02-13-441: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-1-4   

 هذاس ووىٖ 
auxiliary circuit 

َ  ا٘عياُٜ  ٥َ اُ ٔياٍ ا٣ّٝ( وٝ ثَا٢ وٙشعََ، ٍٕب٘ب٢ ٤ه ٔياٍ سبثّٛ )غٞب٢ سٕبْ لٖٕز ، ىٞع٣ ٥ٌع٢َ ٚ ٕع٥ٍٙب

 ٍٚى.ٞب ٚ غ٥َٜ ثٝ وبٍ ٣ٔسٙ٪٥ٓ ٚ دَىاُٗ ىاىٜ

 ٔياٍٞب٢ وٕى٣ ٤ه سبثّٛ ٙبُٔ ٔياٍٞب٢ وٕى٣ ٚ وٙشََ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ إز. -ٗبدآٍسٕ

سعبثّٛ ل٦ع٬ ٚ   »، ٭جبٍرسغ٥٥َار: ىٍ سٮب٤ٍف، IEC 60050-441إشب٘ياٍى  03-13-441ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي]

 [.ا١بفٝ ٙيٜ إز «ٞبىاىٜ دَىاُٗ»ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ إز ٚ ىٍ ا٘شٟب٢ سٮ٤َف،  «سبثّٛ»ثب ٭ٙٛاٖ  «ُٚٝ ٚ فَٔبٖ

3-1-5   

 ؿٌِ٘ 
busbar 
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  .سٛا٘ي ىٍ ٘مب٣ ٔؼِا ثٝ آٖ ٔشُٞ ٙٛىثب أذيا٘ٔ وٓ وٝ ؿٙي٤ٗ ٔياٍ اِىش٤َى٣ ٣ٔ ٤ه ٞبى٢

 .٘ياٍى ياُٜ ٤ب اثٮبى ٞبى٢)ٞب(٭٣ٕٔٛ إز ٚ ىتِز ثَ ٙىُ ٞٙي٣ٕ، ا٘ «٥ٙٙٝ»ا٦ٝلاف  -ٗبدآٍسٕ

سغ٥٥َار: ٔعشٗ ٤عبىآ٢ٍٚ ػعب٤ٍِ٤ٗ    ، IEC60050-151:2001إشب٘ياٍى  30-12-151ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]

 [ٙيٜ إز

3-1-6   

 ؿٌِ٘ اكلٖ 

main busbar  

  .ٙٛىب ٚاكيٞب٢ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ ثٝ آٖ ُٚٝ ٤٣ٔ ٥ٙٙٝ س٬٤ُٛ ٚ وٝ ٤ه ٤ب ؿٙي ا٥ٙ٢ٙٝ 

        ٙٛ٘ي ثٝ ٭ٙعٛاٖ لٖعٕش٣ اُ ٙع٥ٙٝ اٝع٣ّ ٔلٖعٛة     ٚ ٥ٙٙٝ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ٤ه ٚاكي وبٍوَى٢ٞبى٢ -ٍسٕآٗبد

 ٙٛ٘ي.٣ٕ٘

3-1-7    

 ؿٌِ٘ تَصٗغ 
distribution busbar 

 ٙٛ٘ي.ٚاكيٞب٢ هَٚػ٣ اُ آٖ سغ٤ٌٝ ٣ٔىٍ ٤ه ثو٘ وٝ ثٝ ٥ٙٙٝ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٙيٜ إز ٚ ا٢ ٥ٙٙٝ 

    ٙٛ٘ي، ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖعٕش٣ اُ ٙع٥ٙٝ س٤ُٛع٬ ٔلٖعٛة     ٚ ٥ٙٙٝ س٬٤ُٛ ٔشُٞ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ٤ه ٚاكي وبٍوَى٢ٞبى٢ -ٗبدآٍسٕ

 ٙٛ٘ي.٣ٕ٘

3-1-8   

  ٍاحذ وبسوشدٕ
functional unit 

ُ وٝ ثَ سلمك ٭ّٕىَى ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٕٚب٤ُ ٔلٖٕش٣ اُ سبثّٛ ٔشٚىُ اُ و٥ّٝ اػِا٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٙب

 .٤ىٖبٖ ٥ٟٕٓ ٖٞشٙي

وٙٙعي ثعٝ   ٞب٢ هَٚػ٣ ٔشُٞ ٔع٣ ٞب ثَا٢ ٞبى٢ٞب٢ ا٣ّٝ ٚ س٬٤ُٛ ٚ دب٤بٍ٘ٝا ثٝ ٥ٙٙٝ ٞب٣٤ وٝ ٚاكي وبٍوَى٢ٞبى٢ -ٗبدآٍسٕ

ُ  ٔشُٞ ٞ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٚاكي وبٍوَى٢ٙٛ٘ي. ى٤ٍَ ٞبى٢ٔلٖٛة ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٚاكي وبٍوَى٢ هب٘عٝ ٤عب    ٖشٙي أعب ث٥عَٖٚ ا

 شَن( ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ٚاكي وبٍوَى٢ٞب٢ ٔٚٞب٢ وٕى٣ ٔشُٞ ثٝ هب٘ٝا٘ي )ٔظلا وبثُٙيٜ هٛى لَاٍ ٌَفشٝكفب٩ز ٔلف٪ٝ

 ٙٛ٘ي.ٔلٖٛة ٣ٕ٘

3-1-9    

 ٍاحذ ٍسٍدٕ 
incoming unit  

  .ٙٛىإز وٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ اُ ٤َ٥ك آٖ ثٝ سبثّٛ ٚاٍى ٣ٔ ٚاكي وبٍوَى٢

3-1-10   

 خشٍرٍٖاحذ 
outgoing unit  
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 ٙٛى.إز وٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ٤ه ٤ب ؿٙي ٔياٍ هبٍػ٣ اُ ٤َ٥ك آٖ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٚاكي وبٍوَى٢

3-1-11  

 وَتبٍُػ٘لِ حفبظتٖ اتلبل
 SCPD 

 
short-circuit protection device 

ٖ  ىٍ ٔمبثُٞب٣٤ اُ آٖ ٍا وٝ ٤ه ٔياٍ ٤ب لٖٕزإز ا٢ ٥ّٕٚٝ َ  ػ٤َعب ا٤عٗ  اُ ٤َ٥عك ل٦ع٬   وٛسعبٜ  ٞعب٢ اسٞعب

 .وٙيٞب كفب٩ز ٣ٔػ٤َبٖ

 [IEC 60947-1:2020إشب٘ياٍى  21-4-3ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ] 

3-1-12  

 وٌٌذُ رشٗبى ٍػ٘لِ هحذٍد 
current-limiting device  

ثٝ  ٭ج٢ٍٛٞب٢ اُ ٥ٍٕيٖ ػ٤َبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ،ػ٤َبٖ ٌٖشَٜ ىٍ ٤ه  ٣ إز وٝ،وٛسب٥ّٕٚٞٝ كفب٩ش٣ اسٞبَ

I٭ج٢ٍٛ )لّٝ اكشٕب٣ِ ػ٢َ٥ٌّٛ وَىٜ ٚ ا٢َّ٘ ٔمياٍ 
2
t) وٙيٍا ٔليٚى ٣ٔ. 

  IEC 60050-441:2000 إشب٘ياٍى 12-17-441ثٙي ٤َُثٝ )ٙٛى ثٝ ٭ٙٛاٖ ػ٤َبٖ ل٬٦ ٥ِ٘ ٙٙبهشٝ ٣ٔ ػ٤َبٖ ٭ج٢ٍٛ -1ٗبدآٍسٕ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(

           وٙٙعيٜ ػ٤َعبٖ ٦ٔعبثك ثعب إعشب٘ياٍى     ٫ٛ٘ ٔلعيٚى ٞب٢ ٔياٍ اُ وٙٙيٜ، ل٬٦وٙٙيٜ ػ٤َبٖٞب٣٤ اُ ٕٚب٤ُ ٔليٚىٔظبَ -2ٗبدآٍسٕ

IEC 60947-2  ف٥ُٛٞب ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٚIEC 60269-2  ثبٙٙي.٣ٔ 

3-1-13   

 هحذٍد وٌٌذُ رشٗبى غ٘ش ٍػ٘لِ
non-current limiting device  

اػعبُٜ ٍٕع٥يٖ ثعٝ     ٭ج٢ٍٛػ٤َبٖ ثٝ  ٙيٜ،ٔٚوٜػ٤َبٖ  ٤ه ثبُٜىٍ ٣ إز وٝ، وٛسب٥ّٕٚٞٝ كفب٩ز اسٞبَ

ىاٙشٝ ثبٙي وٝ آٖ ٍا لبىٍ  (Icw)ٔير سلُٕ ا٣ٕٕ وٛسبٜسٛا٘ي ٤ه ػ٤َبٖ لبثُٚ ٣ٔىاىٜ لّٝ اكشٕب٣ِ ٍا ٔمياٍ 

 ٔير سلُٕ وٙي.ٕبُى ا٢َّ٘ ٭ج٢ٍٛ ٍا ثَا٢ ٔير ُٔبٖ ػ٤َبٖ وٛسب٣ٜٔ

3-1-14  

 ّبدٕ خي 
 L 

 (ACٞب٢ ٖٔٙٛم ٙيٜ: ٞبى٢ فبُ )ىٍ ٥ٕٖشٓ

 ( DCٞب٢)ىٍ ٥ٕٖشٓ ل٦تٖٔٙٛم ٙيٜ: ٞبى٢ 

line conductor  

DEPRECATED: phase conductor (in AC systems) 

DEPRECATED: pole conductor (in DC systems) 
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٤عه  أعب   ٕع٥ٟٓ إعز،  ٚ ىٍ ا٘شمبَ ٤ب س٬٤ُٛ ا٢َّ٘ اِىش٤َىع٣  ٙٛى ٣ٔ ىاٍثَق وبٍ ٔٮَٕٛٞبى٢ وٝ ىٍ كبِز 

 ٥ٖز.ٞبى٢ هٙظ٣ ٤ب ٞبى٢ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ ٘

 [IEC 60050-195:1998إشب٘ياٍى  08-02-195: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬] 

3-1-15   

  اػتبًذاسد تبثلَ هشتجي

relevant assembly standard 

 ىٞي. ثٝ ثٮي وٝ ٫ٛ٘ ٭٣ٕٔٛ اُ سبثّٛ ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ 2، لٖٕز ٣ّٔ12103 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ اُ ٢َٕ إشب٘ياٍىٞب٢ 

   ( PSCسبثّٛٞب٢ ) : سبثّٛٞب٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ فَٔبٖ ليٍرٔظبَ

 ٍاحذّبٕ ػبختوبًٖ تبثلَّب     3-2

3-2-1   

 لؼوت حبثت 
fixed part  

، و٣ٚ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٔٚشَن ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ٞت طبثزلٖٕش٣ إز ٔشٚىُ اُ ِٛاُْ ٔٛ٘شبّ ٚ ٥ٕٓ

 ٥َاك٣ ٙيٜ إز.

3-2-2   

 لؼوت رذاؿذًٖ 
removable part 

ىاٍ٘يٜ ٔٚشَن وٝ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ لبثُ و٣ٚ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٍ٘ٝٔٛ٘شبّ ٚ ٥ٕٓلٖٕش٣ إز ٔشٚىُ اُ ِٛاُْ 

 ىاٍ ثبٙي.قوٝ ٔياٍ ا٣ّٝ ٔشُٞ ثٝ آٖ ثَػياوَىٖ ٚ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ىٍ سبثّٛ ٖٞشٙي ىٍ كب٣ِ

3-2-3   

 ٍكل  ٍهؼ٘ت
connected position 

 ُٚٝ ٙيٜ إز.وٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ وبٍ ٭بى٢ هٛى، ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٤ه لٖٕز ػياٙي٣٘ ٍٞٙب٣ٔ ١ٚٮ٥ز

3-2-4   

  ؿذُرذا ٍهؼ٘ت
removed position  

وٝ هبٍع اُ سبثّٛ لَاٍ ىاٍى ٚ اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ اُ آٖ ػيا ٤ه لٖٕز ػياٙي٣٘ ٍٞٙب٣ٔ ١ٚٮ٥ز

 إز.
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3-2-5   

 ؿذُ تؼجِ٘ ثٌذٕلفل ّن
insertion interlock  

 ٙٛى. ٣ٔ، ثَا٢ آٖ لٖٕز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜا٢ وٝ ٔب٬٘ ٍٚٚى ٤ه لٖٕز ػياٙي٣٘ ثٝ ٔل٣ّ وٝ ٥ّٕٚٝ

3-2-6   

 اتلبل حبثت 
fixed connection  

 ٌَىى. ٚ فم٤ س٤ٕٛ ٤ه اثِاٍ ل٬٦ ٣ٔ ٛىثَلَاٍ ٙ سٛا٘ي٣ٔاسٞب٣ِ وٝ ثب ٤ب ثيٖٚ اثِاٍ 

3-2-7    

 ثخؾ 
section 

 ثبٙي.٣ٔ٭ٕٛى٢ ٔشٛا٣ِ  ػياوٙٙيٜي ٕبهشٕب٣٘ اُ ٤ه سبثّٛ ث٥ٗ ىٚ ٤ه ٚاك

3-2-8   

 ثخؾ فشػٖ 
sub- section  

 ثبٙي.٣ٔ٭ٕٛى٢ ٤ب افم٣ ٔشٛا٣ِ ىٍٖٚ ٤ه ثو٘  ث٥ٗ ىٚ ػياوٙٙيٜوٝ ٚاكي ٕبهشٕب٣٘ اُ سبثّٛ 

3-2-9   

 خبًِ 

compartment  

ٖٞشٙي، وٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ اسٞبتر، وٙشََ ٤ب س٤ٟٛٝ ٢ٍَٚ١  ٤1ه ثو٘ ٤ب ثو٘ فَ٭٣ إز وٝ ثؼِ ثبُٙٛٞب٣٤

 ثم٥ٝ آٖ د٥ٙٛيٜ ثبٙي.

3-2-10   

  ٍ ًمل ٍاحذ حول
transport unit  

 ٘ياٍى. 2ٕب٢ُد٥بىٌٜٛ٘ٝ ٥ٞؾثٝ  ٚ ٘مُ ٥٘بُكُٕ  ثَا٢وٝ  ٤ه سبث٤ّٛه سبث٢ّٛ وبُٔ ٤ب ثو٣ٚ اُ 

3-2-11   

 وشوشُ 
shutter  

 :سٛا٘ي ث٥ٗ ىٚ ١ٚٮ٥ز ٤َُ كَوز وٙيلٖٕش٣ اُ ٤ه سبثّٛ وٝ ٣ٔ

                                                 

1- Openings 

2- Dismantled 
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 ٞب٢ طبثزٞب٢ ػياٙي٣٘ ٍا ثٝ وٙشبوزٞب٢ لٖٕزوٙشبوز١ٚٮ٥ش٣ وٝ ىٍ آٖ وَوَٜ اػبُٜ ى٥ٌٍَ ٙيٖ  - 

  .ىٞي٣ٔ   

 ٞب٢ طبثز، سجي٤ُىٍ ثَاثَ وٙشبوز ٤ب ػياوٙٙيٜ ٘دَٜٛٙ ثٝ ٍٝٛر ػِئ٣ اُ ١ٚٮ٥ش٣ وٝ ىٍ آٖ وَو - 

 .ٙٛى٣ٔ   

ٍ   سغ٥٥َار: ٔشٗ، IEC 60050-441:2000إشب٘ياٍى  01-13-441ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ] ٢ ثٝ ٝعٍٛر ٘ٛٙعشب

 [.سغ٥٥َ ٙىُ ىاىٜ إز ه٤ س٥َٜٝ ىٚ ث

 ًشح ث٘شًٍٖ تبثلَّب      3-3

3-3-1   

 ثبص  ٕتبثلَ
open-type assembly  

ٝ  ٍٟ٘ياٍ٘يٜ وٝ سؼٟ سبث٣٤ّٛ إز ٔشٚىُ اُ ٕبُٜ ىاٍ ٞعب٢ ثعَق  ٚ لٖعٕز  ٥ِار اِىش٤َى٣ ٢ٍٚ آٖ لعَاٍ ٌَفشع

 ثبٙٙي.سؼ٥ِٟار ىٍ ىٕشَٓ ٣ٔ

3-3-2   

 رلَ ثؼتِ  ٕتبثلَ
dead-front assembly 

لبثعُ ىٕشَٕع٣   غ٥عَ اُ ػّعٛ   اُ سٕعبْ ػٟعبر ثعٝ    ىاٍ ٞب٢ ثَقلٖٕز ٚ ػ٣٤ّٛ إز ٘ثب دٛٙ ثبُ ٫ٛ٘ ٢سبثّٛ

 ٖٞشٙي.

3-3-3     

 توبم ثؼتِ  ٕتبثلَ
enclosed assembly 

ثٝ ٘ل٢ٛ ثٖشٝ  سبث٣٤ّٛ إز وٝ اُ سٕبْ ػٟبر )ثٝ إشظٙب٢ ٦ٕق ٘ٞت آٖ وٝ ٕٔىٗ إز ثبُ ثبٙي( وبٔلاٌ

 ثبٙي وٝ ىٍػٝ كفب٩ز سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٍا سب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي. 

3-3-4    

 ػلَلٖ  ٕتبثلَ 
cubicle type assembly 

ثو٘ فَ٭٣ ٤ب هب٘ٝ سٚى٥ُ ٙيٜ  ا٤ٖشبىٜ وٝ ٕٔىٗ إز اُ ؿٙي ثو٘،ا٢ إز اُ ٫ٛ٘ سٕبْ ثٖشٝ ٢سبثّٛ

 ثبٙي.

3-3-5  

 چٌذ ػلَلٖ  ٕتبثلَ
multi-cubicle-type assembly  

 وٝ اُ ٘٪َ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ ثبٙٙي.  ٣ِّٕٛ ٢سَو٥ج٣ إز اُ ؿٙي سبثّٛ
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3-3-6   

 تبثلَ ه٘ضٕ 
desk- type assembly  

، ٞب٢ وٙشََىاٍ ٤ب افم٣ ٤ب سَو٥ج٣ اُ آٟ٘ب وٝ ٙبُٔ ىٕشٍبٜا٢ إز ثب ٝفلٝ وٙشََ ٥ٙتسٕبْ ثٖشٝ ٢سبثّٛ

 ثبٙي.ى٣ٞ ٚ غ٥َٜ ٢َ٥ٌ٣ٔ ٚ ٥ٍٕٙبَا٘ياُٜ

3-3-7   

 إ رؼجِ ٕتبثلَ
box- type assembly 

 ا٢ إز وٝ ثَا٢ ٘ٞت ٢ٍٚ ٦ٕق لبئٓ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز. سٕبْ ثٖشٝ ٢سبثّٛ

3-3-8    

 إ چٌذ رؼجِ ٕتبثلَ

multi -box- type  assembly  

 ٤ه لبةٍٝٛر ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ ثٛىٜ ٚ ٕٔىٗ إز ثَ ٢ٍٚ ا٢ وٝ ثٝػٮجٝ ٢سَو٥ج٣ اُ ؿٙي سبثّٛ

وٝ  ، اُ ٤َ٥ك ثبُٙٛٞب٣٤ىاٍ٘يٜ ٚاكي ٤ب لبثٟب٢ ٔؼِا ٘ٞت ٙٛ٘ي ٚ اسٞبتر اِىش٤َى٣ ث٥ٗ ىٚ ػٮجٝ ٔؼبٍٍٚ٘ٝ 

 وٙي. ٞب ٚػٛى ىاٍ٘ي، ٭جٍٛ ٣ٔىٍ ٦ٕٛف سٕبٓ آٖ

3-3-9 

 ًلت ثش سٍٕ دَٗاس  ٕتبثلَ

wall-mounted surface type assembly  

 إز.٤ه ى٤ٛاٍ  سبث٣٤ّٛ ثَا٢ ٘ٞت ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق

3-3-10   

 ًلت تَوبس دس دَٗاس  ٕتبثلَ
wall- mounted recessed type assembly 

 سٛا٘ي ثو٘ ثبت٣٤ ى٤ٛاٍ ٍا ٍ٘ٝ ىاٍى.سبث٣٤ّٛ إز ثَا٢ ٘ٞت ىٍ فٍَٚفش٣ٍ ى٤ٛاٍ وٝ ٔلف٪ٝ ٣ٕ٘

3-3-11   

 وف اٗؼتبدُ  ٕتبثلَ
floor-standing assembly  

 إز.ثَا٢ ٘ٞت ٢ٍٚ ٥ُٔٗ  بث٣٤ّٛس

 تبثلَّب  إػبصُ ّبٕلؼوت   3-4

3-4-1    

 داسًذُ ًگِ ػبصُ

supporting structure  
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 .آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ إز ٔلف٪ٝٔوشّف سبثّٛ ٚ  ل٦ٮبر ٙشٗىاسبثّٛ وٝ ثَا٢ ٍ٘ٝ ىٞٙيٜٕبُٜ ٙىُ

3-4-2  

 ًلت  ػبصُ
mounting structure 

 ٥ٖز.سبثّٛ ٘ ٣ِٚ لٖٕش٣ اُ ىاٙشٗ سبثّٛ ٥َاك٣ ٙيٜوٝ ثَا٢ ٍ٘ٝ ا٢ٕبُٜ

3-4-3   

 كفحِ ًلت 

 mounting plate  

 . ٜ ٚ ثَا٢ ٘ٞت ىٍ سبثّٛ ٔٙبٕت إزىاٙشٗ اػِا٢ ٔوشّف ٥َاك٣ ٙيا٢ إز وٝ ثَا٢ ٍ٘ٝٝفلٝ

3-4-4    

 لبة ًلت 
mounting frame  

 ىاٙشٗ اػِا ٔوشّف ٥َاك٣ ٙيٜ ٚ ثَا٢ ٘ٞت ٢ٍٚ سبثّٛ ٔٙبٕت إز. ؿبٍؿٛث٣ إز وٝ ثَا٢ ٍ٘ٝ

3-4-5  

 هحفظِ

enclosure  

لٖٕش٣ اُ سبثّٛ إز )غلاف٣( وٝ ثَا٢ سب٥ٔٗ ٫ٛ٘ ٚ ىٍػٝ كفب٩ز ٔٙبٕت ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٍٔٛى ٘٪َ ٥َاك٣ 

 ٙيٜ إز. 

 [IEC 60050-195:1998إشب٘ياٍى  35-02-195: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-4-6    

  پَؿؾ
cover 

 هبٍػ٣ ٤ه سبثّٛ إز.  لٖٕش٣ اُ ٔلف٪ٝ

3-4-7   

 دس
door 

 ٔؼِٟ ثٝ ِٛت ٤ب اُ ٫ٛ٘ و٣٤ٛٚ إز.  ٘دٛٙ
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3-4-8   

  ؾ رذاؿذًٖ ؿپَ

removable cover  

سٛاٖ آٖ ٍا ثَا٢ ا٘ؼبْ ثٮ٣٢ هبٍػ٣ ٥َاك٣ ٙيٜ ٚ ٣ٔ ٔلف٪٤ٝه ثبُٙٛ ثٖشٗ  إز وٝ ثَا٢ د٣ٚٙٛ

 .سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ اُ سبثّٛ ػيا وَىٮ٥ٗ ٚ ٭٥ّٕبر ٔ

3-4-9   

 ؾ ؿپَكفحِ 

cover plate 

ٙٛى ٚ ث٥ّٕٛٝ د٥ؾ ٤ب ٕٚب٤ُ هبٍػ٣ إشفبىٜ ٣ٔ ٤ه ثبُٙٛ ىٍ ٔلف٪ٝ وٝ ثَا٢ ثٖشٗلٖٕش٣ اُ سبثّٛ إز 

 ٥ٌَى.ٔٚبثٝ ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ٣ٔ

 ٙٛى.ٝفلٝ ىٍدٛٗ ثَىاٙشٝ ٣ٕ٘ ثَىا٢ٍ، ٔٮٕٛتٌسؼ٥ِٟار ىٍ َٙا٤٤ ثَٟٜ دٔ اُ لَاٌٍَفشٗ -1 ٗبدآٍسٕ

 ٞب٢ وبثُ ثبٙي.  سٛا٘ي ٔؼِٟ ثٝ ٍٚٚى٣ٔ٢ ٘دٛٙٝ لٝف -2 ٗبدآٍسٕ

3-4-10   

 وٌٌذُرذا
partition 

 .وٙي٣ٔ ٞب٢ ى٤ٍَ ػيا٤ه هب٘ٝ ٍا اُ هب٘ٝ لٖٕش٣ اُ ٤ه سبثّٛ إز وٝ

 [IEC 60050-441:2000 إشب٘ياٍى  06-13-441: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-4-11  

 حلبس   
barrier 

 وٙي.لٖٕش٣ إز وٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ٍا ىٍ ٕٞٝ ػٟبر ٔٮ٣ِٕٛ ثَا٢ ىٕش٣َٕ سب٥ٔٗ ٣ٔ

 ٔلععبف٨» سغ٥٥ععَار: ٚاّٜ ،IEC 60050-195:1998إععشب٘ياٍى  15-06-195ٔٙجعع٬: ثٌََفشععٝ اُ ٤َُثٙععي   ]

 [كٌ  ٙيٜ إز اُ ٭جبٍر« ()اِىش٤َى٣

3-4-12   

 هبًغ 
obstacle 

 ثبٙي.وٙي ٣ِٚ ٔب٘ٮ٣ ىٍ ثَاثَ ٭ُٕ ٭ٕي٢ ٣ٕ٘لٖٕش٣ إز وٝ اُ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ اسفبل٣ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ

ٓ لٞب٢ ثَٔٛا٬٘ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سٕبٓ ٘بهٛإشٝ ثب لٖٕز -ٗبدآٍسٕ ٞعب٢ ٭ٕعي٢ آٌبٞب٘عٝ اُ دع٥٘     ياٍ ٖٞشٙي أب ٔب٬٘ سٕعب

، ٔؼبُ ٤عب ٍإٞٙعب ٖٞعشٙي أعب ثعَا٢ كفب٩عز اٙعوبٛ        ى٤يٜا٢ كفب٩ز اٙوبٛ ٔبَٞ، آُٔٛٗثبٙٙي. ٔٛا٬٘ ث٥ََاك٣ ٙيٜ ٣ٕ٘

   ثبٙٙي.ٔٮ٣ِٕٛ ٣ٕ٘
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 ٔلععبف٨» سغ٥٥ععَار: ٚاّٜ، IEC 60050-195:1998إععشب٘ياٍى  16-06-195ٔٙجعع٬: ثٌََفشععٝ اُ ٤َُثٙععي   ]

 [كٌ  ٙيٜ إز ٚ ٤بىآ٢ٍٚ ا١بفٝ ٙيٜ إز. اُ ٭جبٍر« )اِىش٤َى٣(

3-4-13    

 ػپش تشهٌ٘بل 
terminal shield 

ىاٍ ث٥ّٕٛٝ ٞب٢ ثَق٥ِٔاٖ ٔٚو٣ٞ اُ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ىٕش٣َٕ ثٝ لٖٕزوٝ ٞب س٥َٔٙبَدٛٙب٘ٙيٜ لٖٕز 

 ٕ٘ب٤ي.افَاى ٤ب اػٖبْ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ

3-4-14    

 ٍسٍدٕ وبثل 

cable entry 

 . ىٞيٞب ٍا ثٝ سبثّٛ ٣ٔلٖٕش٣ إز ثب ثبُٙٛٞب٣٤ وٝ اػبُٜ ٍٚٚى وبثُ

3-4-15   

 ؿذُ فوبٕ حفبظت
protected  space  

لٖٕش٣ اُ سبثّٛ وٝ ثَا٢ دٛٙب٘يٖ اػِا اِىش٤َى٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ٚ كفب٩ز ٔٮ٣ٙ٥ ىٍ ثَاثَ سبط٥َار 

 وٙي.ىاٍ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔٞب٢ ثَقهبٍػ٣ ٚ سٕبٓ ثب لٖٕز

 ؿشاٗي ًلت تبثلَّب     3-5

3-5-1   

  تبثلَ ثشإ ًلت دس فوبٕ ثؼتِ
assembly for indoor installation 

ٔٚوٞعبر   ٥جعك ٞب وبٍ ىٍ ىاهُ ٕبهشٕبٖ ٔٮَٕٛٞب٣٤ وٝ ثب َٙا٤٤ سبث٣٤ّٛ إز وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔلُ

 ٙٛى.٦ٔ٣ٔبثمز ىاٍى، ٥َاك٣  ا٤ٗ إشب٘ياٍى 1-٤ُ7َثٙي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ 

3-5-2   

  فوبٕ ثبص تبثلَ ثشإ ًلت دس
assembly for outdoor installation 

ٔٚوٞعبر   ٥جعك وبٍ ىٍ هبٍع اُ ٕبهشٕبٖ  ٔٮَٕٛٞب٣٤ وٝ ثب َٙا٤٤ ٔلٍُ ثَا٢ إشفبىٜ ىسبث٣٤ّٛ إز وٝ 

 ٙٛى.٦ٔ٣ٔبثمز ىاٍى، ٥َاك٣  ا٤ٗ إشب٘ياٍى 1-7ثٙي ٤َُٙيٜ ىٍ سٮ٥٥ٗ
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3-5-3  

 تبثلَ ًلت حبثت 
stationary assembly 

ٍٔٛى ٙٛى ٚ ىٍ ٕٞبٖ ٔلُ سبث٣٤ّٛ إز وٝ ثَا٢ سظج٥ز ىائٓ ىٍ ٔلُ ٘ٞت هٛى ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٣ٔ

  .٥ٌَى ٔب٘ٙي ٘ٞت ثَ ٢ٍٚ وف ٤ب ى٤ٛاٍإشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

3-4-5   

 تبثلَٕ لبثل اًتمبل 
movable assembly 

 سب ثٝ ٕبى٣ٌ اُ ٤ه ٔلُ ثٝ ٔلُ ى٤ٍَ لبثُ ا٘شمبَ ثبٙي.  ا٢ ٥َاك٣ ٙيٌٜٛ٘ٝسبث٣٤ّٛ إز وٝ ثٝ

 ّبٕ ػبٗمٖ  هـخلِ   3-6

3-6-1   

 فبكلِ َّاٖٗ 
clearance  

 ثبٙي. فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ث٥ٗ ىٚ لٖٕز ٍٕب٘ب ٣ٔوٕش٤َٗ 

ٞعب٢ ٍٕعب٘ب ا٘عياُٜ    س٤َٗ ٥َٖٔ ث٥ٗ ا٤عٗ لٖعٕز  سٛاٖ ىٍ أشياى ٘و٣ و٥ٚيٜ ٙيٜ ىٍ وٛسبٜا٤ٗ فبّٝٝ ٍا ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ

 ٌَفز.

١عبفٝ ٙعيٜ   ا٤عبىآ٢ٍٚ  سغ٥٥عَار:  ، IEC 60050-581:2008إعشب٘ياٍى   76-27-581ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙعي  ]

 [.إز

3-6-2  

 فبكلِ خضؿٖ 
creepage distance  

 ثبٙي.٣ٔس٤َٗ فبّٝٝ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٤ه ٔبىٜ ٭ب٤ك ػبٔي ث٥ٗ ىٚ لٖٕز ٍٕب٘ب وٛسبٜ

 ٙٛى. ل٦ٮٝ ٔبىٜ ٭ب٤م٣ ػبٔي ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ٦ٕق ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ لُ اسٞبَ ث٥ٗٔ -ٗبدآٍسٕ

ا١عبفٝ ٙعيٜ   سغ٥٥عَار: ٤عبىآ٢ٍٚ   ، IEC 60050-151:2001إعشب٘ياٍى   50-15-151ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙعي  ]

 [إز.

3-6-3    

 ٍلتبط اهبفِ
overvoltage  

 إز.َٔث٣ٛ ثٝ كياوظَ ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ىٍ َٙا٤٤ وبٍ ٭بى٢  ىاٍا٢ ٔمياٍ لّٝ ث٥ٚشَ اُ ٔمياٍ لّٝوٝ ِٚشب٢ّ

 >6205-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى 7-3ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي =
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3-6-4   

 ٍلتبط هَلت اهبفِ
temporary overvoltage  

 إز. ؿٙي طب٥٘ٝ(ِٚشبّ ىٍ فَوب٘ٔ ٙجىٝ )ا١بفٝٔير ُٔبٖ 

3-6-5   

 ٍلتبط گزسا اهبفِ
transient  overvoltage  

ثٝ ٙير ٥َٔا  ٕ٘ٛب٣٘ وٝ ٔٮٕٛتٌ، ٕ٘ٛب٣٘ ٤ب غ٥َطب٥٘ٝ ٤ب وٕشَبٜ ىٍ كي ؿٙي ٣ّ٥ِٔٚشبّ ثب ٔير ُٔبٖ وٛسا١بفٝ

 إز.

ا١عبفٝ ِٚشعبّ   »سغ٥٥َار: ىٍ سٮ٤َعف  ، IEC 60050-614:2016إشب٘ياٍى  14-03-614ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]

 [كٌ  ٙيٜ إز. 2ٚ ٤بىآ٢ٍٚ  1إز. ٤بىآ٢ٍٚ ٙيٜ  «ِٚشبّ ثب ٔيرا١بفٝ»ػب٤ٍِ٤ٗ « ٔيروٛسبٜ

3-6-6    

 تحول ثب فشوبًغ ؿجىٍِلتبط لبثل
power frequency withstand voltage  

ٖ   ٔمياٍ ٔٛطَ ِٚشبّ ٣ٕٛٙ٥ٕ ثب فَوب٘ٔ        اِىش٤َىع٣  ، ثب٭عض ٙىٖعز  ٙجىٝ وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٔٚعوٜ ٙعيٜ آُٔعٛ

 ٙٛى.٣ٕ٘

 [IEC 60947-1:2020إشب٘ياٍى  55-7-3ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]

3-6-7   

  إهشثِ تحولٍلتبط  لبثل
impulse withsatand voltage  

ٙيٜ آُٖٔٛ ثب٭ض ٙىٖز ٔمٍَ وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٔٚوٜ ا٢ ثب ٙىُ ٔٛع ٚ ل٦ج٥زِٚشبّ ١َثٝ ثبتس٤َٗ ٔمياٍ لّٝ

 ٙٛى. اِىش٤َى٣ ٣ٕ٘

 [IEC 60050-442:2014إشب٘ياٍى  18-07-442ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]

3-6-8   

 آلَدگٖ 
pollution  

٤ب ٔمبٚٔز ٤ْٜٚ اِىش٤َى٣ سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ إشمبٔز ى٢ا١بفٝ ٔٛاى هبٍػ٣، ػبٔي، ٔب٬٤ ٤ب ٌبُ وٝ ٣ٔ

 ٦ٕق ٙٛى. 

سٛا٘ي ثب٭ض ٣ٔ»سغ٥٥َار: ىٍ سٮ٤َف  ،IEC 60050-442:1998إشب٘ياٍى  28-01-442ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]

ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ « ثب٭ض وبٞ٘ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٙٛى سٛا٘ي٣ٔ»ثب  «اِىش٤َى٣ ٙٛىوبٞ٘ ىائ٣ٕ إشمبٔز ى٢

 [.كٌ  ٙيٜ إز1إز. ٤بىآ٢ٍٚ
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3-6-9    

 دسرِ آلَدگٖ 

pollution degree 

ٌعبُ  ٤عب  ٤ب ٍٕب٘ب، ٕ٘عه   ٔمياٍ ٌَى ٚ غجبٍ ػبًة ٥ٍٛثز ٔجش٣ٙ ثَ٭يى٢ لَاٍىاى٢  )ىٍ ٍٔٛى َٙا٤٤ ٔل٣٦٥(

ٝ ٣ ٥ٍ٣ٔٛثش ؿٍبِ٘ػٌة ٤ب  إز وٝ ثب٭ض٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ٚ فَاٚا٣٘ ٚل٫ٛ آٖ  ثَ إبٓٚ  ،ٙي٥٘ٛ٤ِٜٜ  ٙٛى وع

  ٙٛى.٦ٕل٣ ٤ٚ٣ْٜٔ ٚٔز بٔم٤ب /اِىش٤َى٣ ٚى٢ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ إشمبٔز 

ٝ َٙا٤٤ ثب ىٍػٝ آِٛى٣ٌ َٔث٣ٛ ث ٖٞشٙيىٍ ٔٮَٟ آٖ  ٕٚب٤ُ ٚ ل٦ٮبرٕٔىٗ إز ىٍػٝ آِٛى٣ٌ وٝ ٔٛاى ٭ب٤م٣  -1 ٗبدآٍسٕ

٤٘ ىاه٣ّ ٌَٔباُ ٤َ٥ك ٤ب  فَاٞٓ ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔلف٪ٝ كفب٩ز هب٥َ، ثٝ ىاٍ٘يىٍ آٖ لَاٍ  ٞبوٝ سبثّٛٔل٤٥ ا٥َا  سبثّٛ، ػب٣٤

 .٥ٍٛثز ٔشفبٚر ثبٙي ؿٍبِ٘ٚ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ػٌة 

ثعٝ ٌٛ٘عٝ    ثبٙي غ٥َ اُ ا٤ٙىعٝ ىٍ ثٙعي َٔثع٣ٛ   ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٤ٍِٔل٣٦٥ َٔث٣ٛ ثٝ ىاهُ سبثّٛ ٣ٔ ،ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى -2 ٗبدآٍسٕ

 ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙيٜ ثبٙي.

ٞب ثَا٢ َٙا٤٤ َٔسج٤ ثب ٤بىآ٢ٍٚ سغ٥٥َار:، IEC 60947-1:2020إشب٘ياٍى  57-7-3ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]

 [.ا٘يسبثّٛٞب الشجبٓ ٙيٜ

3-6-10    

 هح٘ي 

environment 

3-6-10-1    

 ؿشاٗي سٗضهحٌٖ٘ 

micro-environment 

 ٌٌاٍى.٢َ٥ٌ فٛاُٝ ه٣ِٙ سبط٥َ ٣ٔوٝ ثٝ ٥ٍٛ ٤ْٜٚ ثَ ا٘ياُٜ ثٙي٢ٔل٤٥ ٔؼبٍٚ ٭ب٤ك

ٙعٛى. ٙعَا٤٤ ٤ٍعِ    ثٙعي٢ ىٍٖٚ سعبثّٛ ٔع٣   ٞٛا٣٤ ٤ب ه٣ِٙ ثب٭ض سٮ٥٥ٗ ٫ٛ٘ ٭ب٤كسبط٥َ َٙا٤٤ ٤ٍِٔل٣٦٥ ثَ فٛاُٝ  -ٗبدآٍسٕ

 ٔل٣٦٥ ٕٔىٗ إز ثٟشَ ٤ب ثيسَ اُ َٙا٤٤ ٔل٤٥ ا٥َا  ٥ّٕٚٝ ثبٙي.

٤عبىآ٢ٍٚ ا١عبفٝ ٙعيٜ     سغ٥٥عَار: ، IEC 60050-851:2008إعشب٘ياٍى   16-15-851ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙعي  ]

 [.إز

3-6-10-2  

 ؿشاٗي هحٌٖ٘ اًشاف ٍػ٘لِ 
macro-environment 

 ٙٛى.ٔل٤٥ اسبق ٤ب ى٤ٍَ ٔىب٣٘ وٝ سبثّٛ ىٍ آٖ ٘ٞت ٤ب إشفبىٜ ٣ٔ

ٛ »ثعب   «سؼ٥ٟعِار »َار: ىٍ سٮ٤َعف، ٭جعبٍر   ٥سغ٥، IEC 60050-442:2014ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ إشب٘ياٍى ]   «سعبثّ

 [ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ إز.
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3-6-11   

 ٍلتبط سدُ اهبفِ
overvoltage category  

 ِٚشب٤ّب وٙشََ( ٔمبى٤َ ا١بفٝى لَاٍىاى٢ ثَ إبٓ ٔليٚى وَىٖ )٤ه ٭ي ()ى٤ٍه ٔياٍ ٤ب ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣

٤ب ٤ه ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ ىاٍا٢ ِٚشبّٞب٢ ٘ب٣ٔ ٔشفبٚر( إز وٝ ثٝ ٢ اكشٕب٣ِ ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ ٤ه ٔياٍ )ٌٌٍا

 ا١بفٝ ِٚشبّٞب ثٖش٣ٍ ىاٍى.ٞب٢ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ سبط٥ٌٌَا٢ٍ ثَ ٍٚٗ

ٖ اُ ٤َ٥ك ٕٚب٤ُ ٔٙبٕج٣ ى٤ٍَ سَ ِٚشبّ ثٝ ٍىٜ دب٥٤ٗىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣، ٌٌٍ اُ ٤ه ٍىٜ ا١بفٝ -ٗبدآٍسٕ ٝ ٕٚع٥ّ  ٕٞـعٛ

َٔثع٣ٛ   ا١٢َثٝ ػ٤َبٖ ا٢َّ٘سٛا٘ٙي ٣ٔوٝ ٙٛى كبُٝ ٣ٔ ا٤ٙشَف٥ٔثب اِِأبر ٦ٙٔجك ٔٛا٢ُ  -ِٚشبّ ٤ب ٔياٍ ٢َٕكفب٩ز ا١بفٝ

 ٔٙلَ  وٙٙي.، ػٌة ٤ب ٍٔٛى ٘٪َ سّف سَِٚشبُ ٌٌٍا ثٝ ٍىٜ دب٥٤ٗٔمياٍ ا١بفٝ وَىٍٖا ثَا٢ وٓ

 [IEC 60749-1:2020إشب٘ياٍى  59-7-3ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]

3-6-12  

  ٍػ٘لِ حفبظتٖ دس ثشاثش فشاتبخت
SPD 

surge protective device  

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ ا١بفٝ ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا٢ ثبت ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔليٚى ا٢ وٝ ثَا٢ كفب٩ز ىٕشٍب٥ّٕٜٚٝ

 وَىٖ ٔير ُٔبٖ ٭جٍٛ ٚ ىٍ اغّت ٔٛاٍى ىأٙٝ ػ٤َبٖ دٔ اُ ١َثٝ، ٥َاك٣ ٙيٜ إز.

َ ثعَق »سغ٥٥َار: ٭جعبٍر   ،IEC 60947-1:2020إشب٘ياٍى  22-4-٤ُ3َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ] ٕٚع٥ّٝ  »ثعب   «٥ٌع

 [ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ إز. SPD «َاسبهزىٍ ثَاثَ فكفب٩ش٣ 

3-6-13     

 ثٌذٕ ّوبٌّگٖ ػبٗك 

insulation coordination  

ٞب٢ ٭ب٤م٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ َٙا٤٤ ٤ٍِٔل٣٦٥ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٚ ٕٞجٖش٣ٍ ٔشمبثُ ٔٚوٞٝ

 ثبٙي.ٞب٢ ٔٛطَ ٣ٕٔب٤َ سٙ٘

َ »ػعب٤ٍِ٤ٗ   «اِىش٤َى٣» ،سغ٥٥َار: ىٍ سٮ٤َف، IEC 60749-1:2020ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ إشب٘ياٍى ]  «اِىش٤َىعب

 [ٙيٜ إز.

3-6-14   

 ّوگي ه٘ذاى غ٘ش
inhomogeneous field 

 ٥ٔياٖ اِىش٤َى٣ وٝ ىاٍا٢ ٌَاى٤بٖ ِٚشبّ طبثز ث٥ٗ اِىشَٚىٞب ٥ٖ٘ز.

 [IEC 60749-1:2020إشب٘ياٍى  62-7-3ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]
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3-6-15   

 اٗزبد هؼ٘ش رشٗبى خضؿٖ 
tracking 

سٚى٥ُ سي٤ٍؼ٣ ٥َٖٔٞب٢ ٞبى٢ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٤ه ٔبىٜ ٭ب٤م٣ ػبٔي وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ اطَار سَو٥ج٣ سٙ٘ 

 ثبٙي.اِىش٤َى٣ ٚ آِٛى٣ٌ اِىش٥َِٚش٣ ثَ ٢ٍٚ آٖ ٦ٕق ٣ٔ

   [IEC 60749-1:2020إشب٘ياٍى  63-7-3ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]

3-6-16   

 اٗزبد هؼ٘ش رشٗبى خضؿٖإ ؿبخق همبٗؼِ
 CTI 

comparative tracking index 

سٛا٘ي ثيٖٚ ا٤ؼبى ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ه٣ِٙ ٚ ٔمياٍ ٭يى٢ كياوظَ ِٚشبّ ثَ كٖت ِٚز إز وٝ ىٍ آٖ ٤ه ٔبىٜ ٣ٔ

 ثيٖٚ ا٤ؼبى ٙٮّٝ ٔياْٚ سلز َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٔٚوٜ ٙيٜ، سلُٕ وٙي.

 د٤ٌَ ثبٙي.ثو٘ 25ثَ ٭يى  CTIٜ ثٟشَ إز ٔمياٍ َٞ ٤ه اُ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٚ ٙبه -ٗبدآٍسٕ

  [ا١بفٝ ٙيٜ إز.٤بىآ٢ٍٚ  سغ٥٥َار:، IEC 60749-1:2020إشب٘ياٍى  64-7-3ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]

3-6-17  

 هخشة  الىتشٗىٖ تخلِ٘ 
disruptive discharge  

ٝ اِىش٤َىع٣  وٝ ىٍ آٖ سو٥ّٝ إزثٙي٢ سلز سٙ٘ اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك ٙىٖزٞب٢ َٔسج٤ ثب دي٤يٜ ُ  ثع  ٥عٍٛ وبٔع

 ىٞي.وبٞ٘ ٣ٔٝفَ ٤ب ِ٘ى٤ه ٝفَ ٍا ثٝ ِٚشبّ ث٥ٗ اِىشَٚىٞب  ٚ ثَىاُ ث٥ٗ ٣ٔ٭ب٤ك سلز آُٖٔٛ ٍا 

ٙٛى. ىٍ ٤ه ٔبىٜ اِىش٤َى٣ ٣ٔاِىش٤َى٣ ػبٔي، ثب٭ض اُ ث٥ٗ ٍفشٗ ىائٓ إشمبٔز ى٢سو٥ّٝ ٔوَة ىٍ ٤ه ٔبىٜ ى٢ -1 ٗبدآٍسٕ

 ٕٔىٗ إز ٔٛلش٣ ثبٙي.  اِىش٤َى٣ ٔب٬٤ ٤ب ٌب٢ُ، ا٤ٗ اُ ث٥ٗ ٍفشٗ ى٢

، ىٞعي ٍٞٙب٣ٔ وٝ سو٥ّٝ ىٍ ٔٛاى ى٢ اِىش٤َى٣ ٌب٢ُ ٤ب ٔب٬٤ ٍم ٣ٔ «1ٔب٬٤ اِىش٤َى٣ ىاهُ ٌبُ ٤بسو٥ّٝ»ا٦ٝلاف  -2ٗبدآٍسٕ 

   ٥ٌَى.ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ٚالع٬ ىٍ ٤عه    اِىش٤َىع٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ سو٥ّٝ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٤ه ٔبىٜ ى٢ «2اِىش٤َى٣ اُ ٢ٍٚ ٦ٕقسو٥ّٝ»ا٦ٝلاف  -3ٗبدآٍسٕ 

 ٥ٌَى.  ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ىٞي،ٔل٤٥ ٚا٤ٕ ٌب٢ُ ٤ب ٔب٬٤ ٍم ٣ٔ

          اِىش٤َىع٣ ػبٔعي ٍم  ٍٞٙب٣ٔ وٝ سو٥ّعٝ ٔوعَة اُ ٥ٔعبٖ ٔعبىٜ ى٢     «3ػبٔي اِىش٤َى٣ ىاهُ ٭ب٤كسو٥ّٝ»ا٦ٝلاف  -4ٗبدآٍسٕ 

 ٥ٌَى.ي، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔى٣ٔٞ

 

                                                 

1- Sparkover  
2- Flashover 

3- Puncture 
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 حفبظت دس ثشاثش ؿَن الىتشٗىٖ     3-7

3-7-1   

 داس لؼوت ثشق 
live part  

ٞبى٢ هٙظع٣ ٤عب ٞعبى٢    ىاٍ ٙيٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ٙبُٔ ٭بى٢ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَق َٙا٤٤ لٖٕز ٍٕب٘ب وٝ ىٍ

 PEM  ( ٤ب ٞبى٢هٙظ٣ كفب٩ش٣ ٞبى٢ ٔٚشَن) PENثبٙي أب ثٝ ٥ٍٛ لَاٍىاى٢ ٙبُٔ ٞبى٢ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ ٣ٔ

 ثبٙي.PEL٣ٕ٘  ٤ب ٞبى٢

  ٥ٖ٘ز. ٣ثٝ ٔٮٙب٢ ٚػٛى ه٦َ ٙٛن اِىش٤َى ا٤ٗ ا٦ٝلاف اِِأبٌ -ٗبدآٍسٕ

ثٙبثَا٤ٗ ىٍ  ثبٙي ٚىاٍ ه٦َ٘بن ٣ٕ٘وٝ ٞبى٢ هٙظ٣ ثٝ ٥ٍٛ ٔٛطَ ٥ُٔٗ ٙيٜ ثبٙي، لٖٕز ثَقٍٞٙب٣ٔ

 ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثٝ ٥ٍٛ هبٛ س٤ٕٛ ى٤ٍَ إشب٘ياٍىٞب اِِاْ ٙٛى. ىاٍ ٣ٕ٘ثَق ٤TN-C-Sب  TN-Sٞب٢ ٥ٕٖشٓ

 [.ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ إز، سغ٥٥َار: ٤بىآ٢ٍٚ IEC 61140:2016إشب٘ياٍى  4-3: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-7-2    

  داس خٌشًبنّبٕ ثشقلؼوت
hazardous live part 

 آٍٚ ٚاٍى وٙي.اِىش٤َى٣ ٤ُبٖ سٛا٘ي ٤ه ٙٛنىا٢ٍ وٝ سلز َٙا٤٤ ٔٮ٥ٗ، ٣ٔٞب٢ ثَقلٖٕز

 [.كٌ  ٙيٜ إز1، سغ٥٥َار: ٤بىآIEC 61140:2016٢ٍٚإشب٘ياٍى  5-3: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-7-3   

 ّبٕ سػبًبٕ دس دػتشعلؼوت

exposed conductive part   

أب ٕٔىٗ إز  سٛا٘ي ثٝ إٓب٣٘ ِٕٔ ٙٛىىاٍ ٥ٖ٘ز ٚ ٣ٔلٖٕز ٍٕب٘ب٣٤ اُ ٤ه سبثّٛ وٝ ىٍ كبِز ٭بى٢ ثَق

 .ىاٍ ٙٛىثٙي٢ دب٤ٝ ثَقىٍ اطَ ٘مٜ ىٍ ٭ب٤ك

ىاٍ سٛا٘ي اُ ٤َ٥ك سٕبٓ ثب ٤ه لٖٕز ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕعشَٓ وعٝ ثعَق   ٤ه لٖٕز ٍٕب٘ب اُ سبثّٛ وٝ فم٤ ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ 

 .ٙٛىىاٍ ٙٛى ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه لٖٕز ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ٙيٜ إز ثَق

ثعب   «سؼ٥ِٟار»، سغ٥٥َار: ىٍ سٮ٤َف IEC 60050-195:1998إشب٘ياٍى  10-06-195: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

 [.ٙيٜ إز ا١بفٝ ٤ِٗ ٙيٜ إز. ٤بىآ٢ٍٚػب٤ٍ «سبثّٛ»

3-7-4   

 ّبدٕ حفبظتٖ
PE 

protective conductor  

 إز. ٞبى٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ اٞيا  ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ٔظبَ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣ 

 :ٞب٢ ٤َُ ٔشُٞ ٙٛىَٞ ٤ه اُ لٖٕز ثٝ اِىش٤َى٣ ٥ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ كفب٩ش٣ ى٢ٞبثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ  -1 ٗبدآٍسٕ 
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 ؛ب٢ ىٍ ىٕشَٓٞب٢ ٍٕب٘لٖٕز -

 ؛ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ هبٍػ٣لٖٕز -

 ؛س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ ا٣ّٝ -

 ؛اِىشَٚى ٥ُٔٗ - 

   .ٙيٜ ٔٙج٬ ٤ب هٙظ٣ ٔٞٙٛ٭٣٘م٦ٝ ٥ُٔٗ - 

 .ٙٛىٔٛاٍى ثٝ ٭ٙٛاٖ ٞبى٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٔٮَف٣ ٤٣ٔه ٞبى٢ كفب٩ش٣، ىٍ ثٮ٣٢  -2ٗبدآٍسٕ 

 1، سغ٥٥عَار: ٤عبىآ٢ٍٚ   10425-826ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ    إعشب٘ياٍى   22-13-826: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ج٬ٔٙ]

 [ٙيٜ إز ا١بفٝ 2ٙيٜ إز ٚ ٤بىآ٢ٍٚ  ٤ٍِٗػب٤

3-7-5    

 ّبدٕ خٌخٖ
 N 

neutral conductor  

 ىش٤َى٣ إز.ا٘شمبَ ا٢َّ٘ اِىٍ  ثٝ ٔٚبٍوز هٙظ٣ ُٚٝ ثٛىٜ ٚ لبىٍٞبى٢ وٝ ثٝ ٍٝٛر اِىش٤َى٣ ثٝ ٘م٦ٝ 

 N ، سغ٥٥عَار: اٝع٦لاف اهشٞعب٢ٍ   IEC 60050-195:1998إعشب٘ياٍى   06-02-195: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

 [.إز ٙيٜ ا١بفٝ

3-7-6   

 ّبدٕ هـتشن حفبظتٖ خٌخٖ

  PENّبدٕ 
PEN conductor  

.ىٞيٞٓ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٍا ثب هٙظ٣ىٚ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٥ُٔٗ ٚ ٞبى٢  ٞبى٢ وٝ ٩ٚب٤ف َٞ  

 [IEC 60050-195:1998إشب٘ياٍى  12-02-195: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-7-7   

  خٌب رشٗبى 

fault current 

ىٍ ٔياٍ اِىش٤َى٣ ثٝ ٚػٛى  ىٍٕز٤ب اسٞبَ ٘ب ثٙي٢ٙيٖ ٭ب٤كدُ ،ثٙي٢ػ٤َب٣٘ إز وٝ ىٍ اطَ هَاث٣ ىٍ ٭ب٤ك

 .آ٤ي٣ٔ

3-7-8  

  حفبظت پبِٗ

basic protection  

 إز. كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣ سلز َٙا٤٤ ثيٖٚ ه٦ب
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ثٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ َٔث٣ٛ  ىاٍ إز ٚ ٭ٕٛٔبٌٞب٢ ثَقكفب٩ز دب٤ٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سٕبٓ ثب لٖٕز -ٗبدآٍسٕ 

 .إز

ٝ   IEC 60050-195:1998إعشب٘ياٍى   01-06-195: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]  ٙعيٜ   ، سغ٥٥عَار: ٤عبىآ٢ٍٚ ا١عبف

 [.إز

3-7-9    

  ثٌذٕ پبِٗػبٗك
basic insulation  

.وٙيكفب٩ز دب٤ٝ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ وٝ ٘بنىاٍ ه٦َٞب٢ ثَقثٙي٢ لٖٕز٭ب٤ك  

.وبٍثَى ٘ياٍىثبٙي، ثَا٢ ٔمبٝي ٭ّٕىَى٢ ٣ٔ ثٙي٢ وٝ َٝفبٌ ٭ب٤ك ىٍ ٍٔٛىٗ ٔفْٟٛ ا٤ -1ٗبدآٍسٕ    

 [10425-٣ّٔ826 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  14-12-826ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]

3-7-10    

  خٌبحفبظت دس ثشاثش 
fault protection  

 .إز ه٦ب٣٤ٙٛن اِىش٤َى٣ سلز َٙا٤٤ سه كفب٩ز ىٍ ثَاثَ 

 .٣ إزه٦ب٤ٔظب٣ِ اُ َٙا٤٤ سه (9-7-3)٤َُثٙي  ٙي٢ دب٤ٝث٭ب٤ك ٘مٜ -1ٗبدآٍسٕ 

ثٙعي٢  ٭ب٤ك ىٍ ٍٔٛى ٘مٜ ٖٔشم٥ٓ إز ٚ اٝٛتٌَٔسج٤ ثب كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ غ٥َ ٭ٕٛٔبٌ ه٦بكفب٩ز ىٍ ثَاثَ  -2ٗبدآٍسٕ 

  .دب٤ٝ إز

 ٙعيٜ ٤عبىآ٢ٍٚ ا١عبفٝ    ، سغ٥٥عَار: IEC 60050-195:1998إعشب٘ياٍى   02-06-195ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙعي   :ٔٙج٬]

 [.إز

3-7-11    

  PELV ػ٘ؼتن 
PELV  system 

َ    ِٚشبّوٝ ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣  ٝ   آٖ سلعز ٙعَا٤٤ ٤ُع ٖ   إعشب٘ياٍى  414ثٙعي  ىٍ  ٙعيٜ اُ ٔمعبى٤َ اٍائع  ّٔع٣ ا٤عَا

 :٘وٛاٞي ثٛى ث٥ٚشَ 41-4-1937

 ؛ ٚسلز َٙا٤٤ ٭بى٢ -

 .اِىش٤َى٣ ٔياٍٞب٢ ى٤ٍَ ىٍ ٥ُٔٗ اسٞبَ ٘مٜ ػِٝ ث ،ه٦ب سه َٙا٤٤ سلز -

 .ثبٙيكفب٩ش٣ ٣ٔ، اهشٞبٍ ثَا٢ ِٚشبّ ه٣ّ٥ ١ٮ٥ف PELV  -1 ٗبدآٍسٕ 

 ٥ُٔٗ سٛا٘ي ٣ٔ ٢PELV ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ سؼ٥ِٟار سغ٤ٌٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔياٍٞب٢ ٞبلٖٕز ٤ب ٚ PELVٔياٍٞب٢ -2 ٗبدآٍسٕ 

 .ٙٛ٘ي
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إعشب٘ياٍى   ٔٙجع٬  ، سغ٥٥َار:10425-٣ّٔ826 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  32-12-826: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

 [.إز ٙيٜ ا١بفٝ 2 ٤بىآ٢ٍٚ. إز ٙيٜ ثٝ سٮ٤َف ا١بفٝ 1937-4-٣ّٔ41 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

3-7-12    

  SELV  ػ٘ؼتن 
SELV system 

  ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙعٕبٍٜ  إشب٘ياٍى 414ثٙي اُ ٔمبى٤َ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٤ ٤َُ ٤َٙا آٖ سلز ِٚشبّوٝ  ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ 

    ث٥ٚشَ ٘وٛاٞي ثٛى:41-4-1937

 ٚ ؛سلز َٙا٤٤ ٭بى٢ -

 .اِىش٤َى٣ ٔياٍٞب٢ ى٤ٍَ ىٍ ٥ُٔٗ اسٞبَ ٘مٜ ٙبُٔ ه٦ب سه َٙا٤٤ سلز -

 .ثبٙي، اهشٞبٍ ثَا٢ ِٚشبّ ه٣ّ٥ ١ٮ٥ف ا٤ٕٗ SELV٣ٔ  -1 ٗبدآٍسٕ 

 .ٖٞشٙي ٥ُٔٗ ٚ ىاٍثَق ل٦ٮبر ث٥ٗ دب٤ٝ ثٙي٢٭ب٤ك ىاٍا٢ SELV ٔياٍٞب٢  -2ٗبدآٍسٕ 

ب٘ياٍى إعش  ٔٙجع٬  ، سغ٥٥َار:10425-826 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى 31-12-826: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

  [.إز ٙيٜ ا١بفٝ 2 ٤بىآ٢ٍٚ. إز ٙيٜ ثٝ سٮ٤َف ا١بف1937ٝ-4-٣ّٔ41 ا٤َاٖ 

3-7-13    

  )اص ًظش الىتشٗىٖ( ؿخق هبّش 
(electrically) skilled person 

 ثٝ سٛا٘ي٣ٔ ثَق وٝ ه٦َاس٣ اُ ٚ وَىٜ سٛػٝ ه٦َار ثٝ سٛا٘ي٣ٔ وٝ َٔسج٤ سؼبٍة ٚ سل٥ٞلار ثب ٙو٣ٞ

 .ٕ٘ب٤ي اػشٙبة آٍٚى ٚػٛى

 >10425-٣ّٔ826 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٕشب٘ياٍى ا 1-18-826: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٬ٔٙج=

3-7-14    

 ؿخق ؿبٗؼتِ
competent person 

 ٚ سؼَثٝ ا٢،كَفٝ آُٔٛٗ إبٓ ثَ ٍا اكشٕب٣ِ ه٦َار ٚ وَىٜ وبٍٙٙب٣ٕ ٍا ٔلِٛٝ وبٍ سٛا٘ي٣ٔ وٝٙو٣ٞ

 .ىٞي سٚو٥ٜ َٔسج٤ سؼ٥ِٟار ىا٘٘

 .٥ٌَى لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى ا٢ كَفٝ آُٔٛٗ ا٤ٍُبث٣ ىٍ إز ٕٔىٗ سج٤َٔ ف٣ٙ ٥ُٔٙٝ ىٍ س٤َٕٗ ٕبَ ؿٙي٤ٗ -ٗبدآٍسٕ 

 [IEC 60050-851:2008إشب٘ياٍى  10-11-851: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]
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3-7-15    

 دٗذُآهَصؽؿخق  
instructed person  

وٝ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ س٤ٕٛ ٤ه ٙوٜ ٔبَٞ آٌبٜ ٙيٜ ٤ب سلز ٘٪بٍر لَاٍ ٌَفشٝ إز سب لبىٍ ثبٙي ٙو٣ٞ

 .سٛا٘ي ثٝ ٚػٛى آٍٚى اػشٙبة وٙي٣ٔ ثَقاُ ه٦َاس٣ وٝ  ١ٕٗ سٛػٝ ثٝ ه٦َٞب٢ ٔٛػٛى،

اُ  «اِىش٤َىع٣ »، سغ٥٥عَار:  10425-٣ّٔ826 ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ   إشب٘ياٍى  2-18-826: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

 [ا٣ّٝ كٌ  ٙيٜ إز. ٭جبٍر

3-7-16     

  ػبدٕؿخق 
ordinary person  

 .ى٤يٜ إزآُٔٛٗٙو٣ٞ وٝ ٘ٝ ٔبَٞ ٚ ٘ٝ 

 [10425-٣ّٔ826 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى 2-18-826اُ ٤َُثٙي: ثٌََفشٝ ٔٙج٬]

3-7-17    

  ؿخق هؼئَل 

authorized person 

  .وٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ وبٍ ٔٮ٣ٙ٥ سٛإ٘ٙي ٙيٜ إز ى٤يٜ إزآُٔٛٗٙو٣ٞ ٔبَٞ ٤ب 

3-7-18 

 ّبدٕ ًمٌِ ه٘بًٖ
 M 

mid- point conductor  

.ثبٙيٞبى٢ وٝ ثٝ ٥ٍٛ اِىش٤َى٣ ثٝ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ ٔشُٞ إز ٚ لبىٍ ثٝ ا٘شمبَ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ٣ٔ  

    ثبٙي.٣ٔ D.C ا٦ٝلاف ٞبى٢ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ اغّت َٔسج٤ ثب وبٍثَىٞب٢ -ٗبدآٍسٕ

 ٭جععبٍر ،، سغ٥٥ععَار: ىٍ سٮ٤َععفIEC 60050-195:1998إععشب٘ياٍى  14-02-195: ثٌََفشععٝ اُ ٤َُثٙععي ٔٙجعع٬]

 [.إز ٙيٜ ا١بفٝ ٤بىآ٢ٍٚ .إز ٙيٜ ػب٤ٍِ٤ٗ «ا٘شمبَ» ثب «س٬٤ُٛ ىٍ ٔٚبٍوز»

3-7-19   

 PEMّبدٕ 
PEM conductor  

.ىٞيا٘ؼبْ ٣ٔٞبى٢ وٝ ٩ٚب٤ف َٞ ىٚ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٥ُٔٗ ٚ ٞبى٢ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ ٍا ثب ٞٓ   

3-7-20    

 PELّبدٕ 
PEL conductor  
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 .ىٞيٍا ثب ٞٓ ا٘ؼبْ ٣ٔ ه٤َ ىٚ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٥ُٔٗ ٚ ٞبى٢ ٞبى٢ وٝ ٩ٚب٤ف ٞ

 [IEC 60050-195:1998إشب٘ياٍى  195-02-14: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-7-21    

  تىو٘لٖ ثٌذٕػبٗك

supplementary insulation  

 .ٍٚىثٝ وبٍ ٣ٔ ه٦ب ثَا٢ كفب٩ز ىٍ كبِز ،ب٤ٝثٙي٢ د٭لاٜٚ ثَ ٭ب٤ك وٝ ثٙي٢ ٖٔشمُ٭ب٤ك

 [10425-٣ّٔ826 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى 15-12-826: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-7-22   

  هوبػف ثٌذٕػبٗك

double insulation 

ثبٙي.٣ٔ ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕثٙي٢ دب٤ٝ ٚ ٭ب٤كٙبُٔ َٞ ىٚ ٭ب٤ك وٝ ثٙي٢٭ب٤ك  

 [10425-٣ّٔ826 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٕشب٘ياٍىا 16-12-826 ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي: ٔٙج٬]

3-7-23     

  ؿذُثٌذٕ تمَٗتػبٗك
reinforced insulation  

ثٙي٢ ٔٮبىَ ثب ٭ب٤ك ٍا اِىش٤َى٣وٝ ىٍػٝ كفب٩ش٣ ىٍ ثَاثَ ٙٛن ٘بنىاٍ ه٦َٞب٢ ثَقثٙي٢ لٖٕز٭ب٤ك

 .وٙي٣ٔ فَاٞٓ ٢ٔب٭ف

ثٙعي٢ دب٤عٝ ٤عب    سٛا٘ي ثٝ سٟٙب٣٤ ثٝ ٍٝٛر ٭عب٤ك ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ؿٙي٤ٗ ت٤ٝ ثبٙي وٝ ٣ٕ٘ ٙيٜسم٤ٛزثٙي٢ ٭ب٤ك -1ٗبدآٍسٕ 

 .ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى٭ب٤ك

 .٦ٔبثمز ىاٍى 6205-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٙيٜ ثب إشب٘ياٍىثٙي٢ سم٤ٛز ٤ك٭ب -2ٗبدآٍسٕ  

ػي٤ي  2، سغ٥٥َار: ٤بىآ10425٢ٍٚ-٣ّٔ826 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  17-12-826: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

 [.ثبٙي٣ٔ

3-7-24     

 Iتبثلَ ًجمِ 
class I assembly  

كفب٩ز ىٍ ثَاثَ  َا٢َ ثٝ ٤ه ٞبى٢ كفب٩ش٣ ثث٣ٙ٥ ثَا٢ كفب٩ز دب٤ٝ ٚ اسٞبد٥٘ ىاٍا٢كيالُ  ٣ وٝث٤ّٛسب

 ثبٙي.٣ٔ ه٦ب

 . ىَٔاػٮٝ IEC 61140:2016ٛٙ إشب٘ياٍى 7-3  ثَا٢ ػِئ٥بر ث٥ٚشَ ثٝ ٤َُثٙي -1ٗبدآٍسٕ  

ٞبى٢ كفب٩ش٣ ثَا٢ س٥ُٟٖ كفب٩ز ٙيٜ ثَا٢ كفب٩ز دب٤ٝ ٚ ٤ه سٛا٘ي ىاٍا٢ ٤ه دٛٙ٘ ٭ب٤ك ٣ٔ ٤Iه سبثّٛ ٥جمٝ  -2ٗبدآٍسٕ 

 .ثبٙي ٥Iجمٝ  سبثّٛ  ٞب٢ هبٍػ٣ سغ٤ٌٝ ٙيٜ اُثَا٢ ٔياٍ ه٦ب ىٍكبِز
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3-7-25  

 IIتبثلَ ًجمِ 

class II assembly  

   :ىٍ آٖسبث٣٤ّٛ وٝ  

 ، ٚ ث٣ٙ٥ ثَا٢ كفب٩ز دب٤ٝثٙي٢ دب٤ٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ د٥٘٭ب٤ك -

 ٙٛى،اٍائٝ ٣ٔ ،ه٦ب٩ز ىٍ ثَاثَ ث٣ٙ٥ ثَا٢ كفبثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ثٝ ٭ٙٛاٖ د٥٘٭ب٤ك -

؛ىٍ آٖ ٤ب  

. ٙٛى٣ٔ اٍائٝ ٙيٜ،سم٤ٛز ثٙي٢ ٭ب٤ك س٤ٕٛ ه٦ب كفب٩ز دب٤ٝ ٚ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ  -  

  .َٔاػٮٝ ٙٛى IEC 61140:2016 إشب٘ياٍى ُا 4-7ثٝ ٤َُثٙي  -ٗبدآٍسٕ 

  ّبهـخلِ  3-8

3-8-1     

 همذاس ًبهٖ
nominal value  

 .ٙٛى، ٥ّٕٚٝ، سؼ٥ِٟار ٤ب ٥ٕٖشٓ إشفبىٜ ٣ٔوَىٖ ٤ب ٙٙبٕب٣٤ ٤ه ػِءَا٢ ٔٚؤٜمياٍ ٤ه و٥ٕز وٝ ث

 .ٔمياٍ ٘ب٣ٔ ٔٮٕٛتً ٤ه ٔمياٍ ٌَى ٙيٜ إز -ٗبدآٍسٕ 

 [IEC 60050-151:2001إشب٘ياٍى  09-16-151: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-8-2     

  همذاس حذٕ
limiting value  

 ٥ّٕٚٝ، سؼ٥ِٟار ٤ب ٥ٕٖشٓ د٤ٌَٗ ٤ه و٥ٕز ىٍ ٔٚوٞبر ف٣ٙ ٤ه ػِ،ثٌٍِش٤َٗ ٤ب وٛؿىش٤َٗ ٔمياٍ لبثُ

 [IEC 60050-151:2001إشب٘ياٍى   10-16-151: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-8-3      

  همذاس اػوٖ
rated value 

٤عه   ا٢ اُ ٙعَا٤٤ ٭ّٕىعَى٢   ثَا٢ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔٚوٜ ٙعيٜ  ،ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ٔٚوٞبرياٍ ٤ه و٥ٕز وٝ ٔم

  .ٙٛى٤ب ٥ٕٖشٓ إشفبىٜ ٣ٔػِء، ٥ّٕٚٝ، سؼ٥ِٟار 

 [IEC 60050-151:2001إشب٘ياٍى  08-16-151 ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ]
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3-8-4     

  اػوّٖبٕ هـخلِ
ratings  

 ثبٙي.٣ٔ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ٚ َٙا٤٤ ٭ّٕىَى٢

 [IEC 60050-151:2001إشب٘ياٍى  11-16-151: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-8-5     

  ٍلتبط ًبهٖ
nominal voltage  

  .ٙٛىوَىٖ ٤ب ٙٙبٕب٣٤ ٤ه ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ إشفبىٜ ٣ٔٔمياٍ سم٤َج٣ ِٚشبّ وٝ ثَا٢ ٔٚوٜ

ٓ »: كعٌ   ، سغ٥٥عَار  IEC 60050-601:1985إعشب٘ياٍى  21-01-601: ثٌََفشعٝ اُ ٤َُثٙعي   ٔٙج٬]  اُ «٥ٕٖعش

  [سٮ٤َف ثٝ «اِىش٤َى٣» ٙيٖا١بفٝ ٚ٭جبٍر 

3-8-6   

 وَتبُاتلبل رشٗبى 
Ic 

short- circuit current  

 ثبٙي.٣ٔ اِىش٤َى٣وٛسبٜ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٤ه ه٦ب ٤ب اسٞبَ ٘بىٍٕز ىٍ ٤ه ٔياٍ ػ٤َبٖ ٘ب٣ٙ اُ اسٞبَا١بفٝ

 [IEC 60050-441:2000إشب٘ياٍى  07-11-441: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

3-8-7     

 وَتبُ هحتولرشٗبى اتلبل
Icp  

preospective short-circuit current  

ِ وٝ سب كي أذيا٘ٔ ٘بؿ٥ ٞبى٢ ثب ٔياٍ س٤ٕٛ ٤ه ٞب٢ سغ٤ٌٝ وٛسبٜ ٙيٖ ٞبى٢سٞبَوٝ ىٍ ٍٝٛر اػ٤َب٣٘

  وٙي.ٔياٍ ٭جٍٛ ٣ٔ اُٞب٢ سغ٤ٌٝ سبثّٛ لَاٍ ىاٍى، ِ٘ى٤ه س٥َٔٙبَ أىبٖ

    .ثبٙي٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍ ٣ٔ ٚ ٔمياٍ ٔٛطَ ثٝ سَس٥ت ٔمياٍ ػ٤َبٖ AC ٚ DC ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ -ٗبدآٍسٕ

3-8-8   

 رشٗبى لٌغ 

 رشٗبى ػجَسٕ
 Ilt 

cut -off current  

let-through current  

 ..ٙٛىا٢ وٝ ىٍ ك٥ٗ ٭ُٕ ل٬٦ ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٤ب ف٥ُٛ ا٤ؼبى ٣ٔٔمياٍ ػ٤َبٖ ِل٪ٝ ث٥ٚ٥ٙٝ
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ٝ لي وعٝ ػ٤َعبٖ ٔعياٍ ثعٝ ٔمعياٍ ػ٤َعبٖ       ا٢ ٭ُٕ وٙ ف٥ُٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤ب وٝ ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ٍُٚٝٞٙب٣ٔ ا٤ٗ ٔفْٟٛ -ٗبدآٍسٕ  ا٢ ّع

 .ٔلشُٕ َٕ٘ي، ىاٍا٢ ا٥ٕٞز هب٣ٝ إز

 [IEC 60050-441:2000إشب٘ياٍى  12-17-441: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

  ٍلتبطّبٕ اػوٖ      3-8-9

3-8-9-1   

 ٍلتبط اػوٖ 
U n 

 rated voltage  

ٙٛى ٚ ٔياٍٞب٢ ا٣ّٝ سبثّٛ ثَا٢  ِٚشبّ ٘ب٣ٔ ٤ه ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ث٥ٚ٥ٙٝ

 .ا٘ياسٞبَ ثٝ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ

 .ٔمياٍ ِٚشبّ ث٥ٗ ه٣ٛ٦ إزىٍ ٔياٍٞب٢ ؿٙي فبُ، ا٤ٗ  -1ٗبدآٍسٕ 

 .ٙٛ٘يِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا ِلب٧ ٣ٕ٘ -2ٗبدآٍسٕ  

 .ٞب٢ ٔؼبُ ٥ٕٖشٓ، اُ ِٚشبّ ا٣ٕٕ ث٥ٚشَ ثبٙئمياٍ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ٭ّز ٍٚاىا٢ٍ -3ٗبدآٍسٕ  

ثبٙي.ٚ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔ  ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ -4ٗبدآٍسٕ  AC ٚ DC ، ِٚشبّ ثٝ سَس٥ت ٔمبى٤َ ٔٛطَ    

3-8-9-2   

 ثشداسٕ اػوٍٖلتبط ثْشُ
U e 

rated operational voltage  

( وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ سبثّٛ ٤ب DC كبِز ثَا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ ٚ ACثَا٢ كبِز  ٔمياٍ ٔٛطَٔمياٍ ِٚشب٢ّ )

 .وٙيسبثّٛ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔاُ َٕٞاٜ ثب ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ، ٔٛاٍى إشفبىٜ  ٚٙٛى ٤ه ٔياٍ اُ سبثّٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 .إز ه٣ٛ٦ ث٥ٗ ِٚشبّ ا٣ٕٕ ثَىا٢ٍثَٟٜ ِٚشبّ فبُ، ؿٙي ٔياٍٞب٢ ىٍ -ٗبدآٍسٕ 

3-8-9-3   

 ثٌذٕ اػوٍٖلتبط ػبٗك 
 Ui 

 rated insulation voltage  

ٙٛى ٚ ثَ إز وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثَا٢ سبثّٛ ٤ب ٤ه ٔياٍ اُ سبثّٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٔٛط٢َ سلُِٕٚشبّ لبثُ ٔمياٍ

 .ٙٛىثٙي٢ ٔٚوٜ ٣ٔٔير( ٭ب٤ك)ثّٙي سلُٕ زإبٓ آٖ لبث٥ّ

 .ثٙي٢ ا٣ٕٕ ِٚشبّ ث٥ٗ ه٣ٛ٦ إزىٍ ٔياٍٞب٢ ؿٙي فبُ، ِٚشبّ ٭ب٤ك -1ٗبدآٍسٕ 

ٝ  َٔثع٣ٛ  اٝعٛتً  وٝ سؼ٥ِٟار ا٣ٕٕ ثَىا٢ٍثَٟٜ ِٚشبّ ثب ِِٚٔبٌ ا٣ٕٕ، ثٙي٢٭ب٤ك ِٚشبّ -2 ٗبدآٍسٕ َ  ثبٙعي ٔع٣  ٭ّٕىعَى  ثع  ثَاثع

   .٥ٖ٘ز
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ىٍ  .إز ٙيٜ ا١بفٝ Uiٕ٘بى  ، سغ٥٥َار:6205-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  1-9-3: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

سؼ٥ٟعِار ٤عب   » ػب٤ٍِ٤ٗ «سبثّٛ ٤ب ثٝ ٤ه ٔياٍ اُ سبثّٛ»ٙيٜ إز ٚ «ٕبُ٘يٜ»ػب٤ٍِ٤ٗ  «ٕبُ٘يٜ سبثّٛ»سٮب٤ٍف 

 [ا١بفٝ ٙيٜ إز. ٢ٍٚ1 ٤بىآ .إز ٙيٜ «لٖٕش٣ اُ آٖ

  3-8-9-4   

 اػوٖ إهشثِ تحولٍلتبط  لبثل 
 U imp 

rated impulse withstand voltage  

ٙٛى ٚ ثَ  سبثّٛ ٤ب ٤ه ٔياٍ اُ سبثّٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ثَا٢وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ  ا١٢َثٝ سلُٕلبثُ ِٚشبّ  ٔمياٍ

 .ٙٛى ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا ٔٚوٜ ٣ٔثٙي٢ ىٍ ثَاثَ ا١بفٝإبٓ آٖ لبث٥ّز سلُٕ ٔٚو٣ٞ اُ ٭ب٤ك

ٝ  «سلُٕ لبثُ» ، سغ٥٥َار:6205-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  2-9-3ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي : ٔٙج٬]  اٝع٦لاف  ثع

ٛ  ثعَا٢ » ثب «آٖ اُ لٖٕش٣ ٤ب سؼ٥ِٟار ثٝ» ،سٮ٤َف ىٍ. إز ٙيٜ ا١بفٝ Uimp ٕ٘بى ٚ إز ٙيٜ ا١بفٝ  ٤عب  سعبثّ

 [.إز ٙيٜ ػب٤ٍِ٤ٗ «سبثّٛ اُ ٔياٍ ٤ه

  رشٗبى ّبٕ اػوٖهـخلِ     3-8-10

3-8-10-1     

  رشٗبى اػوٖ
rated current  

ٞب٢ سٛا٘ي ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ىٔب٢ لٖٕزٙٛى ٚ ٣ٔٚلفٝ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔٔمياٍ ػ٤َبٖ ثيٖٚ

  .ا٢ اُ ٔمبى٤َ ٔمٍَ ث٥ٚشَ ٙٛى، ٭جٍٛ وٙئوشّف سبثّٛ ٥جك َٙا٤٤ ٔٚوٜ ٙيٜ

ٖ  ثعَا٢  ٚ 1-3-5ٚ  7-10-8-3 ٞب٢( ثعٝ ٤َُثٙعي  InAا٢ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ سبثّٛ )ثَ -1ٍسٕآٗبد ٍ  إع٣ٕ  ػ٤َعب ( ثعٝ  Inc) اٝع٣ّ  ٔعيا

َٔاػٮعٝ   3-3-5ٚ  6-10-8-3 ٞب٢( ثعٝ ٤َُثٙعي  Ing) اٝع٣ّ  ٔياٍ ٣ٌَٞٚ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ ثَا٢ ٚ 2-3-5ٚ  5-10-8-3 ٞب٤ُ٢َثٙي

 .ٙٛى

ٖ          -2ٗبدآٍسٕ ٔٛسٍٛٞعب ٚ  ٞعب٢ ٞؼع٣ٔٛ   ىٍ كبِز ٭بى٢، ٍٞٙبْ سٮ٥ع٥ٗ ػ٤َعبٖ إع٣ٕ ٤عه ٔعياٍ، اِِأع٣ ثعٝ ٔلبٕعجٝ ػ٤َعب

 .سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٥ٖ٘ز

3-8-10-2    

 اػوٖ إللِ تحولرشٗبى لبثل
 I pk 

rated peak withstand current  

ٙيٜ سلُٕ سٛا٘ي ىٍ َٙا٤٤ سٮ٥٥ٗ ٙٛى ٚ ٣ٔ وٛسبٜ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔٔمياٍ لّٝ ػ٤َبٖ اسٞبَ

 .ٙٛى
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3-8-10-3     

 هذت اػوٖوَتبُ تحولرشٗبى لبثل
 Icw 

rated short-time withstand current  

ٗ     ٤DCب ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ىٍ كبِعز   AC ٔير ىٍ كبِزػ٤َبٖ وٛسبٜ ٔٛطَٔمياٍ     وعٝ سٕٛع٤ ٕعبُ٘يٜ سٮ٥ع٥

 ٙيٜ سلُٕ ٙٛى ٚ ثَ كٖت ػ٤َبٖ ٚ ُٔبٖ ث٥بٖ ٙٛى.سٛا٘ي ىٍ َٙا٤٤ سٮ٥٥ٗٙٛى ٚ ٣ٔ٣ٔ

ٝ   IEC TR61641ىاه٣ّ وٝ ىٍ إعشب٘ياٍى   ه٦ب٢ لٛٓٔير ا٣ٕٕ ثب سلُٕ وٛسبٜػ٤َبٖ لبثُ -ٍسٕآٗبد ٖ  ٙعيٜ،  اٍائع  ٤ىٖعب

 .٥ٖ٘ز

3-8-10-4  

 وَتبُ هـشٍى اػوٖرشٗبى اتلبل
Icc  

rated conditional  short-circuit current  

ُٔبٖ ) ٙٛى ٚ ىٍ سٕبْ ُٔبٖ ٭ّٕىَىوٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ وٛسبٜ ٔلش٣ّٕ إزػ٤َبٖ اسٞبَ ٔمياٍ

 .ثبٙيسلُٕ ٣ٔلبثُ ٙيٜ،سلز َٙا٤٤ سٮ٥٥ٗ (SCPD) وٛسب٥ّٕٜٚٝ كفب٩ز اسٞبَهبِٜ( 

3-8-10-5   

 رشٗبى اػوٖ هذاس اكلٖ
Inc 

 rated current of main circuit  

وٝ ا٤ٗ ٔياٍ سٟٙب ٔياٍ ا٣ّٝ ٔٛػٛى ىٍ ٤ه ٍٞٙب٣ٔ ىٍ وٙي سٛا٘ي اُ ٤ه ٔياٍ ا٣ّٝ ٭جٍٛػ٤َبٖ ا٣ٕٕ وٝ ٣ٔ

 .ىٞيػ٤َبٖ ٍا ٭جٍٛ ٣ٔ ثو٘ اُ سبثّٛ إز وٝ

وعٝ ٦ٔعبثك ثعب     ثبٙعي  ٙعيٜ ىٍ ٔعياٍ اٝع٣ّ   ٘ٞعت  ُسٛا٘ي وٕشَ اُ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٕٚعب٤ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٔياٍ ا٣ّٝ ٣ٔ -1ٗبدآٍسٕ 

 .إز سج٤إشب٘ياٍىٞب٢ ٕٚب٤ُ َٔ

.ٞب٢ ا٣ٕٕ، اٍائٝ ٔمبى٤َ إشب٘ياٍى ٕٔىٗ ٥ٖ٘زوٙٙيٜ ػ٤َبٖثٝ ى٥ُِ ٭ٛأُ د٥ـ٥يٜ سٮ٥٥ٗ -2ٗبدآٍسٕ   

.سٛا٘ي سٟٙب ٙبُٔ ٤ه ثو٘ ثبٙي٤ه سبثّٛ ٣ٔ -3ٗبدآٍسٕ    

3-8-10-6  

 هذاس اكلٖ گشٍّٖ رشٗبى اػوٖ
Ing  

group rated current of a main circuit  

َ ٞبسبط٥َار كَاٍس٣ ٔشمبثُ ٔياٍسٛا٘ي اُ ٤ه ٔياٍ ا٣ّٝ ثب سٛػٝ ثٝ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ وٝ ٣ٔ         وعٝ ثعٝ ٥عٍٛ    ٢ ى٤ٍع

 .وٙي ٭جٍٛ ا٘ي، ٙيٜ ثبٌٌٍا٢ٍ سبثّٛ اُ ثو٘ ٤ه ىٍُٔبٖ ٞٓ

سٛا٘ي ٔٮبىَ ثب٣ٔ Inc ثبٙي.  Ing   ٕٞب٢ سبثّٛىٍ ثَه٣ اُ ٥َاك٣ -1ٗبدآٍس   

.سٛا٘ي ٙبُٔ ٤ه ثو٘ ثبٙي٤ه سبثّٛ سٟٙب ٣ٔ -2ٗبدآٍسٕ   
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3-8-10-7 

  رشٗبى اػوٖ تبثلَ
I nA 

rated current of an assembly  

سٛا٘ي س٤ٕٛ ٤ه سبثّٛ س٬٤ُٛ ٙيٜ، ٣ٔٔٚوٜٞب اُ كيٚى ىٔب٢ ٕب٤َ لٖٕز افِا٤٘وٝ ثيٖٚ  ا٣ٕٕػ٤َبٖ 

  .ٙٛى

.ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ سبثّٛ ٘جب٤ي ىٍ ٍٝٛر افِا٤٘ ٔياٍٞب ىٍ آ٤ٙيٜ، افِا٤٘ ٤بثي -ٗبدآٍسٕ   

3-8-10-8  

 رشٗبى ًشاحٖ )ٗه هذاس الىتشٗىٖ(
IB 

design current (of an electric circuit) 

 .ٔٙ٪ٍٛ ا٘شمبَ س٤ٕٛ ٤ه ٔياٍ اِىش٤َى٣ ىٍ كبِز ٭بى٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إزػ٤َبٖ اِىش٤َى٣ وٝ ثٝ 

   .ٙٛىاٍائٝ ٣ٔ وبٍثَٔٮٕٛت س٤ٕٛ  IB -ٍسٕآٗبد

ا١بفٝ ٢ٍٚ آ٤بى :، سغ٥٥َار10425-٣ّٔ826 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  10-11-826: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

 [.ٙيٜ إز

3-8-11  

 صهبًٖ اػوٖهشٗت ّن
RDF 

 rated diversity factor  

ثَ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٕٞبٖ ٔياٍا٣ّٝ  (I ng)٤ه ٔياٍ ا٣ّٝ هَٚػ٣ ٣ٌَٚٞٔميا٢ٍ وٝ اُ سم٥ٖٓ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ  

 ا٘ي. اُ آُٖٔٛ ثٝ ىٕز آٔيٜ  Ing  ٚInc وٝ ىٍ آٖ آ٤ي( ثٝ ىٕز I nc٣ٔ)هَٚػ٣ 

ىٍ ٤عه ثوع٘ اُ    سٮياى ث٥ٚش٢َ اُ ٔياٍٞب٢ هَٚػع٣ ٖ ىٚ ٤ب آ إبٓ ثَ وٝ إز  Inc، ٔمياٍ ٚاكي ػ٤َبٖ  RDF -1ٗبدآٍسٕ 

 .ُٔبٖ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛىسٛا٘ٙي ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سبط٥َ كَاٍس٣ ٔشمبثُ ثٝ ٍٝٛر ٕٔشي ٚ ٞٓسبثّٛ ٣ٔ

ُ ٚ ِٕٞٔبٖ ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔ ٕٔشيٞب وٝ ثٝ ٍٝٛر يا٣ٍ اُ ٔثَا٢ ٌَٚٞ -2ٗبدآٍسٕ ٚ  ١Incعَة ػ٤َعبٖ إع٣ٕ ٔعياٍ     ٙٛ٘ي، كبٝع
 :٤ٮ٣ٙ .ٙٛى، وٕشَ ٘وٛاٞي ثٛىاٍائٝ ٣ٔ وبٍثَ س٤ٕٛ ( ٔياٍ وٝ ٔٮٕٛتIBٌٔٮٕٛت اُ ػ٤َبٖ ٥َاك٣ ) RDFُٔب٣٘ ا٣ٕٕ  ٤َ١ت ٞٓ

Inc × RDF ≥ IB 

3-8-12  

 فشوبًغ اػوٖ
fn 

 rated frequency 
ٙٛى ٚ ٔياٍ ثَا٢ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ ٚ َٙا٤٤ ٭ّٕىَى٢ ثٝ آٖ ٔمياٍ فَوب٣ٖ٘ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 .ٙٛىاٍػب٫ ىاىٜ ٣ٔ
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ٓ   ا٤ٗ وٝ ٞب٢ ا٣ٕٕ ثٝ ٤ه ٔياٍ اهشٞبٛ ىاىٜ ٙٛى ٤با٢ اُ فَوب٘ٔ ٌٖشَٜ  ٕٔىٗ إز ٤ه ٔمياٍ ٤ب -ٗبدآٍسٕ   ٤ه ٔعياٍ ٞع

 ثبٙي.  ACٓٞ ٚDC ثَا٢ كبِز 

3-8-13  

 ػبصگبسٕ الىتشٍهغٌبً٘ؼٖ
EMC 

electromagnetic compatibility 

ثوع٘ ىٍ ٤عه ٔلع٤٥ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖع٣ ثعيٖٚ ا٤ؼعبى       ١ٍعب٤ز  سٛا٘ب٣٤ ٤ه سؼ٥ِٟ ٤ب ٥ٕٖشٓ ثعَا٢ ٭ّٕىعَى  

 إز. سلُٕ ىٍ َٞ ؿ٢ِ٥ ىٍ آٖ ٔل٤٥لبثُاهشلاتر اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ غ٥َ

 .َٔاػٮٝ ٙٛىى  ثٝ د٥ٕٛز EMCثَا٢ سٮب٤ٍف ٚ ا٦ٝلاكبر َٔث٣ٛ ثٝ  -ٗبدآٍسٕ

ا١عبفٝ ٙعيٜ    ٢ٍٚآ٤عبى  ، سغ٥٥عَار: IEC 60050-161:2018إعشب٘ياٍى   07-01-161 : ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙعي ٔٙج٬]

 [.إز

 تلذٗك       3-9

3-9-1  

 تلذٗك ًشاحٖ 
design verification 

ِِأبر ٥ٌَى سب ٘ٚبٖ ىٞي وٝ ٥َاك٣ آٖ، اٞب٣٤ اُ سبثّٛ ا٘ؼبْ ٣ٔسٞي٤ك ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ سبثّٛ ٤ب لٖٕز

 .ٍا ثَآٍٚىٜ وَىٜ إز سج٤َٔث٣ٛ ثٝ إشب٘ياٍى َٔ

ٗ  ٥َاك٣ سٞي٤ك -ٗبدآٍسٕ  ُ  إعز  ٕٔىع َ  ٍٚٗ ؿٙعي  ٤عب  ٤عه  ٙعبٔ ٝ  .ثبٙعي  ٔٮعبى   ٚ 2-1-9-3 ، 1-1-9-3 ٞب٤ُ٢َثٙعي  ثع

  .ٙٛى َٔاػٮٝ 3-9-1-3

3-9-1-1    

 تلذٗك آصهَى
verification test 

٥ٌَى سب سٞي٤ك ٙٛى وٝ ٥َاك٣، ٞب٢ اُ سبثّٛ ا٘ؼبْ ٣ٔآُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ سبثّٛ ٤ب ثَ ٢ٍٚ لٖٕز

 .وٙيثَآٍٚىٜ ٣ٔاِِأبر إشب٘ياٍى سبثّٛ ٍا ٍا 

 ثبٙٙي.٣ّٔ1928٣ٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍىٞب٢ ٢َٕ ىٍ ٘ٛ٭٣ ٞب٢آُٖٔٛ ثب ٔٮبىَ سٞي٤ك ٞب٢آُٖٔٛ -ٗبدآٍسٕ 

3-9-1-2   

 تلذٗك همبٗؼِ
verification comparison 

 ٞب٣٤ اُ سبثّٛ ثب ٤ه ٥َاك٣ َٔػ٬ وٝ س٤ٕٛلٖٕز ى ٙيٜ ثَا٢ سبثّٛ ٤بٔمب٤ٖٝ ٕبهشب٢ٍ ٤ه ٥َاك٣ د٥ٟٚٙب

 .آُٖٔٛ سٞي٤ك ٙيٜ إز
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3-9-1-3   

 تلذٗك اسصٗبثٖ

verification assessment  

 سبثّٛ اُ ٞب٣٤لٖٕز ٤ب سبثّٛ ٤ه ٍٔٛى ىٍ وٝ وبُٔ ٥َاك٣ ٔلبٕجبر ٤ب لٛا٭ياُ سٞي٤ك ٥َاك٣ ثب إشفبىٜ 

 .وٙيٍٚىٜ ٣ٔآثّٛ ٍا ثَسب إشب٘ياٍى اِِأبر ٥َاك٣، وٝ ىٞي ٘ٚبٖ سب ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ

3-9-1-4   

 هشرغ ًشح

reference design  

 .٥َاك٣ ٤ه سبثّٛ ٤ب لٖٕش٣ اُ آٖ وٝ س٤ٕٛ آُٖٔٛ سٞي٤ك ٙيٜ إز

3-9-2    

 ته ثِ ته تلذٗك

routine verification  

 .ٙٛى سب ا٦٘جبق سبثّٛ ثب اِِأبر إشب٘ياٍى سب٥٤ي ٙٛى٤ب دٔ اُ ٕبهز ا٘ؼبْ ٣ٔ/ سٞي٤ك َٞ سبثّٛ وٝ ىٍ ك٥ٗ ٚ

3-9-3     

 ثبصسػٖ

inspection  

 ى٢ وٝ ثيٖٚىٍ ػب٣٤ وٝ َٙا٤٤ آٙىبٍ إز، ٔٛاٍ ،ُ ث٣ٍَٕ ىل٥ك اُ ػّٕٝ ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚاليا٣ٔ ٙبٔ

وٝ ثب  َٙا٤٤ آٖ ٍٔٛىثَا٢  ا٭شٕبىلبثُ ػِئ٣ ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٘ش٥ؼٝ ٕب٢ُد٥بى٤ٜب ٕب٢ُ د٥بىٜ

  ٙٛى.٢َ٥ٌ سى٥ُٕ ٣ٔا٘ياُٜ

 [.: سٮ٤َف اٝلاف ٙيٜ إز، سغ٥٥َارIEC 60050-426:2008إشب٘ياٍى 02-14-462 : ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬]

  ػبصًذُ   3-10

3-10-1    

 اٍلِ٘ ػبصًذُ
original manufacturer  

 .ٕبُٔب٣٘ وٝ ٥َاك٣ ا٥ِٚٝ ٍا ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ سٞي٤ك َٔث٣ٛ ثٝ سبثّٛ ٍا ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى سبثّٛ ا٘ؼبْ ىاىٜ إز

3-10-2   

 تبثلَ ػبصًذُ

assembly manufacturer 

 .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ٙيٜوبُٔ سبثّٛ ٖٔئ٥ِٛز وٝ ٕبُٔب٣٘
 .ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٕٔىٗ إز ٕٞبٖ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ٤ب ٕبُٔب٣٘ ثٝ غ٥َ اُ آٖ ثبٙي -ٗبدآٍسٕ
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3-11   

 وبسثش 
user 

 ا٤ٗ ٢ٚ ٥َ  اُ وٝ و٣ٖ ٤ب ا٘ياُى٣ٔ وبٍ ثٝ ٤ب/ٚ وٙي٣ٔ إشفبىٜ هَى،٣ٔ ،وَىٜ ٔٚوٜ ٍا سبثّٛ  ٙو٣ٞ وٝ

 .ىٞي٣ٔ ا٘ؼبْ ٍا وبٍ

  اختلبسات ٍ ًوبدّب    4

ٝ  فَٟٕز اِفجب٣٤ ا٦ٝلاكبر ٕٞعَاٜ ثعب ٕ٘بىٞعب ٚ اهشٞعبٍار ٚ ٥٘عِ ٙعٕبٍٜ ٤َُثٙعي        ٝ    وع            اِٚع٥ٗ ثعبٍ ىٍ آٖ ثع

 ا٘ي، ثٝ َٙف ٤َُ إز:وبٍ ٍفشٝ

 صٗشثٌذ اكٌلاحبت ًوبد/ اختلبس

CTI ٖٝ16-6-3 ػ٤َبٖ ه٤٣ِٙؼبى ٥َٖٔ اا٢ ٙبهٜ ٔمب٤ 

EMC  13-8-3 ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ 
fn 12-8-3 فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ 
Ic َ6-8-3 وٛسبٜػ٤َبٖ اسٞب 

Icc َ4-10-8-3 وٛسبٜ ٣َٚٚٔ ا٣ٕٕ ٤ه سبثّٛ ٤ب ٤ه ٔياٍ اُ سبثّٛػ٤َبٖ اسٞب 

I lt 8-8-3 ػ٤َبٖ ٭ج٢ٍٛ ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ ل٬٦ 

I cp َ7-8-3 وٛسبٜ ٔلشُٕ ػ٤َبٖ اسٞب 

I cw ُ3-10-8-3 ٔير ا٣ٕٕ سلُٕ وٛسبٜػ٤َبٖ لبث 

I B 8-10-8-3 ٤ه ٔياٍ اِىش٤َى٣(بٖ ٥َاك٣ )ػ٤َ 

InA ّٛ7-10-8-3 ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٤ه سبث 

Inc  5-10-8-3 ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٤ه ٔياٍ ا٣ّٝ 

I ng ٖ6-10-8-3 ٤ه ٔياٍ ا٣ّٝ  ٣ٌَٞٚ ا٣ٕٕ ػ٤َب 

I pk ُ2-10-8-3 ا٣ٕٕ  ا٢لّٝ سلُٕػ٤َبٖ لبث 

L 14-1-3 ٞبى٢ ه٤ 

M  18-7-3 ٞبى٢ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ 

N  5-7-3 ٞبى٢ هٙظ٣ 
PE  4-7-3 ٞبى٢ كفب٩ش٣ 

PEL ٞبى٢ PEL  3-7-20 

PEM  ٞبى٢PEM 3-7-19 

PELV 11-7-3 ١ٮ٥ف كفب٩ش٣ ِٚشبّ ه٣ّ٥ 

PEN ٞبى٢PEN  3-7-6 

RDF ٓٞ 11-8-3 ُٔب٣٘ ا٣ٕٕ ٤َ١ت 

SCPD َ11-1-3 وٛسبٜ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ اسٞب 

SELV 12-7-3 ١ٮ٥ف ا٤ٕٗ ِٚشبّ ه٣ّ٥ 

SPD  ٝ12-6-3 ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ىٍ ثَاثَ ١َث 
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 صٗشثٌذ اكٌلاحبت ًوبد/ اختلبس

Ue َٜٟ2-9-8-3 ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ ِٚشبّ ث 

Ui 3-9-8-3 ثٙي٢ ا٣ٕٕ ِٚشبّ ٭ب٤ك 

U imp ُ4-9-8-3 ا٣ٕٕ  ا١٢َثٝ سلُِٕٚشبّ لبث 

U n  1-9-8-3 ِٚشبّ ا٣ٕٕ 

  هشتجي ّبٕهـخلِ   5  

  ول٘بت    5-1

ٞب٢ ٔشُٞ ثٝ آٖ ٚ ثب َٙا٤٤ ٘ٞت ٕبٌُبٍ ثبٙي ٚ ثب٤ي ٞب٢ ا٣ٕٕ ٔياٍٞب٢ سبثّٛ ثب٤ي ثب ٔٚوٞٝٔٚوٞٝ

 .ٙٛ٘ي ٔٚوٜ 6-5 سب 2-5 ٞب٢ثٙيىٜ اُ ٔٮ٥بٍٞب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٤َُس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثب إشفب

  اػوٖ ٍلتبطّبٕ  5-2 

 ٗه تبثلَ(( )Unٍلتبط اػوٖ ) 5-2-1

 .ِٚشبّ ا٣ٕٕ ثب٤ي كيالُ ثب ِٚشبّ ٘ب٣ٔ ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ ثَاثَ ثبٙي

 .اػٮٝ ٙٛىَٔ IEC 60038ِئ٥بر ث٥ٚشَ ِٚشبّ ٘ب٣ٔ ٥ٕٖشٓ ثٝ إشب٘ياٍى ػ ثَا٢ -ٗبدآٍسٕ

 دس هَسد هذاسٕ اص تبثلَ(( )Ue) اػوٖ ثشداسٕثْشُ ٍلتبط   5-2-2

ٙٛى وٕشَ ثبٙي. اٌَ ِٚشبّ ٘ب٣ٔ ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ وٝ ثٝ آٖ ٔشُٞ ٣ٔثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ َٞ ٔياٍ ٘جب٤ي اُ ِٚشبّ ثَٟٜ

 فبُ ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٞب٢ سهثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ ٔياٍفبُ ثبٙي، ِٚشبّ ثَٟٜٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٕٖشٓ ِٕٝٚشبّ ٘ب٣ٔ اٍائٝ

 .ثبٙي 3 ِٚشبّ ٘ب٣ٔ سم٥ٖٓ ثَ 

ٗ  ثب٤ي ٔٙبٕج٣ ا٣ٕٕ ثَىا٢ٍثَٟٜ ِٚشبّ ثبٙي، ٔشفبٚر سبثّٛ ا٣ٕٕ ِٚشبّ ثب ِٚشبّ ا٤ٗ ٔمياٍ وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ   سٮ٥ع٥

 .ٙٛى

 ( )دس هَسد هذاسٕ اص تبثلَ(U i) اػوٖ ثٌذٍٕلتبط ػبٗك 5-2-3

اِىش٤َى٣ ٚ ٢ إز وٝ ثَ إبٓ آٖ ِٚشبّ ى٢ٔمياٍ ِٚشبّثَاثَ اُ ٤ه سبثّٛ،  اٍثٙي٢ ا٣ٕٕ ٤ه ٔيِٚشبّ ٭ب٤ك

 .ٙٛىفٛاُٝ ه٣ِٙ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

َ  اُ ثٌٍِشَ ٤ب ثَاثَ ثب٤ي ٔياٍ ٤ه ا٣ٕٕ ثٙي٢٭ب٤ك ِٚشبّ  ٗ  ٔمعبى٤ ّ  ثعَا٢  ٙعيٜ  سٮ٥ع٥ ّ  Un إع٣ٕ  ِٚشعب     ٚ ِٚشعب

 .ثبٙي ٔياٍ ٕٞبٖ ثَا٢ Ueا٣ٕٕ  ثَىا٢ٍثَٟٜ

 1937-5-52 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ثٝ) ٙٛ٘ي٣ٔ ٔٙٚٮت IT ٞب٥ٕ٢ٖشٓ اُ وٝ فبُ سه ٔياٍٞب٢ ثَا٢ 

 .ثبٙي سغ٤ٌٝٔٙج٬ ه٤ ٞب٢ٞبى٢ ث٥ٗ ِٚشبّ ثب ثَاثَ كيالُ ثب٤ي ا٣ٕٕ ثٙي٢٭ب٤ك ِٚشبّ ،(ٙٛى َٔاػٮٝ
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 دس هَسد ٗه تبثلَ(( )U imp) اػوٖ تحوللبثل إهشثِ ٍلتبط  5-2-4

ثٙعي٢ ػبٔعي ىٍ   ٢ إز وٝ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ٭عب٤ك ٔمياٍ ِٚشبّثَاثَ لُٕ ا٣ٕٕ ٤ه سبثّٛ، سا٢ لبثُِٚشبّ ١َثٝ

 .وٙيِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا سلُٕ ٣ٔثَاثَ ا١بفٝ

بٙي وٝ ث ٤٣ٌٌٍا ِٚشبّٞب٢ا١بفٝ ثَا٢ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٔمبى٤َ اُ ثٌٍِشَ ٤ب ثَاثَ ثب٤ي ا٣ٕٕ سلُٕلبثُ ا١٢َثٝ ِٚشبّ

  .ي٘ٙٛ ٣ٔوٝ ٔياٍ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ، ا٤ؼبى ٞب٢ اِىش٤َى٣ ىٍ ٥ٕٖشٓ

 .إز ىاىٜ ٙيٜ 1-ؽ ػيَٚ ىٍ ا٣ٕٕ سلُٕلبثُ ا١٢َثٝ ِٚشبّ سَػ٥ل٣ ٔمبى٤َ 

  اػوٖ ّبٕرشٗبى  5-3

 (InAتبثلَ ) رشٗبى اػوٖ 5-3-1

 :إز ٤َُ َٙف ثٝ ٔمبى٤َ اُ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٤ه سبثّٛ وٕشَ

ٖ  سٛا٘عي ٣ٔ وٝ ٍٚٚى٢ ٞب٢ٔياٍ Ing ٣ٌَٚٞ ا٣ٕٕوُ  ػ٤َبٖ - ٍ سعه   ٣ٌَٚٞع  إع٣ٕ  ػ٤َعب  ٤عب  ٍٚٚى٢ ٔعيا

ٓ  ٚ ٔٛا٢ُ ٍٝٛر ثٝ وٝ ٍٚٚى٢ ٞب٢ٔياٍ ٣ٌَٚٞ ا٣ٕٕ ٞب٢ػ٤َبٖ ٔؼ٫ٕٛ   ٖ ٞع ٛ  ٤عه  ىٍٖٚ ُٔعب  ٭جعٍٛ  سعبثّ

 ؛ثبٙيوٙٙي، ٣ٔ  

 .ٙٛى٣ٔ س٬٤ُٛ سبثّٛ اُ هبٛ آٍا٤٘ ٤ه ىٍ وٝ ا٥ٙ٣ّٝٙٝ  وُ ػ٤َبٖ -

 ٭جٍٛ سبثّٛ اُ ،2-9 ٤َُثٙي ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ كيٚى اُٞب٢ لٖٕز َٞ ٤ه اُ ػ٤َبٖ ثب٤ي ثيٖٚ افِا٤٘ ىٔب٢ ا٤ٗ

 .وٙي

ٝ  إعشب٘ياٍى  ثب ٦ٔبثك) ٍٚٚى٢ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ اُ سٛا٘ي٣ٔ ٍٚٚى٢ ٔياٍ ٣ ٤هٌَٚٞ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ -1 ٗبدآٍسٕ ٘ٞعت   (ٕٚع٥ّ

 .ثبٙي وٕشَ سبثّٛ ىٍٙيٜ 

ٝ   ٔجلض ٭جبٍر إز اُ ٤ه ٥ٙٙٝ ٚاكي ٣ ىٍ ا٤ٗ اّٝ ٥ٙٙٝ -2 ٗبدآٍسٕ ٝ  ٞعب٢ ٚاكعي  ٤عب سَو٥جع٣ اُ ٙع٥ٙ  سٕٛع٤   ٔٮٕعٛتً  وع

 .وٙٙي٣ٔ وبٍ ثبٞٓ ٚ ٖٞشٙي ٔشُٞ ٞٓ ثٝ ٥ٙٙٝ 1وٙٙيٜوٛدُ 

   (Inc) اػوٖ ٗه هذاس خشٍرٖ اكلٖرشٗبى    5-3-2

وٝ اُ كب٣ِ ىٍ ٙٛى٣ٔ ىاىٜ ٭جٍٛ هَٚػ٣ ٔياٍ س٤ٕٛ  وٝ إز ػ٤َب٣٘ ا٣ّٝ، هَٚػ٣ ٔياٍ ٤ه ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ

ٝ  10-10 ٤َُثٙعي ثٝ وٙي ) سٕبْ ى٤ٍَ ٔياٍٞب٢ هَٚػ٣ ا٣ّٝ ىٍ ٕٞبٖ ثو٘ اُ سبثّٛ ػ٤َب٣٘ ٭جٍٛ ٣ٕ٘  َٔاػٮع

٘  ثيٖٚ ثب٤ي ػ٤َبٖ ا٤ٗ( ٙٛى ٛ  ٔوشّعف  ٞعب٢ لٖعٕز  ىٔعب٢  افعِا٤ ٜ  كعيٚى  اُ سعبثّ  ٤َُثٙعي  ىٍ ٙعيٜ ٔٚعو

 .وٙي ٭جٍٛ 9-2 

 اٌَ هٛاٞي ثٛى. اهش٥ب٢ٍ Inc ا٭لاْ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٤ه ٔياٍ ،ثبٙي ٙيٜ ا٭لاْ ٔياٍ Ing ٣ٖ ا٣ٕٕ ٌَٚٞػ٤َب اٌَ

Inc ٗسٛا٘ي٣ٔ ثبٍوٓ ثو٘ ٤ه ىٍ ٔياٍ ٤ه ىٍ د٤ٌَٗلبثُ د٥ٕٛشٝ ثبٍ ػ٤َبٖ كياوظَ ثبٙي، ٙيٜ سٮ٥٥ 

 .جب٤ي ث٥ٚشَ ٙٛى٘ Inc ٔمياٍ اُث٥ٚشَ ٙٛى أب ٌَِٞ  Ing اُ سٛا٘ي٣ٔ ٔياٍ ٢ٍٚ ٔؼبُ ثبٍ ٚ ٙٛى ا٤ٍُبث٣

                                                 

1-Bus- coupler 
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 .إز وبُٔ ثب ثبٍ ثو٘ ٤ه ىٍ د٤ٌَٗلبثُ د٥ٕٛشٝ ثبٍ ػ٤َبٖ كياوظَ ث٥بٍَ٘ Ing -ٗبدآٍسٕ 

 (Ing) اكلٖ هذاس ٗه ٖگشٍّ اػوٖ رشٗبى  5-3-3

ٝ وعٝ ثعٝ ٝعٍٛر    ٍٞٙب٣ٔىٍ ٤ه ٔياٍ ا٣ّٝ، ػ٤َب٣٘ إز وٝ س٤ٕٛ ا٤ٗ ٔياٍ  ٣ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٌَٚٞ       ٚ د٥ٕٛعش

ثب كيالُ ٤ه ٔياٍ ى٤ٍَ ىٍ ٕٞبٖ سبثّٛ ٤ب ثو٣ٚ ثب آٍا٤٘ ٤ْٜٚ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ سٮ٤َف  ُٜٔبٖ َٕٞاٞٓ

سعبثّٛ اُ  ٔوشّعف   ٞعب٢ وٙي. ا٤ٗ ػ٤َبٖ ثب٤ي ثيٖٚ افِا٤٘ ىٔب٢ لٖعٕز ٙيٜ، ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ٚ اُ آٖ ٭جٍٛ ٣ٔ

 .وٙي ٭جٍٛ 2-9ثٙي ٙيٜ ىٍ ٤َُكيٚى ٔٚوٜ

ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ    ٞب٢ لج٣ّ اُ ٢َٕ إشب٘ياٍى ا٤ٚ٘٤َ ثب ٦ٔبثك سبثّٛ ٥َاك٣ ثَا٢ ا٣ٕٕ ُٔب٣٘ٞٓ ٤َ١ت اٌَ  - 1 ٗبدآٍسٕ 

 . ٙٛى ٔلبٕجٝ  Inc × RDF ثبسٛا٘ي ٣ٔ I ng ػ٤َبٖ ثبٙي،12103

ثَ كٖت ٔٛاٍى ٤ُعَ   ٍا ٣ٌَٞٚ ٔؼبُ ػ٤َبٖ هب٣ٝ وٝ ٞب٢آٍا٤٘ ثب٤ي ا٣ّٝ ٕبُ٘يٜ ثبٙي، ٙيٜ ا٭لاْ Ing اٌَ

  ث٥بٖ وٙي: ىٞي،٣ٔ دٛٙ٘

 ،ٖٞشٙي ُ ثٝ ٘ٞت ىٍ ٤ه سبثّٛ ٤ب ثو٘ٔؼب وٝ وبٍوَى٢ ٚاكيٞب٢/ ٞبٔياٍ سٮياى كياوظَٚ ٔمياٍ ٫ٛ٘،  

 ٘سبثّٛٞب ٤ب ثوٟٚب ىٍٖٚ ى٢وٍَبو ٞب٢ٚاكي آٍا٤. 
ٖ  اسلا  ٭ٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ي٣ٔ سبثّٛ اُ ثو٣ٚ ٤ب سبثّٛ هبٛ آٍا٤٘ ٔٚوٜ، Ing ثب َى٢وبٍو ٚاكي ٤ه ثَا٢ -2 ٗبدآٍسٕ  ٖ  سعٛا  ث٥عب

 .ٙٛى

ٍ     سٛا٘يٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ٣ٔٙي اٍائٝ ثو٘ اُ ٤ىٖب٣٘ ٫ٛ٘ ٔٛاٍى، اغّت ىٍ -3 ٗبدآٍسٕ       ٞبثب سٮعياى ٚ ا٘عٛا٫ ٔوشّعف اُ ٔعيا

 ٭جعٍٛ  ثٝ ٥٘بُ ثو٘، ٤ه ىٍ ٙيٜ ٘ٞت ٞب٢ٔياٍ سٕبْ ٔٮٕٛتً. ٙٛى سؼ٥ِٟ هبٛ، ٔٚش٤َبٖ ٥٘بُ ٔشٙبٕت ثب َى٢(،وبٍو ٞب٢ٚاكي)

ٜ  ٥ِٚعٝ، ا ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ٙيٜ سٮ٤َف ٤ْٜٚ آٍا٤٘ ثٙبثَا٤ٗ. ٘ياٍ٘ي ُٔبٖٞٓ ٚ ٕٔشي ا٣ٕٕ ٞب٢ػ٤َبٖ ٝ  ٕ٘ب٤عي ٔع٣  ٔٚعو ْ  وع  وعيا

 .ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ دٛٙ٘  ٙيٜ، ا٭لاْ Ing ٔمياٍ ثب ٔٛلٮ٥ز

 اُ ثٌٍِشَ ٤ب ثَاثَ ثب٤ي ا٘ي، ٙيٜ ثبٌٌٍا٢ٍ ُٔبٖٞٓ ٚ د٥ٕٛشٝ ٍٝٛر ثٝ وٝ ا٣ّٝ ٞب٢ٔياٍ ٣ٌَٚٞ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ

  (. IEC 60364-1إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك IB ٥َاك٣ ػ٤َبٖ ثب ثَاثَ) ثبٙي هَٚػ٣ ٞب٢ٔياٍىٍ  ٙيٜفَٟ ثبٍ

 .ٙٛى سٮ٥٥ٗ سبثّٛ ثٝ َٔث٣ٛ إشب٘ياٍى س٤ٕٛ ثب٤ي هَٚػ٣ ٔياٍٞب٢ ىٍ ٙيٜثبٍ فَٟ

َ  ٞب٢ػ٤َبٖ كَاٍس٣ ٔٮبىَ ٤ب دب٤ياٍ د٥ٕٛشٝ ػ٤َبٖ ٤ه سٛا٘ي٣ٔ هَٚػ٣ ٔياٍٞب٢ ٙيٜفَٟ ثبٍ -4 ٗبدآٍسٕ ٝ ) ثبٙعي  ٔشغ٥ع  ثع

 (ٙٛى َٔاػٮٝم  د٥ٕٛز

 Ing ٤عب ٔلبٕعجٝ    7-3-2-10-٤10عب   6-3-2-10-٤10عب   5-3-2-10-10ٞب٢س٤ٕٛ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي

ٝ  4-10-٦ٔ10بثك ثب ٤َُثٙعي   ٞب٤ُ٢َثٙعي  ٞعب٢ ٍٚٗ اُ إعشفبىٜ  ثعب  RDFثعَا٢ ٔلبٕعجٝ    .آ٤عي ٔع٣  ىٕعز  ثع

 ثبٙي.ٍٔٛى ٥٘بُ ٣ٔ Ing، ٔمبى٤َ 7-3-2-10-10 ٤ب 10-10-2-3-6

ٗ  ٚ اٝع٣ّ  ٔياٍ اُ ٫ٛ٘ َٞ ثَا٢ Inc، ا٭لاْ ثَا٢ َٞ ٫ٛ٘ اُ ٔياٍ ا٣ّٝ ٤Ingه ٍاٜ ػب٤ٍِ٤ٗ ثَا٢ ا٭لاْ   ٕٞـٙع٥

 ثبٙي.ٔٙبٕت ٣ٔ RDF ا٭لاْ
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 Ipk)) اػوٖ تحوللبثل إللِ رشٗبى  5-3-4

وٛسبٜ ٙيٜ ثَا٢ ٔمياٍ لّٝ ػ٤َبٖ اسٞبَسلُٕ ا٣ٕٕ ثب٤ي ثَاثَ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٢ٗ٥٥ لبثُ اػ٤َبٖ لّٝ

 َٔاػٮٝ 3-3-٤ُ9َثٙيثٝ ) ا٘ي ثَا٢ اسٞبَ ثٝ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ (ٞب)سغ٤ٌٝ ثبٙي وٝ ٔياٍ (ٞب٢)ٔلشُٕ ٥ٕٖشٓ

 .(ٙٛى

 (تبثلَ ٗه اص اكلٖ هذاسدس ) (Icw) اػوٖ هذت وَتبُ تحوللبثل رشٗبى  5-3-5

 ٔيروٛسبٜ ػ٤َبٖ ٔمياٍ اُ ث٥ٚشَ ٤ب ثَاثَ ثب٤ي سبثّٛ اُ ا٣ّٝ ٔياٍ ٤ه ٔير ا٣ٕٕسلُٕ وٛسبٜػ٤َبٖ لبثُ

 .(ٙٛى َٔاػٮٝ 3-10-8-3ثٙي )ثٝ ٤َُ ثٝ سغ٤ٌٝ ثبٙي اسٞبَ اُ ا٢٘م٦ٝ َٞ ىٍ (Icp)ٔلشُٕ

َ  ثَا٢) ٔشفبٚر ٞب٢ُٔبٖ ٔير ثَا٢ Icw ٔشفبٚر ٔمبى٤َ ٗ  (s2/0،  s1، s 3  ٔظعب ٝ  إعز  ٕٔىع ٛ  ٤عه  ثع  سعبثّ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ث٥ٚشَ طب٥٘ٝ ٤ه اُ ٔٮَٕٛ ٥ٍٛ ثٝ ُٔبٖ ٔير ث٥ٚش٤َٗ. ٙٛى ىاىٜ اهشٞبٛ

ثَاثعَ ثعب    ،DC كبِعز  ىٍ ٔمياٍ ػ٤َبٖ .ثبٙي٣ٔ AC اػِا ٔٛطَ ٔمياٍ ثَاثَ، ACىٍ كبِز  ٌٔوٍٛ ٔمياٍ ػ٤َبٖ

 ثبٙي.ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ٤ٍب٣١ ٣ٔ

 دس هَسد ٗه تبثلَ ٗب ٗه هذاس اص تبثلَ(( )Iccوَتبُ هـشٍى اػوٖ )اتلبل رشٗبى 5-3-6

ُ٘  سٕٛع٤  وٝ سبثّٛ ٤ه اُ ٔيا٢ٍ ٤ب سبثّٛ ٤ه ا٣ٕٕ ٣َٚٚٔ وٛسبٜاسٞبَ ػ٤َبٖ  ٙعٛى،   يٜ سعبثّٛ ا٭علاْ ٔع٣   ٕعب

ٗ  SCPD ٤عه  سٕٛع٤  كفب٩عز  ٍٞٙبْىٍ ٖ ٔياٍ آوٛسب٣ٞ إز وٝ كياوظَ ػ٤َبٖ اسٞبَ  سٕٛع٤  ٙعيٜ سٮ٥ع٥

ٝ  سٛا٘ي٣ٔ ،ٕبُ٘يٜ ٘ ١ٍعب٤ز  ٥عٍٛ  ثع ٖ  ىٍ ثوع ٝ  ٭ّٕىعَى  ُٔعب ْ  ٙعَا٤٤  سلعز  ٕٚع٥ّ ٖ  ا٘ؼعب  ٤َُثٙعي  ىٍ آُٔعٛ

 .ٕ٘ب٤ي سل10-11ُٕ

وٛسعبٜ  وٛسبٜ ٣َٚٚٔ ا٣ٕٕ ٤ه سبثّٛ ٤ب ٤ه ٔياٍ اُ سبثّٛ ثب٤ي ثَاثَ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ٔمياٍ ػ٤َبٖ اسٞبَػ٤َبٖ اسٞبَ

ٝ  ٭ّٕىعَى  س٤ٕٛ سبثّٛ ٤ب ٔياٍ وٝ ٔليٚى٢ ثبٙي ( ثَا٢ ٔير ُٔبIcpٖٔلشُٕ) َ  كفعب٩ش٣  ٕٚع٥ّ ٜ اسٞعب  وٛسعب

Iػ٤َعبٖ،  وٙٙعيٜ ٔلعيٚى  ٞعب٢  ٔٚوٞٝ ليٍر، ثب٤ي سبثّٛ ٕبُ٘يٜ .ٙٛىٔلبف٪ز ٣ٔ
2
t ، Ilt     َّٝٔثع٣ٛ ثعٝ ٕٚع٥

 سٮ٥٥ٗ وٙي. ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٚٝاٍائٝ ٢بٞٙيٜ ٍا ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ىاىٜوٛسبٜ ٔٚوٜكفب٩ز اسٞبَ

 (RDF) اػوٖ صهبًّٖن هشٗت  5-4

 سلز ػ٤َبٖ ٭جٍٛ ٩َف٥ز ا٣ّٝ، هَٚػ٣َٞ ٔياٍ Ing ٣ٞب٢ ا٣ٕٕ ٌَٚٞ ثَا٢ ث٥بٖ ػ٤َبٖ ٤ٌِٙٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه

 .ٙٛى ث٥بٖ ا٣ٕٕ ُٔب٣٘ٞٓ ٤َ١ت ٚ  Incٞب٢ ا٣ٕٕ ٙٛاٖ ػ٤َبٖ٭ ثٝ سٛا٘ي٣ٔ ُٔبٖٞٓ ٭ّٕىَى َٙا٤٤

ٙٛى ٚ ثَ إبٓ آٖ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ  Inc٭جبٍر إز اُ ٔمياٍ ػ٤َبُٖٔب٣٘ ا٣ٕٕ ٤َ١ت ٞٓ

ُٔبٖ ىٍ ٕٞبٖ ٚ ٞٓ د٥ٕٛشٝسٛا٘ٙي ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سبط٥َار كَاٍس٣ ٔشمب٤ُ ثٝ ٍٝٛر ٔياٍٞب٢ هَٚػ٣ ٣ٔ

ىٍ  ث٥ٚشَثو٘ اُ سبثّٛ ٚ ثب آٍا٤٘ هب٣ٝ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ سٮ٤َف ٙيٜ، ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛ٘ي. ثَا٢ ػِئ٥بر 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 3-3-5ي ٞب٢ هبٛ ثٝ ٤َُثٙآٍا٤٘

 .ص آٔيٜ إز ىٍ د٥ٕٛز RDFا٥لا٭بر ث٥ٚشَ ىٍ هٞٛٛ  -1ٗبدآٍسٕ
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ٟ  Incُٔب٣٘ ا٣ٕٕ ٚ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ١َة ٤َ١ت ٞٓكبُٝ ٙعيٜ ٔعياٍٞب٢   ٔياٍٞب ثب٤ي ثَاثَ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ثبٍ فعَ

ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ثبٌٍعٌا٢ٍ ٙعيٜ ثعٝ ٝعٍٛر      IB ٙيٜ ثَاثَ ثب ػ٤َبٖ ٥َاك٣وٝ ثبٍ فَٟػبئ٣ ىٍهَٚػ٣ ثبٙي 

ٙيٜ ٔياٍٞب٢ هَٚػ٣ ٍ٘بٜ ثبٌٌٍا٢ٍ فَٟاٍائٝ ٙيٜ ثبٙي، آ IBثبٙي. اٌَ ػ٤َبٖ ٥َاك٣ ُٔبٖ ٣ٔٚ ٞٓ د٥ٕٛشٝ

ٚ ىٍ 12103ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ     إعشب٘ياٍى ٢َٕ سبثّٛ ىٍ  ٤َ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٔمبى

 ثبٙي. وبٍثَسٛافك ثب ٕبُ٘يٜ ٚ 

ٖ  سٛا٘ي ػ٤َبٖ د٥ٕٛشٝ دب٤ياٍ ٤ب ٔٮبىٔياٍٞب٢ هَٚػ٣ ٣ٔ ثَا٢ ٙيٜثبٌٌٍا٢ٍ فَٟ -2ٗبدآٍسٕ ٞعب٢  َ كَاٍسع٣ ػ٤َعب

 (َٔاػٮٝ ٙٛى مٔشغ٥َ ثبٙي )ثٝ د٥ٕٛز 

 fn)) فشوبًغ اػوٖ  5-5

وعٝ  ٙعٛى. ىٍ ٝعٍٛس٣  فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ ٤ه ٔياٍ ٔمياٍ فَوب٣ٖ٘ إز وٝ َٙا٤٤ وبٍ سعبثّٛ ثعٝ آٖ َٔثع٣ٛ ٔع٣    

 ٙٛى. اٍائٝٔياٍٞب٢ ٤ه سبثّٛ ثَا٢ ٔمبى٤َ ٔوشّف٣ اُ فَوب٘ٔ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي، فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ َٞ ٔياٍ ثب٤ي 

ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢  ،ثبٙي ل٦ٮبر سبثّٛثَا٢  َٔسج٤ IECٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔمياٍ فَوب٘ٔ ثب٤ي ىٍ كيٚى سٮ٥٥ٗ

فَوعب٘ٔ   102 ٚ   98 وٝ ث٥ّٕٛٝ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٔمبى٤َ ى٢ٍَ٤ ا٭لاْ ٙيٜ ثبٙعي، كعيٚى سغ٥٥عَار فَوعب٘ٔ      

 ٙٛى. ا٣ٕٕ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ّبػبٗش هـخلِ  5-6

 ٞب٢ ٤َُ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٙٛى:ٔٚوٞٝ

 ؛ثبٍ(ٞب٢ ا١بفٝٔٚوٞٝ ،٫ٛ٘ ٕٞب٣ٍٙٞ :ٔظبَثَا٢ ) ثب سٛػٝ ثٝ إشفبىٜ ٚاكي وبٍوَى٢ اِِأبر سى٣ّ٥ٕ -الف

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-10-6-3ِٛى٣ٌ ٔل٤٥ ا٥َا  )ثٝ ٤َُثٙي آىٍػٝ  -ة

 ؛وٝ سبثّٛ ثَا٢ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ إز ٫ٛ٘٣ٙ٥ُٔ ٥ٕٖشٓ اسٞبَ -ح

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-5-3ٚ  1-5-3 ٞب٢)ثٝ ٤َُثٙي ف٢ب٢ ثب٤ُب ىٍ ٚ/ ف٢ب٢ ثٖشٝ ٘ٞت ىٍ  -ت

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 4-5-3ٚ  3-5-3 ٞب٢ثٝ ٤َُثٙيا٘شمبَ )٘ٞت طبثز ٤ب لبثُ -ث

  IP، وي ، ٍٚٚى اػٖبْ هبٍػ٣ ػبٔي ٚ آةىاٍ ه٦َ٘بنٞب٢ ثَقىٍػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ثب لٖٕز -د

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-2-8)ثٝ ٤َُثٙي   

   17-7-3ٚ  16-7-3 ٞب٢ثٝ ٤َُثٙي٤ب ٖٔئَٛ ) ىٜ س٤ٕٛ اٙوبٛ ٭بى٢ٙيٜ ثَا٢ إشفبٝىٍ ٘٪َ ٌَفش -س

 ؛ٙٛى( َٔاػٮٝ 

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( ىثٝ د٥ٕٛز ) EMCٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥  -ح

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-7)ثٝ ٤َُثٙي  هبٛ، ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى وب٢ٍَٙا٤٤  -خ

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-3ثٝ ٤َُثٙي ٥َاك٣ ث٣َ٘ٚ٥ ) -د
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 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى(1-2-8ثٝ ٤َُثٙي ، ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى )Ik، وي ىٍػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ١َثٝ ٔىب٥٘ى٣ -ر

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-5-8ٚ  1-5-8ثٝ ٤َُثٙي ٞب٢ ػياٙي٣٘ ٤ب طبثز ٙيٜ )ثب لٖٕز -ٕبهشٕب٫ٖٛ٘  -س

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-3-9ثٝ ٤َُثٙي وٛسبٜ ))ٕٚب٤ُ( كفب٩ز اسٞبَ ٫ٛ٘ ٥ّٕٚٝ -ص

 بر كفب٩ش٣ ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣؛اليأ -ط

 ؛ٞب ٚ ىٍٞب( ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ٘دٛٙٞب، ثَا٢ ٔظبَ ىٕشٝ ،ٞبٙبُٔ ثَآٔي٣ٌاثٮبى و٣ّ ) -ع

 ُٖٚ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ. -ؽ

 اًلاػبت     6  

 گزاسٕ ؿٌبػبٖٗ تبثلَ ًـبًِ  6-1

ٞب ثٝ ٍٝٛر ٔب٘يٌبٍ ثٛىٜ وٝ ٘ٛٙشٝس٥ٟٝ ٕ٘ب٤ي ا٢ ثٝ ٌٕٛ٘ٝبُ٘يٜ سبثّٛ ثب٤ي ثَا٢ َٞ سبثّٛ ٤ه ٤ب ؿٙي ثَؿٖت 

، وبٔلا ىٍ ٔٮَٟ ى٤ي ثٛىٜ ٚ هٛا٘ب ثبٙي. ٚ ىٍ كبَ ٭ّٕىَى سبثّٛ ٚ ىٍ ٔل٣ّ لَاٍ ٥ٌَى وٝ دٔ اُ ٘ٞت

 ٙٛى.ٚ س٤ٕٛ ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ 7-2-10 ٦ٔبثمز ثب آُٖٔٛ ٤َُثٙي

 :ٞب٢ ٙٙبٕب٣٤ سبثّٛ اٍائٝ ٙٛى٢ٍٚ ثَؿٖت ثب٤ي ثَ ا٥لا٭بر ٤َُ ثب سٛػٝ ثٝ سبثّٛ

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-10-30)ثٝ ٤َُثٙي  )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ُ٘يٜ سبثّٛ٘بْ ٤ب ٭لأز سؼب٢ٍ ٕب -الف

ٖ        ٙٙبٕب٫ٛ٘٣٤ ٤ب ٕٙبٍٜ سٮ٥٥ٗ  -ة  ٤ب َٞ ٫ٛ٘ ٍٚٗ ٙٙبٕب٣٤ ى٤ٍعَ، ثعٝ ٘لع٢ٛ وعٝ ثعب إعشفبىٜ اُ آٖ ثشعٛا

 ؛ثٝ ىٕز آٍٚى سبثّٛ ٍا اُ ٕبُ٘يٜ ٔٙبٕت ا٥لا٭بر      

 )ىٍ ٍٝٛر اهٌ ٔؼُٛ دَٚا٘ٝ وبٍثَى ٭لأز إشب٘ياٍى(؛ ٭لأز إشب٘ياٍى -ح

 ٜٛ٥ٙ      ٝ ٌعٌا٢ٍ  ٍى٤بث٣ ٭لأز إشب٘ياٍى ثب٤ي ثَ إبٓ ١عٛاث٤ اػَا٤ع٣ ٕعبُٔبٖ سٕٛع٤ س٥ِٛيوٙٙعيٜ ىٍ ٘ٚعب٘

 (.«10001517ٕٙبٍٜ د٥بٔه اٝبِز دَٚا٘ٝ إشب٘ياٍى »ٔلَٞٛ ىٍع ٙٛى )ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ٭جبٍر 

 سب٤ٍن ٕبهز؛ -ت

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 1-3-5ٚ  7-10-8-3ثٝ ٤َُثٙي ) InAػ٤َبٖ ا٣ٕٕ سبثّٛ  -ث

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 1-2-5ٚ  1-9-8-3ثٝ ٤َُثٙي ) Unِٚشبّ ا٣ٕٕ سبثّٛ  -د

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 5-5ٚ  12-8-3ثٝ ٤َُثٙي )  fnفَوب٘ٔ ا٣ٕٕ سبثّٛ -س

 .ثب٤ي ٔٚوٜ ٙٛى( "x"ٕٙبٍٜ لٖٕز ٤ْٜٚ إشب٘ياٍى ) x-12103ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  -ح

  ا٥لا٭بر سى٣ّ٥ٕ ى٢ٍَ٤ وٝ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ دلان اٍائٝ ٙٛى، ٔٚوٜ ٌَىى.، ٕٔىٗ إز ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ سبثّٛ -ٗبدآٍسٕ
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 هؼتٌذػبصٕ     6-2

 اًلاػبت هشثَى ثِ تبثلَ    6-2-1

ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى( ثب٤ي ىٍ ٖٔشٙيار ف٣ٙ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ وٝ ثٝ َٕٞاٜ ) 5ٞب٢ َٔسج٤ ٦ٔبثك ثٙي سٕبْ ٔٚوٞٝ

 ٙٛى، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.سبثّٛ اٍائٝ ٣ٔ

 ثشداسٕ ٍ ًگْذاسٕ ، ثْشُّبٕ حول، ًلتدػتَسالؼول   6-2-2

ثَىا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕ ، ثَٟٜهٛى، َٙا٤٤ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( كُٕ، ٘ٞت ٞب٢ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثب٤ي ىٍ ٔياٍن ٤ب وبسبِٛي

٤ي ث٥بٖ ٞب ثبىٕشٍٛاِٮُٕىٍ . ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ر ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ آٖ ٍا ٔٚوٜ وٙيٚ ٍٟ٘يا٢ٍ سبثّٛ ٚ سؼ٥ِٟا

 ، ثب ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٍٔٚٛر ا٘ؼبْ د٤ٌَى.وٝ ػٟز سٮ٥َٕ سبثّٛ ٙٛى

ثَىا٢ٍ ا٘يا٢ُ ٚ ثَٟٜ، كُٕ ٚ ٘ٞت ٚ ٍاٜوٝ ثَا٢ ػبثؼب٣٤ ٢ٞب ثب٤ي سياث٥َٕشٍٛاِٮُٕى، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ

ٝل٥ق ٚ ٔٙبٕت اُ سبثّٛ ىاٍا٢ ا٥ٕٞز هب٣ٝ ٖٞشٙي ٍا ث٥بٖ وٙي. اٍائٝ ػِئ٥بر ُٖٚ ثَا٢ ػبثؼب٣٤ ٚ كُٕ 

 ٞب٢ ٘ٞت ثب٤ي ػِئ٥بر وبف٣ ٍا ثَا٢، ىٕشٍٛاِٮُٕ، ا٥ٕٞز هبٛ ىاٍى. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗكُٕثُٞب٢ لبثو٘

 ا٘يا٢ُ ا٤ٕٗ سبثّٛ ثَا٢ ٘ٞبة اٍائٝ ٕ٘ب٤ي.ٍاٜ

اسٞبتر ثبتثَ، ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى، ثب٤ي ىٍ ٔياٍن ٤ب  ا٘ياُٜ ٥ٙبةٔٛلٮ٥ز ٝل٥ق ٚ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ ثبتثَ ٚ ٥ِ٘ 

 ، اٍائٝ ٙٛى.كُٕٞب٢ لبثُثو٘ ػب٣٤ػبثٝٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ؿ٣ٍٍ٘ٛ  ٞب٢ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثٝىٕشٍٛاِٮُٕ

ثّٛىٍ ٍٝٛر ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٘ٞت، ٭ّٕىَى ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ سب ىٍ هٞٛٛ ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥اليأبر ٍٔٛى ٥٘بُ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(ى  ثٝ د٥ٕٛزٚػٛى ثب٤ي ٔٚوٜ ٙٛى )

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى،  Bىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ىٍ ٔل٤٥  A ؿٙب٘ـٝ سبث٣٤ّٛ وٝ فم٤ ثَا٢ ٔل٤٥

 ثَىا٢ٍ ثٝ َٙف ٤َُ ثب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.ٞب٢ ثَٟٜٞٚيا٢ٍ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 

 تَرِ

تَاًذ ثبػج تذاخل ًبخَاػتِ هٖ Bّبٕ ًشاحٖ ؿذُ اػت. اػتفبدُ اص اٗي هحلَل دس هح٘ي A اٗي هحلَل ثشإ هح٘ي

 .هوىي اػت ً٘بص ثِ الذاهبت وبٌّذُ دٗگشٕ داؿتِ ثبؿذ وبسثشالىتشٍهغٌبً٘ؼٖ ؿَد. دس اٗي كَست 

ٙعيٜ ثعَا٢ ٕع٤َٚٔ ٚ ٍٟ٘عيا٢ٍ ٍا     س٥ٝٛٝ بت ثب٤ي ٕٚٮز ٚ سٛا٣َِٞ وؼب تُْ ثبٙي، ٖٔشٙيار ًوَ ٙيٜ ىٍ ث

 ٔٚوٜ وٙي.

 سغ٤ٌٝ ٍٚٚى٢ ٔظُ ٔٙج٬ اُ ؿٙي٤ٗ ٔٙبث٬ ٣٘جبٙي، ثَا٢ ٔظبَ، اسٞبتسؿٙب٘ـٝ ٔياٍثٙي٢ ىٍٖٚ سبثّٛ ٔٚوٜ 

 ٙٛى ٞب٢ ٔياٍ ثب٤ي اٍائٝهٞٛٛ ػِئ٥بر آٍا٤٘آٍ٘بٜ ا٥لا٭بر ىٍ، ثبٙي ٞب، َّ٘اسٍٛٞب، ثبس1٢َسغ٤ٌٝ فشِٛٚشبئ٥ه

                                                 

1-Photovoltaic supplies 
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 ٍا ث٥بٖ وٙي. ٍٔٛى إشفبىٜ 1ف٥ُٛ -ٍاث٤ٔٚوٞبر وٝ ف٥ُٛٞب ٘ٞت ٙيٜ ثبٙٙي، ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثب٤ي ٫ٛ٘ ٚ ٍٞٙب٣ٔ

 ارضا  ٗب/ؿٌبػبٖٗ ٍػ٘لِ ٍ  6-3

ٞب٢ ٞب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ثَؿٖتسه ٔياٍٞب ٚ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ آٖىٍ ىاهُ َٞ سبثّٛ ثب٤ي أىبٖ ٙٙبٕب٣٤ سه

ثب٤ي ٦ٔعبثك ثعب    ٍٔٛى إشفبىٜ، ىائ٣ٕ ٚ ثَا٢ ٔل٤٥ ف٤ِ٥ى٣ ٔٙبٕت ثبٙي. ٌَٞٛ٘ٝ ٭لأز ٙٙبٕب٣٤ ثب٤ي هٛا٘ب

ٝ   IEC 81346-2:2019 ٚ 81346-1ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ   ّٔع٣  إعشب٘ياٍى       ٞعب٢ إعشفبىٜ ٙعيٜ ىٍ    ٚ اُ ٕٞعبٖ ٘ٚعب٘

 ثبٙي.  12369-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ و٣ٚ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٞب٢ ٥ٕٓ٘مٚٝ

 ثشداسٕ ؿشاٗي ثْشُ   7

 ػبدٕثشداسٕ ؿشاٗي ثْشُ 7-1

 ؿشاٗي آة ٍ َّاٖٗ    7-1-1

ىٍ 15ػيَٚ  ٔٙيٍع ىٍ ثٝ َٙف ٭بى٢ ثَىا٢ٍثَا٢ إشفبىٜ سلز َٙا٤٤ ثَٟٜسبثّٛٞب٢ ٦ٔبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 ا٘ي.٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

ا٘ي، ٔل٤٥ َٙا٤٤ ٥َاك٣ ٘ٚيٜ ا٤ٗٚ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ وٝ ثَا٢  ٞبٔب٘ٙي ٍِٝ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ل٦ٮبس٣

 سب٥ٔٗ ٙيٜ ىٍٖٚ سبثّٛ ثب٤ي ثَا٢ ا٤ٗ اػِا ٔٙبٕت ثبٙي.

 دسرِ آلَدگٖ     7-1-2

      ، َٔث٣ٛ ثٝ َٙا٤٤ ٔل٦٥ع٣ إعز وعٝ سعبثّٛ ىٍ آٖ ثعٝ وعبٍ ٌَفشعٝ        ح آِٛى٣ٌ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ىٍػٝ

 ٙٛى.٣ٔ

ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ اػِا ىٍٖٚ ٤ه ٔلف٪ٝ، ىٍػٝ آِٛى٣ٌ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ىاهُ ٔلف٪ٝ، َٙا٤٤ 

 ثبٙي. ٣ٍٔٔٛى سٛػٝ ٤ٍِٔل٣٦٥ 

     ٔل٣٦٥ ثٝ َٙف ٤َُ سٮ٥٥ٍٗ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ىٍ ٍٔٛى َٙا٤٤ ٤ٍِ، ؿٟبثَا٢ ا٤ٍُبث٣ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ه٣ِٙ

 ٙٛى.٣ٔ

  1ىٍػٝ آِٛى٣ٌ: 

 آِٛى٣ٌ ٥ٞؾ سبط٢َ٥ ٘ياٍى. آ٤ي.٤ي ٤ب فم٤ آِٛى٣ٌ هٚه ٘بٍٕب٘ب د٥٘ ٣ٔآ٥ٞؾ آِٛى٣ٌ د٥٘ ٣ٕ٘ 

  2ىٍػٝ آِٛى٣ٌ: 

 ، آِٛى٣ٌ ٔٛلشبٌل٦َار ٌب٣ٞ ىٍ اطَ ا٘جبٙز ٍٚىآ٤ي. ثب ا٤ٗ كبَ ا٘ش٪بٍ ٣ٔفم٤ آِٛى٣ٌ ٘بٍٕب٘ب د٥٘ ٣ٔ 

 ٍٕب٘ب ٙٛى. 

  3ىٍػٝ آِٛى٣ٌ: 

                                                 

1- Fuse-links  
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 آ٤ي.ل٦َار ٍٕب٘ب ٙٛى، د٥٘ ٣ٔ ٍٚى ثَ اطَ ا٘جبٙزآِٛى٣ٌ ٍٕب٘ب ٤ب آِٛى٣ٌ هٚه ٘بٍٕب٘ب وٝ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ        

  4ىٍػٝ آِٛى٣ٌ : 

 وٙي. ، ٍٕب٘ب٣٤ ىائ٣ٕ ا٤ؼبى ٥ٍ٣ٔٛثش٣آِٛى٣ٌ س٤ٕٛ ٌَى ٚ غجبٍ ٍٕب٘ب ٤ب س٤ٕٛ ثبٍاٖ ٤ب ٕب٤َ َٙا٤٤        

 ثَا٢ َٙا٤٤ ٤ٍِ ٔل٣٦٥ ىاهُ سبثّٛ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٮشجَ ٥ٖ٘ز. 4ىٍػٝ آِٛى٣ٌ 

ٔشفبٚر إعز. ىٍػعٝ آِعٛى٣ٌ ثعَا٢ ٘ع٫ٛ       ٔلف٪َٝٙا٤٤ ٤ٍِٔل٣٦٥ ىاهُ سبثّٛ ثب َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ث٥َٖٚ اُ 

 ٙٛى.٣ٔ اٍائٝ هب٣ٝ اُ سبثّٛ ىٍ إشب٘ياٍى َٔسج٤

وعٝ  سلز سعبط٥َ لعَاٍ ث٥ٍعَى. ٍٞٙعب٣ٔ     ٔلف٪ٝثب  ٘ٞت ىٍ  سٛا٘ي٣ٔىٍػٝ آِٛى٣ٌ َٙا٤٤ ٤ٍِٔل٣٦٥ ثَا٢ سؼ٥ِٟار  -ٗبدآٍسٕ

سٛا٘ي ثَ َٙا٤٤ ٤ٍِٔل٣٦٥ سبط٥َ ىاٙشٝ ثبُوَىٖ سبثّٛ ثَا٢ ثَٟٜ ثَىا٢ ٚ ٭ّٕىَى ٭بى٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي، َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٘ٞت ٣ٔ

 ثبٙي.

 ثشداسٕ خبف ؿشاٗي ثْشُ  7-2

 ٞعب٢ ثَى٢ ثب٤ي ٍ٭ب٤عز ٙعٛى ٚ ٤عب سٛافعك    ، اِِأبر ٤ْٜٚ وبٍهبٛ ثَىا٢ٍىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٌَٞٛ٘ٝ َٙا٤٤ ثَٟٜ

َ ٍٝٛر د٤ٌَى. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى َٙا٤٤ هعبٛ،   وبٍثَهبٛ ث٥ٗ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٚ  بُ٘يٜ سعبثّٛ ٍا اُ  ثب٤عي ٕع   وعبٍث

 .ٚػٛى آٟ٘ب آٌبٜ ٕ٘ب٤ي

 ُ:ثَىا٢ٍ هبٛ ٭جبٍسٙي اٞب٣٤ اُ َٙا٤٤ ثَٟٜٔظبَ

سفبٚر ىاٙشٝ  1-7ٔمبى٤َ ىٔب، ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ٚ ٤ب اٍسفب٫ اُ ٦ٕق ى٤ٍب وٝ ثب ٔمبى٤َ ًوَ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي  -الف

   ؛ثبٙٙي 

ُ ٔٙؼَ ثٝ سؼ٬ٕ ل٦َ وٝ ىٍ آٟ٘ب سغ٥٥َار َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ اكشٕبتٌ وبٍثَىٞب٣٤ -ة   ار غ٥َ٭بى٢ ىٍ ىاهع

 ٙٛى؛سبثّٛ ٣ٔ       

  ؛٤ب ٕ٘هر هٍٛ٘يٜ ٤ب ٍاى٤ٛاوش٥ٛ، ثوبٍار ، ىٚى، ًٍاٚ غجبٍآِٛى٣ٌ ٙي٤ي ٞٛا س٤ٕٛ ٌَى  -ح

  ؛ٞب٢ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٤ب اِىش٤َى٣ ل٢ٛلَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ ٥ٔياٖ -ت

 ؛لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ ه٣ّ٥ ثبت -ث

 ؛ٞب ٤ب ٔٛػٛىار ُ٘يٜ وٛؿهلَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ كّٕٝ لبٍؽ -د

 ؛ك ٤ب ا٘فؼبٍه٦َ ثَُٚ ك٤َ ثبٞب٣٤ ٘ٞت ىٍ ٔلُ -س

 ؛ا٢، ٙٛن ٚ ٚلب٬٤ َُِٜٙي٤يٞب٢ ُٗلَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ َِ -ح

َ  ،سلز سبط٥َ لَاٍ ث٥ٍَىا٢ وٝ ػ٤َبٖ ٔؼبُ ٭ج٢ٍٛ ٘ٞت سبثّٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ -خ ِ  ثَا٢ ٔظعب ٝ  سؼ٥ٟع  ٙعيٜ ىٍ  سٮج٥ع

 ؛ى٤ٛاٍٞب فٍَٚفش٣ٍ ٙيٜ ىٍ ىاهُ٘ٞتآتر ٤ب ٔب٥ٙٗ     
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 لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ اغشٚبٙبر سبث٣ٚ ٚ ٞيا٤ش٣ غ٥َ اُ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٚ اغشٚبٙبر اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ -د

 س٤َٚق ٙيٜ إز؛ 4-9ثٝ ػِ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ٤َُثٙي  ىٍ ٔل٣٦٥     

 ؛ِٚشبّ ٤ب ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّ إشظٙب٣٤َٙا٤٤ ا١بفٝ -ر

 شبّ سغ٤ٌٝ ٤ب ػ٤َبٖ ثبٍ؛ٞب٢ ث٥٘ اُ كي ىٍ ِٚٞب٥ٍ٘ٛٔه -س

 ثٙف٘ غ٥َ اُ ه٥ٍٙٛي، ٥ٍِِٞب(، ٤ٍِٔٛع، اٙٮٝ فَاXثَا٢ ٔظبَ: اٙٮٝ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ ) -ص

 ؿشاٗي ٌّگبم حول، اًجبسؽ ٍ ًلت   7-3

سفبٚر  1-7ثب َٙا٤٤ ًوَ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي  ثَا٢ ٔظبَ ىٔب، ٥ٍٛثزَٙا٤٤ ىٍ ك٥ٗ كُٕ، ا٘جبٍٗ ٚ ٘ٞت اٌَ 

 ٘يٜ سبثّٛ ثب٤ي ثٝ ٭ُٕ آ٤ي.ٚ ٕبُ وبٍثَىاٙشٝ ثبٙي، ٤ه سٛافك هبٛ ث٥ٗ 

  ٖػبختوبً الضاهبت   8

 اػتمبهت هَاد ٍ لٌؼبت   8-1

 ول٘بت   8-1-1

س٤ٕٛ ٤ه فَى ٙب٤ٖشٝ ا٘ؼبْ ٚ ٤ب سلز ٘٪بٍر َاك٣ ٞب٢ ٥سٕبْ فٮب٥ِزثب٤ي سلز ٖٔئ٥ِٛز ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ، 

 ثبٙي. 

 ثبٙي.ٙبٕت وبٍثَى ٚ إشفبىٜ ٔشفبٚر شسٛا٘ي ٔسبثّٛ ٣ٔ ٔلف٪ٝٙىُ هبٍػ٣ 

 ٞب ثٝ َٙف ٤َُ إز:ثَه٣ ٔظبَ

 ّٛ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 4-3-3ثٝ ٤َُثٙي ٣ِّٕٛ ) ٢سبث 

 ّٛ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 5-3-3ثٝ ٤َُثٙي ٣ِّٕٛ )ؿٙي ٢سبث 

  ّٛ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 6-3-3ثٝ ٤َُثٙي ٢ِ٥ٔ ) ٢سبث 

  ّٛ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 7-3-3ثٝ ٤َُثٙي ا٢ )ػٮجٝ ٢سبث 

  ّٛ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 8-3-3ثٝ ٤َُثٙي ) ا٢ػٮجٝؿٙي ٢سبث 

  ّٛ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 9-3-3ثٝ ٤َُثٙي ٘ٞت ثَ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ) ٢سبث 

  ّٛ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 10-3-3ثٝ ٤َُثٙي ٘ٞت سٛوبٍ ىٍ ى٤ٛاٍ ) ٢سبث 

  َّٛٔاػٮٝ ٙٛى(11-3-3ثٝ ٤َُثٙي ا٤ٖشبىٜ ) ٢ وفسبث. 

 .ٞب٤ب سَو٥ج٣ اُ آٖ، ف٢ِّ ٞب ٕٔىٗ إز اُ ٔٛاى ٔوشّف ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي ثَا٢ ٔظبَ ٔٛاى ٭ب٤م٣ا٤ٗ ٔلف٪ٝ

ثبٙعٙي  كَاٍس٣ ٚ ٔل٣٦٥  ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣، اِىش٤َى٣،ُ سٙ٘ٔٛاى٢ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ لبىٍ ثٝ سلٕسبثّٛٞب ثب٤ي اُ 

 .٥٥ٗ ٙيٜ ثٝ ٚػٛى آ٤يثَىا٢ٍ سٮوٝ اكشٕبَ ىاٍى ىٍ َٙا٤٤ ثَٟٜ
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، ٔٛػعٛى  ٙعيٜ ٞعت  ثَىا٢ٍ هبٛ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔل٤٥ ف٤ِ٥ى٣ وٝ سبثّٛ ىٍ آٖ ٘ىٍ ٔٛلٮ٥ز َٙا٤٤ ثَٟٜ

ٞعب  ىٍ ثَاثَ آِٛى٣ٌ، سبثّٛ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٞب(، ا٥ٕيٞب، ٌبُٞب٢ هٍٛ٘يٜ، ٕ٘ه: ٌَى ٚ هبنثبٙي )ثَا٢ ٔظبَ

َ   وٝ سبثّٛ ىٍ ٔٮَٟ سعبث٘ لعَاٍ ٔع٣   ٍٞٙب٣ٔ. َٔاػٮٝ ٙٛى(ح ثٝ د٥ٕٛز كفب٩ز ٙٛ٘ي )  :٥ٌعَى )ثعَا٢ ٔظعب

ٚ  ُ وبٍوَى ٘بىٍٕزاثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ  ، فَاثٙف٘، ٥ٍِِٞب( اليأبر ا١بف٣، ٤ٍِٔٛعXاٙٮٝ  ُٚاَ ٕٞـٙع٥ٗ   سعبثّٛ 

 وبٍثَوٝ ا٤ٗ اليأبر ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ٤ه سٛافك ث٥ٗ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٚ ثٙي٢ ثب٤ي ٍٝٛر د٤ٌَى. ٍٞٙب٬٤َٕ٣ٔ ٭ب٤ك

 ثبٙي.اِِا٣ٔ ٣ٔ

٤عه  يٜ سٕٛع٤  وٝ سبثّٛ ىٍ ٔٮَٟ سبط٥َار ٘ب٦ّٔٛة َُِٗ ٤ب ٙٛن ثبٙي، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظعبَ: ا٤ؼعبى ٙع   ٍٞٙب٣ٔ

ٝ   ، ا٘شوبة سؼ٥ِٟار ٔٙبٕت ٤ب ٘ٞت آٖٔب٥ٙٗ ٚ سؼ٥ِٟار َٔسج٤ ثب آٖ  وعب٢َ٥ٌٍ ٞب ىٍٚ اُ ٔٙبث٬ ِعَُٗ ٤عب ثع

 .َُِٗ ثب٤ي ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَىٞب٢ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ دب٤ٝ

 حفبظت دس ثشاثش خَسدگٖ    8-1-2

ٔلعبف٨ ثعَا٢ ٕع٦ٛف ىٍ    وبٍ ثعَىٖ ٍٚوع٘   كفب٩ز ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٔٙبٕت ٤ب ثب ثٝ

َٔاػٮٝ ٙٛى( ٚ ٦ٔبثمز 1-7ثٝ ٤َُثٙي ثَىا٢ٍ ٭بى٢، س٥ٕ٢ٗ ٙٛى )ثَٟٜ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٝ ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤

 ٙٛى.ث٣ٍَٕ ٣ٔ 2-2-10ُٖٔٛ ٤َُثٙي آثب ا٤ٗ اِِأبر س٤ٕٛ 

 خَاف هَاد ػبٗك     8-1-3

 پبٗذاسٕ حشاستٖ     8-1-3-1

إشب٘ياٍى٢  ثَا٢ ٔلَٞٛ هٛى ، وٝ سب وٖٙٛاُ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ٙيٜٞب٢ ٕبهشٝٞب٣٤ اُ ٔلف٪ٝٞب ٤ب لٖٕزٔلف٪ٝ

 لبىٍ ثٝ ٭ّٕىعَى ثبٙعٙي. دب٤عيا٢ٍ كَاٍسع٣     C°70ٞب، ثب٤ي ىٍ ىٔب٢ كيالُ ٞب، ٙجىٝ: كبئُٔظُثَا٢  ٘ياٙشٙي

 سٞي٤ك ٙٛى. 1-3-2-10 ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي

 همبٍهت هَاد ػبٗمٖ دس ثشاثش گشهب ٍ آتؾ    8-1-3-2

  ول٘بت  8-1-3-2-1

ٞب٢ كَاٍس٣ ٘ب٣ٙ اُ آطبٍ اِىش٤َى٣ ىاهُ لَاٍ ٥ٌَى ٚ سٛا٘ي ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ٞب٣٤ اُ ٔٛاى ٭ب٤م٣ وٝ ٣ٔلٖٕز

٤ب ٭ّٕىَى٢( ٭بى٢ ٚ ٌَٔب٢ غ٥َ٭بى٢ شُ وٙي، ٘جب٤ي سلز سبط٥َ ٌَٔب٢ )ٞب ا٣ٕٙ٤ سبثّٛ ٍا ٔوهَاة ٙيٖ آٖ

 آس٘ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

 همبٍهت هَاد ػبٗمٖ دس ثشاثش گشهبٕ ػبدٕ     8-1-3-2-2

       ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ٔٛاى ٭ب٤م٣ ٔٙبٕت ٍا ثَا٢ كياوظَ ىٔبٞب٣٤ وٝ ىٍ ٭ّٕىَى ٭بى٢ ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ

 2-٤ُ9َثٙي ثٝ ا٭ٕبَ ٙيٜ ) ٢ي. كيٚى افِا٤٘ ىٔبا٘شوبة ٕ٘ب٤ 6ٚ ػيَٚ  2-9ثب ٤َُثٙي  ٦ٔبثك ٍا ٥ٌَ٘ي٣ٔ

٣ّٔ ا٤َاٖ  ى٢َٕ إشب٘ياٍ ًوَ ٙيٜ ىٍ ٞب٢ٞب٣٤ اُ ٔٛاى ٭ب٤ك ثب٤ي ثَ إبٓ ٍٚٗ( ثَا٢ لٖٕزىَٔاػٮٝ ٙٛ

 سٮي٤ُ ٙٛى. ٣ّٔ2110 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٙيٜ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى٤ب ٥جمٝ كَاٍس٣ ٙٙبٕب٣٤ 12039ٕٙبٍٜ 
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 UL 746B  ،(RT1)ٖ٘ج٣كَاٍس٣سٛا٘ي ثَ إبٓ ٙبهٜ ، ٣ٔٞبثب ٙٙبهز سفبٚر ٕب٤َ ٍٕٚٗٞـ٥ٙٗ ٔٛاى ٭ب٤م٣  -ٗبدآٍسٕ

 .ا٘شوبة ٙٛى

 همبٍهت هَاد ػبٗمٖ دس ثشاثش گشهبٕ غ٘شػبدٕ ٍ آتؾ ًبؿٖ اص آحبس الىتشٗىٖ داخلٖ     8-1-3-2-3

ٝ     لٖٕز ٚ كبٔعُ ػ٤َعبٖ ىٍ ػعب٢ هعٛى ١عٍَٚ     اػعِا  ىاٙعشٗ  ٞب٣٤ اُ ٔعٛاى ٭عب٤م٣ وعٝ ثعَا٢ ٍ٘ع         ٢ ٖٞعشٙي 

كَاٍس٣ ٘ب٣ٙ اُ آطبٍ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٚال٬ ٙٛ٘ي ٚ هَاة ٙيٖ ٞب٢ سٛا٘ٙي ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ٞب٣٤ وٝ ٣ٔلٖٕز

سٛا٘ي ا٣ٕٙ٤ سبثّٛ ٍا ٔوشُ وٙي، ٘جب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٘ب٦ّٔٛث٣ سلز سبط٥َ ٌَٔب٢ غ٥َ٭بى٢ ٤ب آس٘ لَاٍ ٥ٌَ٘ي آٟ٘ب ٣ٔ

ثٝ  ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ (PEٞبى٢ كفب٩ش٣ )سٞي٤ك ٙٛ٘ي.  2-3-2-10ٚ ثب٤ي س٤ٕٛ آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت ىٍ ٤َُثٙي 

 .ٙٛىه لٖٕز كبُٔ ػ٤َبٖ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ٙٛاٖ ٤٭

  UVهمبٍهت دس ثشاثش تبثؾ فشاثٌفؾ     8-1-4

ٞب٢ ثب دٛٙ٘ ف٢ِّ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ف٢ب٢ ٔلف٪ٝ٭ب٤م٣ ٚ  )ٞب٢(بهشٝ ٙيٜ اُ ٔبى٦ٕٜٛف هبٍػ٣ ٕ

ثَُٚ ٔٚىُ ىٍ ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٥ٌَ٘يا٘ي، ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ فَاثٙف٘ لَاٍ ٣ٔىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ،ث٥َٖٚ

 4-2-10 ف٘ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙيهٍٛىٜ ٙٛ٘ي. ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ سبث٘ فَاثٙسَن٘جب٤ي ٙىٖشٝ ٤ب  ا٣ٕٙ٤ سبثّٛ

 سٞي٤ك ٙٛى.

ٝ ، ٍٚٗ سٞعي٤ك ٔمبٚٔعز ٔلف  غ٥َ اُ سعبث٘ هٍٛٙع٥ي٢( ٖٞعشٙي   ) UVثَا٢ سبثّٛٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔٮَٟ سبث٘  -ٗبدآٍسٕ ٞعب ٚ  ٪ع

ٞب٢ ف٢ِّ ث٣َ٘ٚ٥ وٝ ٦ٕٛف آٟ٘ب س٤ٕٛ ٔٛاى ٔٞٙٛ٭٣ دٛٙب٥٘يٜ ٙيٜ، ثعَ  ٔٛاى ٭ب٤م٣ ٤ب لٖٕزاُ  ٙيٜٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ٕبهشٝلٖٕز

 ثبٙي.٣ٔ وبٍثَإبٓ سٛافك ث٥ٗ ٕبُ٘يٜ ٚ 

 اػتمبهت هىبً٘ىٖ    8-1-5

ِٛتٞب٢ ىٍٞب ثب٤ي ىاٍا٢ إشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ثبٙٙي سب  ٞب ٙبُٔ ٕٚب٤ُ لفُ ٚٞب ٤ب ػياوٙٙيٜسٕبْ ٔلف٪ٝ

 ثٝ ٤َُثٙيوٛسبٜ )ى( ٚ ىٍ ك٥ٗ َٙا٤٤ اسٞبََٔاػٮٝ ٙٛ 8-2-10 ثٝ ٤َُثٙيٍا وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ )ٞب٣٤ سٙ٘

 ي. ٥ٌَٙ٘ي، سلُٕ وَٙٔاػٮٝ ٙٛى( ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ ٣ٔ 10-11

ٖ  ثب٤عي ٦ٔعبثك ثعب    ٙعيٜ سٮج٥ٝ ثٙي٢ػياٙي٣٘ ثٝ ا٢ٕ٘بْ لفُ ٞٓٞب٢ ٭ّٕىَى ٔىب٥٘ى٣ لٖٕز  ٤َُثٙعي  آُٔعٛ

 سٞي٤ك ٙٛى. 10-2-8

 تذاسوبت ثبلاثشٕ    8-1-6

: س٤ٕٛ ػَطم٥ُ ٤ب وٝ ثبتثَىٖ ثٝ غ٥َ اُ ٍٚٗ ىٕش٣، س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثبٙي، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبٍَٞٙب٣ٔ

 5-2-10ٚاكيٞب٢ ا٘شمبَ ثب٤ي سياٍوبر ٔٙبٕت ٍا ثَا٢ ثبتثَىٖ سب٥ٔٗ وٙٙعي. ٦ٔبثمعز ثعب ٤َُثٙعي      ،٥ِفشَان

 ٙٛى.سٞي٤ك ٣ٔ

 تبثلَ  هحفظِؿذُ تَػي  دسرِ حفبظت تبه٘ي   8-2

 (IKوذ حفبظت دس ثشاثش هشثِ هىبً٘ىٖ )  8-2-1
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 سٕٛع٤  ،سبثّٛ ىٍ ثَاثعَ ١عَثٝ ٔىعب٥٘ى٣    ٔلف٪ٝٙيٜ س٤ٕٛ كيالُ ىٍػٝ كفب٩ز سب٥ٔٗىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ثب٤ي 

 سبثّٛ سٮ٥٥ٗ ٙٛى.  ثب إشب٘ياٍىٞب٢ َٔسج٤

 ٙٛى.سٞي٤ك ٣ٔ 6-2-٤ُ10َثٙي  ثَ إب٦ٔٓبثمز 

 (IPوذ ، ٍسٍد ارؼبم ربهذ خبسرٖ كلت ٍ آة )داسّبٕ ثشقدس ثشاثش توبع ثب لؼوتحفبظت   8-2-2

ىاٍ ٤ب ٍٚٚى اػٖبْ ػبٔعي هعبٍػ٣   ٞب٢ ثَقىٍػٝ كفب٩ز سب٥ٔٗ ٙيٜ س٤ٕٛ َٞ سبثّٛ ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ثب لٖٕز

 ٤َُثٙعي ٙعٛى ٚ ثعَ ٥جعك    ٔٚوٜ ٔع٣  ٣ّٔ2868 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى IP ّٝت ٚ آة س٤ٕٛ وي

 ٙٛى.سٞي٤ك ٣ٔ 10-3

ثبٙي.  IP2Xىٍػٝ كفب٩ز ٤ه سبثّٛ سٕبْ ثٖشٝ ثب٤ي دٔ اُ ٘ٞت ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ، كيالُ 

 ثبٙي. IPXXBىٍػٝ كفب٩ز ػّٛ ٤ه سبثّٛ ػّٛ ثٖشٝ ثب٤ي كيالُ 

ٞعٝ ثب٤عي   وٝ ىاٍا٢ كفب٩ز سى٥ّٕع٣ ٥ٖ٘عشٙي، ىٚٔع٥ٗ ٍلعٓ ٔٚو     ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ف٢ب٢ ثبُثَا٢ سبثّٛٞب٢  

 ثبٙي. 3كيالُ 

 سٛا٘ي ٕمف كفب٩ش٣ ٤ب ٔٚبثٝ آٖ ثبٙي.، كفب٩ز سى٣ّ٥ٕ ٣ٔث٥َٖٚ ٕبهشٕبٖىٍ ٍٔٛى سب٥ٕٖبر  -ٗبدآٍسٕ

 ، ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ ٘لٛ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، ىٍػٝ كفب٩ز سٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ

ٙٛى. ثَا٢ ٔظبَ ىٍُثٙي٢ سبثّٛ َٔث٣ٛ ٣ٔ ، ثٝ وُىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٘ٞت ٙٛىوٝ ٥جك ٍٞٙب٣ٔىٍ

 ٚ غ٥َٜ. ثبُ سبثّٛ ٘ٞت٦ٕق 

٘ياٙشٝ ثبٙي، ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثب٤ي ىٍػٝ  ٞب( ٤ىٖب٣٘ ىٍ سٕبْ لٖٕزIPٝ سبثّٛ ىٍػٝ كفب٩ز )وىٍ ٍٝٛس٣

 ٞب٢ ٔوشّف ا٭لاْ وٙي.ٍا ثَا٢ لٖٕز IPكفب٩ز 

 شُ ٕ٘ب٤ي.٘جب٤ي إشفبىٜ ٍٔٛى ٘٪َ اُ سبثّٛ ٍا ٔو  IPٔمياٍٞب٢ ٔوشّف

 :ٞبٔظبَ

  ٥َ  ٭٥ّٕبس٣IP20ٞب ، ٕب٤َ لٖٕزIP00؛ 

 ٞب٢ هَٚػ٣ آة ىٍ دب٤ٍٕٝٛام ،IPXXD  ٞب ٚ ٕب٤َ لٖٕزIP 43. 

ا٘ؼبْ  3-10 ٞب٢ ٔٙبٕت ٥جك ٤َُثٙي٘جب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٔٚوٜ ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ سٞي٤ك  IPويٞب٢

 ٌَفشٝ ثبٙي. 

ٞب٢ ثب ٥ٍٛثز وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ ىٍ ف٢ب٢ ثٖشٝ ٤ب ف٢ب٢ ثبُ ثٖشٝ ثَا٢ ٘ٞتىٍ ٍٔٛى سبثّٛٞب٢ سٕبْ

ٖ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٌٖشَى٤ُٜبى ٚ سغ٥٥َار ىٔب٢  آٍٚ ا٘ي، ثب٤ي اليأبر ٔٙبٕت ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سؼٕع٬ ٤ُعب

 ٞععب٤٢ععب ٌَٔععب٤٘ ىاهّعع٣، ٕععٍٛام ٚ/ٔب٘ٙععي س٤ٟٛععٝ ىاهّعع٣  ار ىٍ ىاهععُ سبثّٛٞععب ثععٝ ٭ٕععُ آ٤ععي )  ل٦ععَ

  .ُٔبٖ كف٨ ٙٛى( ىٍ َٞ ٍٝٛر ىٍػٝ كفب٩ز سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثب٤ي ٜٞٓغ٥َ آة ٚسو٥ّٝ 
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 ّبٕ رذاؿذًٖ تبثلَ داسإ لؼوت  8-2-3

ثٝ ٞب٢ ػياٙي٣٘ ٔشُٞ ٖٞشٙي )ٔٮٕٛت ىٍ ١ٚٮ٥ش٣ وٝ لٖٕز سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ سبثّٛ، IP ىٍػٝ كفب٩ز

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( ٔٮشجَ إز 3-2-3ثٙي ٤َُ

 ،(ثب ثٖشٗ ىٍثَا٢ ٔظبَ ٥ِٝ ٕٔىٗ ٘جبٙي )كف٨ ىٍػٝ كفب٩ز اٚاٌَ ثٮي اُ ثَىاٙشٗ ٤ه لٖٕز ػياٙي٣٘، 

اٌَ ا٤ٗ  ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثب٤ي دٛٙ٘ ٔٙبٕت ٤ب ٔٚبثٝ ٍا ثَا٢ ثبٌَُىا٘يٖ ىٍػٝ كفب٩ز ا٥ِٚٝ ىاٙشٝ ثبٙي.

 ٞب٢ ػياٙي٣٘ ا٘ؼبْ د٤ٌَى.ثب٤ي ثيٖٚ لٖٕز IP ٞب٢، آُٖٔٛاليأبر ىٍ ىٕشَٓ ٘جبٙي

إعشفبىٜ ٙعيٜ ثبٙعي، اُ ػعيا ٙعيٖ      ىاٍ ٞب٢ ثَقفب٩ز وبف٣ ىٍ ثَاثَ لٖٕزٞب ثَا٢ سب٥ٔٗ كٚلش٣ اُ وَوَٜ

 ٞب ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٦ٕٔئٗ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙيٜ ثبٙي.٘بهٛإشٝ ا٤ٗ لٖٕز

  خضؿٖ ٍ َّاٖٗ فَاكل    8-3

  ول٘بت  8-3-1

 ٚ ثبٙي٣ٔ 6205-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ه٣ِٙ ثَ إبٓ اَٝٛ إشب٘ياٍى 

 .ثبٙي٣ٔ سب٥ٕٖبر ث٥ٗ ٭ب٤م٣ ٕٞب٣ٍٙٞ سب٥ٔٗ ثَا٢

 .إز ىٕشَٓ لبثُ  6205-2-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ا٥لا٭بر ث٥ٚشَ ىٍ إشب٘ياٍى  -ٍسٕٗبدآ 

 آٖ ٤ْٜٚ إشب٘ياٍى اِِأبر ثب ثب٤ي ىٞٙي،٣ٔ سٚى٥ُ ٍا سبثّٛ اُ لٖٕش٣ وٝ سؼ٥ِٟاس٣ ه٣ِٙ ٚ ٞٛا٣٤ فبّٝٝ 

 .ثبٙي ىاٙشٝ ٦ٔبثمز سؼ٥ِٟار

ثب٤ي ىٍ ٔير َٙا٤٤ إشفبىٜ  سبثّٛ، ثب ٙي٤ٜىذبٍؿٝ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى ىٍٙيٜ سٮ٥٥ٗ ه٣ِٙ ٚ ٞٛا٣٤ فٛاُٝ 

 .٭بى٢ ثَلَاٍ ثٕب٘ي

  ِٚشبّ) ٍٚى وبٍ ثٝ ثب٤ي ا٣ٕٕ ِٚشبّ ث٥ٚش٤َٗ ػياٌب٘ٝ، ٔياٍٞب٢ ث٥ٗ ه٣ِٙ ٚ ٞٛا٣٤ فٛاُٝ اثٮبى ٍٔٛى ىٍ 

 .(ه٣ِٙ فٛاُٝ ثَا٢ ا٣ٕٕ ٣٭ب٤م ِٚشبّ ٚ ٞٛا٣٤ فٛاُٝ ثَا٢ ا٣ٕٕ ا١٢َثٝ سلُٕلبثُ

 ثٝ ٖٔشم٥ٕبً ٞبى٢ ٤ه وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ ػِ  ثٝ ٚ  هٙظ٣، ثٝ ثٝ ه٤، ه٤ ه٤ ٍٔٛى ىٍ ه٣ِٙ ٚ ٞٛا٣٤ فٛاُٝ 

 .ٙٛى٣ٔ ا٭ٕبَ ٥ُٔٗ ثٝ هٙظ٣ ٚ ٥ُٔٗ ثٝ ه٤ ٍٔٛى ىٍ إز ٙيٜ ٔشُٞ ٥ُٔٗ

ٙيٜ  سٮ٥٥ٗثب٤ي ثَاثَ ثب فٛاُٝ ٞب، ٚ دب٤ب٘ٝ ثيٖٚ ٭ب٤ك ىاٍٞب٢ ثَقثَا٢ ٞبى٢كيالُ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ه٣ِٙ 

 .شم٥ٕبً ثب آٟ٘ب َٔسج٤ ٖٞشٙيوٝ ٖٔ ثبٙي ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣

 ٞٛا٣٤ فٛاُٝ ىائ٣ٕ وبٞ٘ ٔٛػت ٘جب٤ي سبثّٛ ثَا٢ ٙيٜ ا٭لاْ سب ٚ ٙبُٔ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ وٛسبٜاسٞبَ ٤ه سبط٥َ 

ٛ  ثعَا٢  ٙيٜ ٔٚوٜ ٔمبى٤َ اُ وٕشَ ثٝ اسٞبتر ٤ب/ٚ ٞب٥ٙٙٝ ٗث٥ ه٣ِٙ ٚ َ . ثبٙعي  سعبثّ ُ  سغ٥٥ع  اػعِا٢  ٙعى

وٛسبٜ ٘جب٤عي ٔٛػعت وعبٞ٘ ىائٕع٣ فٛاٝعُ      اسٞبَ ٭ّز ثٝ ٔٛا٬٘ ٚ كٞبٍٞب ىاه٣ّ، ٞب٢ػياوٙٙيٜ ٤ب ٔلف٪ٝ

  ثععٝ ٤َُثٙععيٙععٛى ) 3-3-8ٚ  2-3-8 ٞب٢ثٙععيىٍ ٤َُ ٞععٛا٣٤ ٚ هِٙعع٣ ثععٝ وٕشععَ اُ ٔمععبى٤َ ٔٚععوٜ ٙععيٜ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 10-11-5-5
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 َّاٖٗ فَاكل   8-3-2

َٔث٣ٛ ثٝ ٔياٍ كبُٝ ٙٛى. ( U imp) ا٣ٕٕ سلُٕلبثُ ا١٢َثٝ ِٚشبّ وٝ ثبٙي ا٢ ا٘ياُٜ ثٝ ثب٤ي ٞٛا٣٤ فٛاُٝ 

ٍٝٛر ٤ه آُٖٔٛ سٞي٤ك ي، ىٍ غ٥َ ا٤ٗٙثبٙ 1فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثب٤ي كيالُ ٥جك ٔمبى٤َ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

 ا٘ؼبْ سَس٥ت ثٝ 3-11 ٚ 3-9-10 ٞب٢ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُ ٍا٤غ ٢ا ١َثٝ سلُٕلبثُ ٥َاك٣ ٚ ٤ه آُٖٔٛ ِٚشبّ 

 .د٤ٌَى٣ٔ

 .ائٝ ٙيٜ إزاٍ ع د٥ٕٛز ىٍ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ثب ٞٛا٣٤ فٛاُٝ سٮ٥٥ٗ ٍٚٗ

 فَاكل خضؿٖ  8-3-3

( ه٣ِٙ ٞب٢) ٞب فب٢ّٝٝ سبثّٛ وٝ ثَ إبٓ آٖثَا٢ ٔياٍٞب ٍا Ui ٣إٕ ٭ب٤م٣ (ٞب٢)ِٚشبّ ثب٤ي ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ 

ثَىا٢ٍ اُ ِٚشبّ ثَٟٜ وٕشَ ا٣ٕٕ ٘جب٤ي م٣ٔياٍ ىاىٜ ٙيٜ، ِٚشبّ ٭ب٤ َا٢ َٞٙٛى ٍا ا٘شوبة وٙي. ثسٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 ثبٙي. Ue ا٣ٕٕ

 ه٣ِٙ ٘جب٤ي ىٍ َٞ كبِش٣ اُ كيالُ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٔشٙب٩َ وٕشَ ثبٙٙي. فٛاُٝ 

 ٣٭ب٤م ِٚشبّ ىٍ َٔسج٤ ٔٛاى ٌَٜٚ ثب ٚ ٙيٜ ٔٚوٜ 2-1-7 ٤َُثٙي ىٍ وٝ آِٛى٣ٌ ىٍػٝ ثب ثب٤ي ه٣ِٙ فٛاُٝ 

  .ثبٙي ىاٙشٝ ٦ٔبثمز 2 ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ا٣ٕٕ

 .إز ٙيٜ اٍائٝ ع ٕزد٥ٛ ىٍ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ثب ه٣ِٙ، فٛاُٝ سٮ٥٥ٗ ٍٚٗ

ٖ  ٥َٖٔ ٞبآٖ ىٍ وٝ َٕا٥ٔه ٤ب ٥ٙٚٝ ٔب٘ٙي اٌٍب٥٘هغ٥َ ٭ب٤م٣ ٔٛاى ثَا٢   ٙعٛى، ٕ٘ع٣  ا٤ؼعبى  هِٙع٣  ػ٤َعب

َ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ كبَ ا٤ٗ ثب. ٥ٖ٘ز َٔسج٤ ٞٛا٣٤ فٛاُٝ ٔمبى٤َ اُ ه٣ِٙ فٛاُٝ ثٛىٖ ثٌٍِشَ ثٝ ٥٘ب٢ُ  ه٦ع

 .ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٔوَة سو٥ّٝ

 اُ ٘٪ََٝ  أبوبٞ٘ د٥يا وٙي  mm 2 كيالُ اٍسفب٫ ثٝ ٞب٣٤ثب إشفبىٜ اُ ثَآٔي٣ٌ سٛا٘ي٣ٔ ه٣ِٙ فبّٝٝ  

ثبٙي.  سج٤كيالُ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ َٔ اُ ٚ وٕشَ 2 ػيَٚ ٔمبى٤َ ثَاثَ 8/0 اُ وٕشَ ٘جب٤ي ب،ٞثَآٔي٣ٌ سٮياى

 .(ٙٛى َٔاػٮٝ 2-عثٙي )ثٝ  ٙٛىبر ٔىب٥٘ى٣ سٮ٥٥ٗ ٣ٔثَآٔي٣ٌ ثَ إبٓ اِِأا٘ياُٜ  دب٤ٝ كيالُ

 الىتشٗىٖ ؿَن ثشاثش دس حفبظت   8-4

 ول٘بت   8-4-1

ٜ  ٞبآٖ اُ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ثَىا٢ٍثَٟٜ وٝ ٙٛ٘ي ؿ٥يٜ ٍٝٛس٣ ثٝ ثب٤ي سبثّٛ ٞب٢ٔياٍ ٚ ٞبىٕشٍبٜ   كفب٩عز  ثعب  ٕٞعَا

 .ٙٛى س٥ُٟٖ اِىش٤َى٣ ٙٛن ثَاثَ ىٍ ٥٘بُ ٍٔٛى

يٖ اليأبر كفب٩ش٣ تُْ ىٍ ٍٞٙب٣ٔ إز وٝ سبثّٛ ىٍ ٤ه ٙ ثَلَاٍ اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٤َُ اِِأبر 

 .إز ٙيٜ ٘ٞت ٣ّٔ4964 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٢َٕ ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ ٦ٔبثك ثب

 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ    ٚ IEC 61140:2016 إشب٘ياٍى ثٝ ا٘ي ٙيٜ د٤ٌَفشٝ ٭ٕٛٔبٌ وٝ كفب٩ش٣ اليأبر ثَا٢ -ٗبدآٍسٕ 

41-4-1937  ٚIEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017 .َٔاػٮٝ ٙٛى 
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 سب 2-4-8 ٞب٤ُ٢َثٙي ىٍ َٔٚٚف ٍٝٛر ثٝ ي،ٙثبٙاليأبر كفب٩ش٣ وٝ ثَا٢ ٤ه سبثّٛ ىاٍا٢ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚ ٣ٔ

 .إز ٙيٜ اٍائٝ 8-4-6

 پبِٗ حفبظت  8-4-2

 ول٘بت  8-4-2-1

بٓ سٕ اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ثَا٢ ٚ ٭بى٢ َٙا٤٤ سلز اِىش٤َى٣ ٙٛن ثَاثَ ىٍ كفب٩ز سب٥ٔٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ دب٤ٝ كفب٩ز

 .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ٘بنىاٍ ه٦َٞب٢ ثَقٖٔشم٥ٓ ثب لٖٕز

ْ  ثب ٤ب سبثّٛ هٛى ٕبهشٕبٖ ىٍ ٔٙبٕت ٕبهشب٢ٍ اليأبر س٤ٕٛ ٤ب سٛا٘ي٣ٔ دب٤ٝ كفب٩ز  ا١عبف٣  العيأبر  ا٘ؼعب

ٝ اٍائع  سبثّٛ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ثب٤ي وٝ إز ا٥لا٭بس٣ ٥٘بُٔٙي اه٥َ ٍٔٛى ا٤ٗ. ٙٛى سب٥ٔٗ سبثّٛ ٘ٞت ك٥ٗ ىٍ ى٤ٍَ

 ٙٛى.

 ىٍ ٔمٍَار ث٥ٚشَ ث٣ٙ٥ د٥٘ ثيٖٚ ثبُ ٫ٛ٘ سبث٢ّٛ ٤ه ٘ٞت ٙٛى، ا٘ؼبْ ثب٤ي وٝ ا١بف٣ الياْ ٤ه اُ ٔظب٣ِ

 .ثبٙي٣ٔ آُاى ٔؼبُ افَاى ثَا٢ فم٤ ؼبآ٘ ثٝ ٍٚٚى وٝ إز ٔل٣ّ

ب ؿٙعي العياْ   سعٛاٖ ٤عه ٤ع   ٔع٣  ٙعٛى، ٣ٔ سب٥ٔٗ ٕبهشب٢ٍ ٞب٢ٍٚٗ ٚ اليأبر ثب دب٤ٝ كفب٩ز وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ

ٜ  3-2-4-8ٚ  2-2-4-8 ٞب٢ثٙعي كفب٩ش٣ ٍا وٝ ىٍ ٤َُ ٝ ٝعٍٛس٣  ىٍ. وعَى  ا٘شوعبة  ا٘عي،  ٙعيٜ  ٔٚعو  ىٍ وع

 .ٙٛى ا٘ؼبْ سبثّٛ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ثب٤ي كفب٩ش٣ ٍٚٗ ا٘شوبة ثبٙي ٘ٚيٜ ل٥ي ٍٔٛى٢ سبثّٛ، ثٝ َٔث٣ٛ إشب٘ياٍى

 ثٌذٕ پبِٗ تبه٘ي ؿذُ تَػي هَاد ػبٗمٖػبٗك 8-4-2-2

ُىٖ ثٝ ٕبُ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثب ٭ب٤ك دٛٙب٘يٜ ٙٛى وٝ ثَىاٙشٗ آٟ٘ب فم٤ ثب ٝئٝىاٍ ه٦َٞب٢ ثَقلٖٕز 

 د٤ٌَ ثبٙي.آٟ٘ب ٤ب ثب إشفبىٜ اُ ٤ه اثِاٍ أىبٖ

 كَاٍس٣ ٚ اِىش٤َى٣ ٔىب٥٘ى٣، ٞب٢سٙ٘ سلُٕ ثٝ لبىٍ ٚ ٙيٜ سٚى٥ُ ىٚاْ ثب ٚ ٔٙبٕت ٔٛاى اُ ثب٤ي ثٙي٢٭ب٤ك

 ٗ وبٍ ثٝ ٚػٛى هٛاٞٙي آٔي.ك٥ ىٍ وٝ ثبٙي

 .ٙيٜ٭ب٤ك ٞب٢ٞبى٢ ٚ ثٙي٢٭ب٤ك ىٍ ٙيٜ ٌٌا٢ٍػب اِىش٤َى٣ ٕٚب٤ُ ّب:هخبل

ٝ  ثٙعي٢ ٭عب٤ك  ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر ثو١ٍ٘ب٤ز سب٥ٔٗ ثَا٢ سٟٙب٣٤ ثٝ و٣ّ ٥ٍٛ ثٝ ٞبِٮبةٞب ٚ تن ٞب،ًٍ٘  دب٤ع

ٙعيٜ وعٝ اِِأعبر    ٥َاك٣هبٛ ثٙي٢ ٞب٢ ٭ب٤كدٛٙ٘ اُ إشفبىٜ ٫ٛ١ٛٔ ٔب٬٘ ا٤ٗ .ٙٛ٘ي٣ٕ٘ ٔلٖٛة وبف٣

 .ثبٙي٣ٕ٘ ٕبُى،٣ٔ ثَآٍٚىٜ ٍا 6-9-10ثٙيٙيٜ ىٍ ٤َُاِىش٤َه سٮ٥٥ٗى٢

 ّبهحفظِ ٗب حلبسّب   8-4-2-3

 ثب٤ي كٞبٍٞب ٚ ٔلف٪ٝ. ثبٙٙي كٞبٍٞب دٚز ٤ب ٞبٔلف٪ٝ ىٍٖٚ ثب٤ي ثب ٞٛا ٙيٜ٭ب٤ك ىاٍثَق ٞب٢لٖٕز 

 ٍا سب٥ٔٗ وٙٙي. IPXXB كفب٩ز ىٍػٝ كيالُ
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 ،ىاٍ٘ي ا٤ٖشبىٖ ٘بك٥ٝ بت٢ث m6/1  اُ َوٕش ٤ب ٚ ثَاثَ اٍسفب٫ وٝ ىٕشَٓلبثُ ٞب٢ٔلف٪ٝ اُ افم٣ ثبت٢ ٦ٕٛف

 .وٙٙي سب٥ٔٗ ٍا IPXXD كيالُ كفب٩ز ىٍػٝ ثب٤ي

ٍ  هٛى ػب٢ ىٍ ٔلىٓ ٥ٍٛ ثٝ ثب٤ي ٞبٔلف٪ٝ ٚ كٞبٍٞب ٚ  تُْ كفب٩عز  ىٍػعبر  ثَلعَا٢ٍ  ثعَا٢  ٚ ٥ٌَ٘عي  لعَا

ىاٍ سلز َٙا٤٤ وبٍ ٭بى٢ ثب سٛػٝ ثعٝ سعبط٥َار هعبٍػ٣ َٔثع٣ٛ، ىاٍا٢     ٞب٢ ثَقػيإب٢ُ ٔٙبٕت اُ لٖٕز

ٍ ٤ب  ٔلف٪ٝطجبر ٚ ىٚاْ وبف٣ ثبٙٙي. فبّٝٝ ث٥ٗ ٤ه  ٝ  ىا٢ٍثعَق  ٞعب٢ ٍٕعب٘ب ٚ لٖعٕز   كٞعب  آٟ٘عب  سٕٛع٤  وع

 وٕشَ ثبٙي. 3-8 ٤َُثٙي ه٣ِٙ ٚ ٞٛا٣٤ فٛاُٝ ثَا٢ ٙئٜٚوٜ ٔمبى٤َ اُ ٘جب٤ي ٙٛى٣ٔ كفب٩ز

 ثَىاٙشٝ ٞبٔلف٪ٝ اُ ٞب٣٤لٖٕز ٤ب ٙٛ٘ي ثبُ ٞبٔلف٪ٝ ٤ب ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝ كٞبٍٞب إز تُْ وٝ ٔٛاٍى٢ ٍى

 :ثبٙي٣ٔ د٤ٌَأىبٖ ٤َُ َٙا٤٤ اُ ٤ى٣ كَٞٛ ٍٝٛر ىٍ فم٤ وبٍ ا٤ٗ ،(ٙٛى َٔاػٮٝ 6-4-8 ٤َُثٙي ثٝ) ٙٛ٘ي

ُ    وٕعه  ٌَٞٛ٘ٝ ٔظبَ اثِاٍ ٤ب و٥ّي ٤ه اُ إشفبىٜ ثب -الف ٖ  ٙع دٛوعَىٖ ىٍ،  ٔىعب٥٘ى٣ ػٟعز ثعب  ٘ ٤عب ث٥عَٚ

 .ثٙي٢لفُ ٞٓه و٥ٚيٖ ٤ 

 آٟ٘ب ثٝ ٖ٘جز ٍا دب٤ٝ كفب٩ز ٞبٔلف٪ٝ ٤ب كٞبٍٞب وٝىاٍ،ثَق ٞب٢لٖٕز اُ سغ٤ٌٝٔٙج٬ ػيإب٢ُ اُ دٔ -ة

ٖ  ٞب٤ب ٔلف٪ٝ كٞبٍٞب ثٖشٗ ىٚثبٍٜ ٤ب سٮ٠٤ٛ اُ دٔ فم٤ سغ٤ٌٝ ٔؼيى ُٚٝ وٙٙي،٣ٔ سب٥ٔٗ      َ أىعب  دع٤ٌ

 ٘جب٤ي ػيإب٢ُ ٤ب ل٦ع٬ ٙعٛ٘ي.   ٤PENب  PEL، PEMٞب٢ٞبى٢ ،TN-C ٚTN-C-S ٞب٢ ٥ٖشٓىٍٕ .ثبٙي     

ٞب٢ ٘م٦عٝ ٥ٔعب٣٘ ٚ ٞعبى٢ هٙظع٣    ٥٘ب٢ُ ثٝ ػيإب٢ُ ٤ب ل٬٦ ٞبى٢ ،TN-S  ٚTN-C-S ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ىٍ     

 .(ٙٛى َٔاػٮٝ IEC 6036 4-5-53:2001 إشب٘ياٍى 536.1.2 ٤َُثٙي ثٝ) ٥ٖ٘ز.     
 ٞب فمع٤ ٚلشع٣ وعٝ و٥ّعي ػيإعبُ ىٍ     وَىٖ ىٍػيإبُ، ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ثبُ س٤ٕٛ ٤ه و٥ّي )ٞب(ىٍ ثٙي٢لفُ ٞٓا٤ؼبى  :هخبل       

 .ثيٖٚ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ُٚٝ وَىد٤ٌَ ثبٙي ٚ سب ُٔب٣٘ وٝ ىٍٞب ثبُ ٖٞشٙي ٘شٛاٖ و٥ّي ػيإبُ ٍا إز، أىبٖ ل٬٦ ١ٚٮ٥ز      

 ٞب٢وٙي وٝ ٔب٬٘ سٕبٓ ثب لٖٕزٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ IPXXB كفب٩ز ىٍػٝكيالُ  ٥ٔب٣٘ كٞبٍ ٤ه اٌَ -ح

 ٤ب اثِاٍ ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي. ٞب٣٤ فم٤ ثب إشفبىٜ اُ و٥ّيىاٍ إز، ؿ٥ٙٗ كٞبٍثَق     

 اتلبل ثشاثش دس حفبظت  8-4-3

 ًلت ؿشاٗي   8-4-3-1

٣ّٔ ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك آٖ ثَا٢ سبثّٛ وٝ سب٥ٕٖبس٣ ثَا٢ ٚ ثبٙي كفب٩ش٣ س٥ٟٕيار ىاٍا٢ ثب٤ي سبثّٛ 

 ٥َاك٣ ٙيٜ، ٔٙبٕت ثبٙي. IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017 ٚ 1937-4-41ٕٙبٍٜ 

اليأبر كفب٩ش٣ ٔٙبٕت ثَا٢ سب٥ٕٖبر هبٛ ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ اِِأبر ٔشفبٚر ٤ب ا١بف٣ ىاٙعشٝ ثبٙعي. ثعَا٢     -1 ٗبدآٍسٕ 

 اٍائٝ ٙيٜ إز.  7599إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ ىٍ وٝ وٚش٣ ىٍ ٘ٞت ثَا٢ٔظبَ: 

٤َُ ثب٤ي ىٍ سبثّٛ  ثٝ وبٍ ٍفشٝ ثبٙي، ٤ى٣ اُ اليأبر كفب٩ش٣ ىٍ ٙجىٝ ثَق TT ٚلش٣ ٤ه ٥ٕٖشٓ اسٞبَ ٥ُٔٗ

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى:

 ثٝ ٕٕز( ٚ غ٥َٜ سٕٛٮٝ ٞب٢س٥َٔٙبَ ٍٚٚى٢، ٞب٢وبثُ) ٞبٞبى٢ سٕبْ ٙيٜسم٤ٛز ٤ب ٢ٔب٭ف ثٙي٢٭ب٤ك -الف

٫ٛ١ٛ ٔ ا٤ٗ ا٘ؼبْ ثٝ اِِا٣ٔ II ٥جمٝ سبثّٛ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ) ٥ٕٖشٓ ىٍ )ٞب(RCD ا٥ِٚٗ سغ٤ٌٝ 

 ؛ ٤ب٥ٖ٘ز( 
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 .ٍٚٚى٢ ٔياٍ كفب٩ز ثَا٢ RCD)) ثبل٥ٕب٘يٜ ٥ّٕٚٝ كفب٩ز ػ٤َبٖ -ة
  ى.وَ س٥ٟٝٞٛا ٚ كفب٩ز ٔىب٥٘ى٣ ٔٙبٕت  ثب اسٞبتر ّٝت، سٛا٣ٍٖٔا ٙيٜ سم٤ٛزثٙي٢ ٭ب٤كٔٮبىَ  -2 ٗبدآٍسٕ

 .ثبٙي وبٍثَؿ٥ٙٗ س٥ٟٕياس٣ ثب٤ي ٫ٛ١ٛٔ سٛافك ث٥ٗ ٕبُ٘يٜ ٚ 

 خَدوبس اص تغزِٗاهبت هشثَى ثِ ّبدٕ حفبظتٖ ثِ هٌظَس تؼْ٘ل لٌغ الض 8-4-3-2

 ول٘بت  8-4-3-2-1

 ل٬٦ هٛىوبٍ ٍٝٛر ثٝ ٤َُ ٔٛاٍى سب٥ٔٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٍا سغ٤ٌٝ سب ثبٙي كفب٩ش٣ ٞبى٢ ٤ه ىاٍا٢ ثب٤ي سبثّٛ َٞ

 :ٕ٘ب٤ي

 ؛I ٥جمٝ سبثّٛ ىٍٖٚ ٥ُٔٗ اسٞبَ ه٦ب٢ ٔيٞب٢آد٣ ثَاثَ ىٍ كفب٩ز -الف

ٝ  اُ ٞب٢ هَٚػ٣ سغ٤ٌٝ ٙيٜ آٔيٞب٢ ه٦ب٢ اسٞبَ ٥ُٔٗ ىٍ ٔياٍىٍ ثَاثَ د٣ كفب٩ز -ة  .I ٚ II سعبثّٛ ٥جمع

 سٛا٘ي ىٍٖٚ سعبثّٛ ٌٙؼب٘عيٜ ٙعٛى ٤عب ٘ٚعٛى، ٞعبى٢ كفعب٩ش٣        ٣ٔ II ٥جمٝ سبثّٛ ٍٔٛى ىٍٞبى٢ كفب٩ش٣   

 اُ هبٍع سبثّٛ ٭جٍٛ وٙي. سٛا٘ي ٣ٔ  
 ٣ٚ اُ آٖ ثبٙي.ثو ٤ب كفب٩ش٣ هٛىٔياٍ سٛا٘ي٣ٔ ٔلف٪ٝ -ٗبدآٍسٕ

 ٙٙبٕب٣٤ ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر. إز ٙيٜ اٍائٝ 3-2-3-4-8 ٚ 2-2-3-4-8 ٤َُثٙيٞب٢ ىٍ ٥٘بُ ٍٔٛى اِِأبر

 .إز ٙيٜ ىاىٜ 6-6-8 ٤َُثٙي ىٍ( PE , PEN ,PEM  PEL,) كفب٩ش٣ ٞبى٢

  Iثلَ ًجمِ تب دس خٌب آهذّبٕپٖ ثشاثش دس حفبظتٖ صه٘ي پَ٘ػتگٖ ثِ هشثَى الضاهبت   8-4-3-2-2 

 ٤ه ٤َ٥ك اُ ٤ب ٙٛ٘ي ٔشُٞ سغ٤ٌٝ كفب٩ش٣ ٞبى٢ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ثب ثب٤ي سبثّٛ ىٍىٕشَٓ ٍٕب٘ب٢ ٞب٢لٖٕز سٕبْ

 .ٙٛى ٔشُٞ ٥ُٔٗ ؿ٥ئبٖ ثٝ ٥ُٔٗ ٞبى٢

 اُ إشفبىٜ ثب ٤ب ٍٕب٘ب اسٞبتر ٕب٤َ ٤ب ػٛٙىب٢ٍ ف٢ِّ، د٥ـ٣ اسٞبتر س٤ٕٛ إز ٕٔىٗ ىاه٣ّ اسٞبتر ا٤ٗ

 ٙٛى. ٤ؼبىوٙي، ا٣ٔ سب٥ٔٗٝ وٝ د٥ٕٛش٣ٍ ٥ُٔٗ ٍا ػياٌب٘ ٞبى٢ ٤ه

 ٝفلبر ٔظُ) إز ٙيٜ إشفبىٜ هَا٥ٙي٣ٌٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ  ٞب٢دٛٙ٘ اُ وٝػب٣٤ سبثّٛ ف٢ِّ ٞب٢لٖٕز ىٍ

 ٤ب ثَىاٙشٗ ثٝ ٥٘بُ وٙٙي٣ٔ سب٥ٔٗ ٍا ٥ُٔٗ د٥ٕٛش٣ٍ وٝ ىاه٣ّ اسٞبتر ،(دٛى٢ٍ ٞب٢دٛٙ٘ ثب ٌّٙيٞب اسٞبَ

 .ىىاٍ ٞبدٛٙ٘ ىٍ ٘فًٛ

ٍٚ ٗ َ    ىٍ ى ٢بٞعب٢ ٍٕعب٘   ثع٥ٗ لٖعٕز   ٗ سٞي٤ك د٥ٕٛش٣ٍ ُٔع٥  ثٙعي ٕعشَٓ سعبثّٛ ٚ ٞعبى٢ كفعب٩ش٣ ىٍ ٤ُ

 .إز ٙيٜ اٍائٝ 10-5-2

 :ٙٛى ا٭ٕبَ ثب٤ي ٤َُ ٔٛاٍى اسٞبتر، ا٤ٗ د٥ٕٛش٣ٍ ثَا٢

 ثَا٢ ٥ُٔٗ اسٞبَ د٥ٕٛش٣ٍ ٭بى٢، ٤َٕٚٔ ا٘ؼبْ ثَا٢ ٔظلاً ٙٛى، ٣ٔ ثَىاٙشٝ سبثّٛ اُ لٖٕز ٤ه ٚلش٣ -الف

 ثم٥ٝ سبثّٛ ٘جب٤ي ل٬٦ ٙٛى. 
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 اسٞبَ د٥ٕٛش٣ٍ س٥ٕ٢ٗ ٘٪َ اُ سبثّٛ ٤ه ٔوشّف ف٢ِّ ٞب٢لٖٕز ٔٛ٘شبّ ثَا٢ ٍفشٝ وبٍثٝ ٕٚب٤ُ 

 هٛة اِىش٤َى٣ ٞيا٤ز س٥ٕ٢ٗ ثَا٢ تُْ ٞب٢ ث٣ٙ٥ د٥٘ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ ٔلٖٛة وبف٣ ٍٝٛس٣ ىٍ ٥ُٔٗ 

 .ثبٙي ٙيٜ ا٘ؼبْ ىائ٣ٕ ٚ 

ٞب٢ كفب٩ش٣ إشفبىٜ ٙٛى ٍَٔ ا٤ٗ وٝ ٮ٦ب  ٘جب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٞبى٢ا٘لبثُ ٤ب ه٣ٔٛ٥َ ف٢ِّ ٔؼَاٞب٢ اُ 

 ثَا٢ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي. 

 ِٛتٞب٢ ٢ ف٢ِّ ٚٞبد٥ؾ ثب ٔٮ٣ِٕٛ اسٞبتر آٟ٘ب، ٘٪ب٤َ ٚ ٘ٙدٛ ٝفلبر ىٍٞب، ،1ٞبَٕدٛٗ ٍٔٛى ىٍ -ة

 آٟ٘ب ٔشُٞ ثٝ اِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار ٫ٛ٘ ٥ٞؾ وٝ ٙٛ٘ي٣ٔ ٔلٖٛة د٥ٕٛش٣ٍ وٙٙيٜ سب٥ٔٗ ٣٥َٙ ثٝ ف٢ِّ

 .ثبٙٙي ٤SELVب  PELVػِ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ لٖٕش٣ اُ ٥ٕٖشٓ  ٘ٚٛى ثٝ

 ٝفلبر ٤ب ىٍٞب ٞب،َٕدٛٗ ٢ٍٚ ثَ ٤SELVب  PELVٞب٥ٕ٢ٖشٓ ِٚشبّ كيٚى اُ ث٥ٚشَ ِٚشبّ ثب ٕٚب٣ّ٤ اٌَ

ٗ . ا٤ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ثب٤ي ٥ُٔٗ اسٞبَ د٥ٕٛش٣ٍ اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ا١بف٣ اليأبر ثبٙي، ٙيٜ ٔشُٞ ٘ٙدٛ

 ػيَٚ ثب ٦ٔبثك ٞبآٖ ٔم٬٦ ٦ٕق وٝ PE ٞب( ثب٤ي ثٝ ٤ه ٞبى٢ كفب٩ش٣٘ٙٛدٞب، ىٍٞب ٚ )َٕدٛٗ ٞبلٖٕز

٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ثٝ آٖ، ُٚٝ ٙٛى. اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ اٌَ ػ٤َبٖ  Ieثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ كياوظَ ػ٤َبٖ ثَٟٜ ٔشٙبٕت ثبٚ  3

 ٥ٍٛ ثٝ وٝ ٔٮبىَ اِىش٤َى٣اسٞبَ ٤هثبٙي،  A16 ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ثٝ آٖ، ثَاثَ ٤ب وٕشَ إزثَٟٜ

 كفب٩ز ِٛتٞب٢ ِغِ٘يٜ، وٙشبوز: ٔظبَ) ٙٛى اٍائٝ ثب٤ي إز، ٙيٜ سٞي٤ك ٚ ٥َاك٣ ٞي  ا٤ٗ ثَا٢ ٔٚوٜ

 (هٍٛى٣ٌ ثَاثَ ىٍ ٙيٜ

 اسٞبَ د٥ٕٛش٣ٍا٤ؼبى  ثَا٢ هٛى ٘ٞت ٕٚب٤ُ س٤ٕٛ سٛا٘ي ٣ٕ٘ وٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ىٍىٕشَٓ ٍٕب٘ب٢ ٞب٢لٖٕز

ثٝ ا٘شوبة ٙيٜ،  3ُٞ ٙٛ٘ي، ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ٞبى٢ وٝ ٦ٕق ٔم٬٦ آٖ ٦ٔبثك ػيَٚ ٔش ٤ىي٤ٍَ ثٝ ٥ُٔٗ

 ُٚٝ ٙٛ٘ي.آٍا٤٘ ٥ُٔٗ 

 ٤ب، ٘ياٍ٘ي ٥ُٔٗ اسٞبَ ثٝ ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘شٙي ٘بنه٦َ وٝ سبثّٛ ٤ه ىٕشَٓ ىٍ ٢ٍٕب٘ب ٞب٢لٖٕز اُ ثٮ٣٢ 

 ٤ب ؛ٙيثب٣ٕ٘ ٌَفشٗ ىٕز ىٍ ٤ب ِٕٔلبثُ آٟ٘ب اُ ث٣ٌٍِ ٦ٕٛف وٝ ٭ّز ا٤ٗ ثٝ -

 ٘ي وٝاٝا٢ لَاٍ ٌَفش( ٤ب ثٝ mm50 × mm 50ٌٝ٘ٛ  سم٤َجبً) إز وٛؿه ٞبآٖ ا٘ياُٜ وٝ ٭ّز ا٤ٗ ثٝ -

 ٙٛى.ىاٍ ا٤ؼبى ٣ٕ٘قٞب٢ ثَ سٕب٣ٕ ثب لٖٕز ٥ٌٞٝ٘ٛؾ  

 ٞععب٢ ٔٚوٞععبر وععبٍثَى ىاٍى. ٕٞـٙعع٥ٗ ىٍ ٔععٍٛى   ٚ دععلان ٞععبٞععب، دععَؽ ا٤ععٗ اِِأععبر ىٍ ٔععٍٛى دعع٥ؾ  

ٝ  وٙشبوشٍٛٞب ٤ب ٍِٝ آَٞٙثب٢ اِىش٤َى٣ ٘ سَاٖ٘عفٍٛٔبسٍٛٞب، ث  ٔغٙب٥٥ٖع٣  ٞعب٢ ٞعب، ٖٞعش ُ  ٞعب٢ وع   ٔٚعوٜ ا

 ىاٍى. ثَى٘٪َ اُ ا٘ياُٜ آٟ٘ب، وبٍآٖ َٝ  ٚبث٤ٝب ٔ 2ٞبٍٞبٕبُ

ٙي٣٘ ثٝ ٤ه ٦ٕق ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ف٢ِّ ٔؼِٟ ٙيٜ ثبٙي، ا٤ٗ ٦ٕٛف ثب٤ي ثَا٢ ٞب٢ ػياوٝ لٖٕزٍٞٙب٣ٔ

٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ فٚبٍ ٚاٍىٜ ثٝ آٟ٘ب ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٤ُبى ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ د٥ٕٛش٣ٍ ٥ُٔٗ وبف٣ ىٍ 

 ثبٙي.

                                                 

1-Lids 

1- Releases 
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ٕ  ثشاثرش  دس حفبظت وٌٌذُ تبه٘ي حفبظتٖ ّبّٕبدٕ ثِ هشثَى الضاهبت  8-4-3-2-3 ٕ  پ٘بهرذّب   خٌبّرب

 ؿًَذهٖ تغزِٗ  I  ٍ II ًجك تبثلَّبٕ ًشٗك اص وِ خبسرٖ ّبٕهذاس دس صه٘ي      

ٞب٢ كَاٍس٣ ٚ ى٤ٙب٥ٔى٣ ثشٛا٘ي ث٥ٚش٤َٗ سٙ٘ وٝ ٙٛى ٥َاك٣ ٢ٍٛ٥ ثب٤ي سبثّٛ ىاه٣ّ كفب٩ش٣ ٞبى٢ ٤ه

ثّٛ ٍا ىٍ ٔلُ ٘ٞت هٛى سلُٕ ٞب٢ هبٍػ٣ سغ٤ٌٝ ٙٛ٘يٜ اُ سبٞب٢ ه٦ب٢ ٥ُٔٗ ىٍ ٔياٍٚاٍىٜ ٘ب٣ٙ اُ ػ٤َبٖ

 لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى آٖ اُ ثو٣ٚ ٤ب كفب٩ش٣ ٞبى٢ ٭ٙٛاٖ ثٝ إز ٕٔىٗ إىّز ٍٕب٘ب٢ ٞب٢لٖٕز وٙي.

 .إز ٙيٜ اٍائٝ 4-4-٤ُ8َثٙي  لٖٕز ح ىٍ II ٞب٢ كفب٩ش٣ سبثّٛٞب٢ ٥جمٝٞبى٢ ثَا٢ ا١بف٣ اِِأبر. ٥ٌَى

 سٞي٤ك ثبٙي، ٘ٚيٜ اِِاْ 2-11-10 ثٙئز ىٍ ثَاثَ اسٞبَ وٛسبٜ ٥جك ٤َُػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سٞي٤ك ٔمبٚثٝ

  .ٙٛى ا٘ؼبْ 3-5-10 ٤َُثٙي ثب ٦ٔبثك ثب٤ي

و٥ّي، ػيإبُ ) اهُ سبثّٛ ٘جب٤ي ٙبُٔ ٥ّٕٚٝ ل٬٦ى كفب٩ش٣ ٞب٢ٞبى٢ ٤َُ، ىٍ ٔٙيٍع ٔٛاٍى إشظٙب٢ ثٝ اٝٛتً

 .ثبٙٙي( غ٥َٜٚ

 ىٕشَٓ ىٍ فم٤ ٚ ٖٞشٙي ثَىاٙزلبثُ اثِاٍ س٤ٕٛ وٝ ثبٙٙي ثب٤ي ٔؼبُ ٞب٣٤ٍاث٤ كفب٩ش٣، ٞبى٢ ٥َٖٔ ىٍ -

 .(ثبٙي تُْ ٞب آُٖٔٛ اُ ثٮ٣٢ ثَا٢ إز ٕٔىٗ ٞبٍاث٤ ا٤ٗ) ثبٙٙي ىاٙشٝ لَاٍ ٔؼبُ اٙوبٛ  

 ٞب ٚػٛىٙبهٝ ٚ د٤َِىٚ ٞب ٤ب ٕٚب٣ّ٤ ٔب٘ٙيىٞٙيٜوٝ أىبٖ ل٬٦ د٥ٕٛش٣ٍ س٤ٕٛ اسٞبَ ىٍ ٔٛاٍى٢ -

 اُ لجُ ثب٤ي د٥ٕٛش٣ٍ ٚ ٙٛى ل٬٦ ىا٢ٍ ثَقٞبىاٙشٝ ثبٙي، ٔياٍ كفب٩ش٣ ثب٤ي فم٤ ثٮي اُ ل٬٦ ٙيٖ ٞبى٢   

 .ٙٛىىاٍ ثَلَاٍ ثَق ٞب٢ٞبى٢ ٔؼيى ُٚٝ   

٘  ٞب،لبة ا٢،ٞب٢ ٕبُٜلٖٕز وٝ ٤٣سبثّٛ ٍٔٛى ىٍ َ  ٚ ٞعب دٛٙع ٕعبهشٝ  ٞعب٢ آٖ اُ ٔعٛاى ٍٕعب٘ب    لٖعٕز  ٕعب٤

ُ  ٞعب٢  ٞبى٢ .٘ياٍى ٞبلٖٕزا٤ٗ  ثٙي٢٭ب٤ك ثٝ ٥٘ب٢ُ كفب٩ش٣، ٞبى٢ ٤ه اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ ،ٙيٜ  ٕٚعب٤

 ىٍ ثب٤عي  وٙٙي، ٣ٔ ُٚٝ ٖٔشمُ ٥ُٔٗ اِىشَٚى ثٝ ٍا ٕٚب٤ُ ا٤ٗ وٝ ٞب٣٤ٞبى٢ ٙبُٔ ،٢ِٚشبّ ٢ه٦ب سٚو٥ٜ

َ  ٔعٍٛى  ىٍ سٛا٘عي  ٣ٔ اِِاْ ا٤ٗ ثٙي٢ ٙٛ٘ي.٤ك٭ب ثبٙي، وَىٜ سب٥٤ي ٕبُ٘يٜ وٝ ٍٝٛس٣ ٝ  اسٞعب ٗ  ثع  هٙظع٣  ُٔع٥

 .ٙٛى ا٭ٕبَ ٥ِ٘ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ

ثعٝ آٖ ٔشٞعُ    يثب٤ع ٞب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ( ىٍ ٤ه سبثّٛ وٝ ٞبىPE ,PEL ,PEM PEN٢,)كفب٩ش٣ ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢

ُٔع٥ٗ ٚ   ٢ث٥ٚش٤َٗ ػ٤َبٖ ه٦عب  اُ إشفبىٜ ثباُ ٔمياٍ ٔلبٕجٝ ٙيٜ اُ ٤َ٥ك فََٔٛ د٥ٕٛز ة  ٙٛ٘ي، ٘جب٤ي

َ      ٗٔير ُٔبٖ ه٦ب وٝ ٕٔى ٜ إز ٍم ىٞي ٚ ثب سٛػٝ ثعٝ كعيٚى ٕٚعب٤ُ كفب٩عز اسٞعب ٝ  وٛسعب   (SCPS) وع

َ  وٙٙعي، ٔع٣  كفب٩عز  ٍا َٔسج٤ ىاٍثَق ٞب٢ٞبى٢ ُ  لبث٥ّعز . ثبٙعي  وٕشع َ  سلٕع ٜ اسٞعب  ٤َُثٙعي  ٦ٔعبثك  وٛسعب

 .ٙٛى٣ٔ سٞي٤ك 10-5-3

 :ٙٛى ٣ٔ ا٭ٕبَ ٤َُ سى٣ّ٥ٕ اِِأبر PEN  PEM ٚ PEL,ٞب٢ٞبى٢ ثَا٢ 

mm ٔٔ ثَا٢ ثب٤ي ٔم٬٦ ٦ٕق كيالُ - 
mm آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثَا٢ ٚ 10 2

  ؛ثبٙي16 2

  وٕشَ ٥ٔب٣٘ ٘م٦ٝ ٞبى٢ ٚ هٙظ٣ ٞبى٢ ثَا٢ ٙيٜ اِِاْ ٔمياٍ اُ ٘جب٤ي ٦ٕPEM ٚ PENق ٔم٬٦ ٞبى٢  - 

 ؛(ٙٛى َٔاػٮ1ٝ-6-8 ٤َُثٙي ثٝ) ثبٙي    

 ؛٥ٖ٘ز ٢ٍَٚ١ ٥Iجمٝ  سبثّٛ ىٍ PEM  PEL ٚ PEN,٢ٞبٞبى٢ ثٙي٢٭ب٤ك - 
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 ٘ٞعت  ٤ٍّٟعب٢  كبَ ا٤ٗ ثب .ٙٛ٘ي إشفبىٜ PEM ,PEL  PEN,ٞبى٢ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٘جب٤ي ٕبهشٕب٣٘ ٞب٢لٖٕز - 

ْ    4835-7-٣ّٔ2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍىد٥ٕٛز اِف  ثب ٦ٔبثكوٝ     ٝ  اُ ٔعٔ ٤عب آ٥ٙ٥ِٔٛعٛ  ا٘عي  ٙعيٜ  ٕعبهش

 سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ٣ٔ   

 .ٙٛى َٔاػٮٝ 8-8ثٙي ٞب٢ كفب٩ش٣ هبٍػ٣ ثٝ ٤َُٞب٢ ٞبى٢ى اِِأبر س٥َٔٙبٍَٔٛ ىٍ

 الىتشٗىٖ رذاػبصٕ  8-4-3-3

ٓ  اُ ٘بٙع٣  اِىش٤َىع٣  ٙٛن اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٔؼِا ٔياٍٞب٢ اِىش٤َى٣ ػيإب٢ُ  ٞعب٢ لٖعٕز  ثعب  سٕعب

ٙيٜ ثبٙي، ىٍ ٘٪َ ٌَفشعٝ ٙعيٜ    ا٤ؼبى ٔياٍ دب٤ٝ ثٙي٢٭ب٤ك هَاث٣ اطَ ىٍ إز ٕٔىٗ وٝ ىٕشَٓ ىٍ ب٢ٍٕب٘

 إز.

 IEC60364-4-41:2005/AMD1:2011ٚ 1937-4-٣ّٔ41 ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى ثٝ كفب٩ز اُ ٫ٛ٘ ا٤ٗ ثَا٢

 َٔاػٮٝ ٙٛى.

 II ًجمِ تبثلَّبٕ ثشإ الضاهبت ػبٗش  8-4-4

 ٔبر ا١بف٣ ٤ُعَ ثب٤عي  اِِا ٙيٜ،سم٤ٛز ٤ب ٢ٔب٭ف ثٙي٢ ٭ب٤ك س٤ٕٛ دب٤ٝ كفب٩ز ٚ اُ ه٦ب كفب٩ز ثَا٢ -الف

 ٙعيٜ سم٤ٛعز  ٤عب  ٢ٔعب٭ف  ثٙعي٢ ٭عب٤ك  ثعب  ٔٮبىَ وٝ ٭ب٤م٣ ٔٛاى ثب ثب٤ي اِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار ثَآٍٚىٜ ٙٛى.      

ٖ  اُ ٚ ثبٙعي     ٕ٘عبى  ىاٍا٢ ثب٤ي ٔلف٪ٝ .ثبٙي ٙيٜ ٔلٍٞٛ إز،       ُ  ٙعيٜ كفب٩عز  ف٢عب٢  ث٥عَٚ  لبثع

 .ثبٙي ٔٚبٞيٜ         

٤عه   سٛا٘ي دٚز ٤ه ٔعب٬٘ ٤عب دٚعز ىٍ    ٙيٜ ٣ٔٙيٜ ثبٙي ٤ب ف٢ب٢ كفب٩زسٛا٘ي ٕٞبٖ ف٢ب٢ كفب٩ز٣ٔٔلف٪ٝ  -1 ٗبدآٍسٕ 

 ثبٙي. ٔلف٪ٝ

 ٚ ٙعيٜ  ٔؼعِا ، ه٦َ٘عبن  ىاٍثعَق  ٞعب٢  لٖٕز اُ وٝ ف٢ِّ ٔلف٪ٝ ٤ه س٤ٕٛ إز ٕٔىٗ II اِِأبر سبثّٛ ٥جمٝ -2 ٗبدآٍسٕ 

 .ٙٛى ثَآٍٚىٜ ،ا٘يٙيٜ سم٤ٛز ٤ب ٢ٔب٭ف ثٙي٢ ٭ب٤ك س٤ٕٛ  PEN ,PEM  PEL,كفب٩ش٣ ٞب٢ٞبى٢

 ِٚشبّ ٙيٖ هبٍع اكشٕبَ وٝ ٙٛى ٍٕٛام ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٍٕب٘ب ل٦ٮبر س٤ٕٛ ٘جب٤ي ا٢٘م٦ٝ ٥ٞؾ ىٍ ٔلف٪ٝ  -ة

 .ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٔلف٪ٝ اُ ه٦ب 

 ٔلف٪ٝ ٤َ٥ك اُ ٕبهشٕب٣٘ ىت٤ُ ثٝ ثٙب وٝ 1وبٍا٘ياُ ىٕشٝ ٔب٘ٙي ف٢ِّ ٞب٢لٖٕز وٝ إز ٔٮٙب ثياٖ ا٤ٗ 

 ِٚشبّ كياوظَ ثَا٢ ىاٍثَق ٞب٢لٖٕز ا٤ُب هبٍع اُ آٖ،  ٔلف٪ٝ ىاهُ ثب٤ي ٙٛ٘ي،٣ٔ آٍٚىٜ آٖ اُ هبٍع ثٝ

 .ٙٛى ٭ب٤ك سبثّٛ، ٞب٢ٔياٍ سٕبْ ا٣ٕٕ سلُٕلبثُ ا١٢َثٝ ِٚشبّ كياوظَ ٚ ا٣ٕٕ ثٙي٢ ٭ب٤ك

 وٝ آٖ ف٢ِّ ٞب٢لٖٕز اُ ٤ه َٞ ثبٙي، ٙيٜ ٕبهشٝ ٭ب٤م٣ ٔٛاى اُ آٖ ٔٚبثٝ ٤ب وبٍا٘ياُ ىٕشٝ ٤ه اٌَ -ح

 ىاٍ ثَا٢ كياوظَ ٞب٢ ثَق ثٙي٢ ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ٥ٌَى ٥ِ٘ ثب٤ي اُ لٖٕزك٭ب٤ هَاث٣ اطَ ىٍ إز ٕٔىٗ     

  ٔلف٪ٝ٭ب٤ك ٙٛى.  سبثّٛسلُٕ ا٣ٕٕ سٕبْ ٔياٍٞب٢ ا٢ لبثُثٙي٢ ا٣ٕٕ ٚ كياوظَ ِٚشبّ ١َثٝ ِٚشبّ ٭ب٤ك     

 إز، ٔشُٞ سغ٤ٌٝ ٔٙج٬ ثٝ ٚ إز ثَىا٢ٍثَٟٜ آٔبىٜ IIوٝ سبثّٛ ٥جمٝ ٍٞٙب٣ٔىٍ ٙيٜ، ٤ب ف٢ب٢ ٔلبف٪ز     

                                                 

1-Actuator shafts 
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 كفب٩ش٣ ٍاٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٔياٍ ب٢ ىٍ ىٕشَٓ ٚ لٖٕزٞب٢ ٍٕب٘ىاٍ، لٖٕزٞب٢ ثَقي سٕبْ لٖٕزثب٤     

 إشب٘ياٍى ثٝ) IP2XCثب٤ي كيالُ، ىٍػٝ كفب٩ش٣  ٔلف٪ٝشٛاٖ آٟ٘ب ٍا ِٕٔ وَى. ٢ٍٛ٥ اكب٥ٝ وٙٙي وٝ ٘     

 .ٕ٘ب٤ي سب٥ٔٗ ٍا( ٙٛى َٔاػٮٝ ٣ّٔ2868 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ      

 ٤عه  ثعب  سبثّٛ إز ثٟشَ وٙي، ٭جٍٛ II ٥جمٝ سبثّٛ ٤ه اُ PEN ٤ب PEL ,PEM ٣اٌَ ٤ه ٞبى٢ كفب٩ش٣ هبٍػ

 .ٙٛى اٍائٝ ٔٙبٕت ٙيٜ ٙٙبٕب٣٤ س٥َٔٙبَ

ٝ   سبثّٛ  ٙيٜ اُ ٤ه٤ب ف٢ب٢ كفب٩ز ٔلف٪ٝىاهُ  -ت   PE, ,PEL PEM ٞعبى٢ ) كفعب٩ش٣  ٞعبى٢  ،II ٥جمع

ٓ  ىٍ ب٢ٍٕعب٘  ٞعب٢ لٖعٕز  ٚ ىاٍثَق ٞب٢لٖٕز اُ ثب٤ي ٞبآٖ س٥َٔٙبَ ٚ (٤PENب         .ٙعٛ٘ي  ٭عب٤ك  ىٕعشَ

ٗ . ٙٛ٘ي ٔشُٞ كفب٩ش٣ ٞبى٢ ثٝ ٘جب٤ي سبثّٛ ىاهُ ىٕشَٓ ىٍ ب٢ٍٕب٘ ٞب٢لٖٕز        ٔعٍٛى  ىٍ ١ٛٔع٫ٛ  ا٤ع

 ي،ٙبٙع ثىاٙعشٝ   كفب٩ش٣ ٞبى٢ ثَا٢ اسٞبَ س٥َٔٙبَ ٤ه ىاٍا٢ اٌَ كش٣ سبثّٛ ىٍ ٙيٜ ٘ٞت ٞب٢ىٕشٍبٜ      

 ٝبىق إز. ٥ِ٘      

ٍ  ٤عب  و٥ّي اُ إشفبىٜ ثيٖٚ ٞبٔلف٪ٝ ٞب٢٘دٛٙ ٤ب ٞبىٍ وَىٖثبُ اٌَ -ث  اُ ٣ٔعب٘ٮ  ثب٤عي  ثبٙعي،  ٔمعيٍٚ  اثعِا

ُ  كفب٩عز  سب ٙٛى ث٣ٙ٥ د٥٘ ٭ب٤م٣ ٔٛاى ػٙٔ       ٝ  ٍا IPXXB كعيال َ  ىٍ فمع٤  ٘ع ٓ  ثَاثع  ثعب  اسفعبل٣  سٕعب

ٝ  ٍٕب٘ب ٞب٢لٖٕز ثب ثّىٝ ىٕشَٓ ىٍ ىاٍثَق ٞب٢لٖٕز        ٘ ىٍٙع دٛفمع٤ ثٮعي اُ ثعبُ ٙعيٖ ىٍ ٤عب       وع

 د٤ٌَأىبٖ اثِاٍ اُ إشفبىٜ ثيٖٚ ٘جب٤ي ٕ٘ب٤ي. ثٝ َٞكبَ ثَىاٙشٗ ا٤ٗ ٔب٬٘ سب٥ٌٗ٥َٔ٘ي،  اٍ ٣ٔىٕشَٓ لَ      

 .ثبٙي      

 الىتشٗىٖ ثبسّبٕ  ٍ پبٗذاس حبلت توبػٖ رشٗبى ػبصٕهحذٍد   8-4-5

ٞب٢ هب٣ُ٘ ثيٖٚ ثب٘ه) ثبٍ اِىش٤َى٣ ىٍ آٟ٘ب ثبل٣ ثٕب٘ي ٙيٖ، ل٬٦ اُ دٔ وٝ ثبٙي سؼ٥ِٟاس٣ ٙبُٔ سبثّٛ اٌَ

 .إز ٢ٍَٚ١ ٞٚياٍ ثَؿٖت ٤ه ،غ٥َٜ( ٚ كفب٩ز دب٤ٝ ىاه٣ّ

 وبٍ ثٝ ٞبٍِٝ اِٮُٕ٭ىٔ ىٍ سبه٥َ ا٤ؼبى ػَلٝ، وَىٖ هبٔٛٗ ثَا٢ وٝ ٞب٣٤هبُٖ ٔب٘ٙي وٛؿه ٞب٢هبُٖ 

 .ٙٛ٘ي ٔلٖٛة ه٦َ٘بن ٘جب٤ي ٍٚ٘ي٣ٔ

 وٙي، افز V DC60سغ٤ٌٝ ثٝ وٕشَ اُ دٔ اُ ل٬٦ ٔٙج٬ s5 ٢ ٕبوٗ ىٍ وٕشَ اُ ثبٍٞب اُ كبُٝ ِٚشبّ اٌَ 

 .آٔي ٘وٛاٞي كٖبة ثٝ ه٦َ٘بن ٭ٕيغ٥َ سٕبٓ

 ٔٛطَ، ٍٝٛر ثٝ كفب٩ش٣ ٞبى٢ ثٝ ىٍىٕشَٓ ٍٕب٘ب٢ ٞب٢لٖٕز اسٞبَ اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثب ،٣سٕبٕ ٞب٢ػ٤َبٖ 

 ٛى.ٙ َٔاػٮٝ 2-5-10 ٤َُثٙيثٝ . ٙٛ٘ي٣ٔ ٔليٚى

 ػولىشد ٍ ثشداسٕ ثْشُ ؿشاٗي  8-4-6

 اؿرخبف  اٗي تَػي وِ ارضاٖٗ ٗب ؿًَذ هٖ اًذاختِ وبس ثِ هؼوَلٖ اؿخبف تَػي وِ ٍػبٗلٖ   8-4-6-1

 .ؿًَذهٖ تؼَٗن
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 ل٦ٮعبر  سٮ٠٤ٛ ٍٞٙبْ ٤ب ٕٚب٤ُ ٭ّٕىَى ٍٞٙبْ ىٍ ثب٤ي ىاٍثَق ٞب٢لٖٕز ثب سٕبٓ ٌٛ٘ٝ َٞ ثَاثَ ىٍ كفب٩ز

 .يثبٙ ثَلَاٍ ىاٍ،ثَق

ٝ  س٤ٕٛ آ٘ـٝ اُ ثٌٍِشَ ثبُٙٛٞب٢ .ثبٙي IPXXCكيالُ ىٍػٝ كفب٩ز ثب٤ي  ٗ  IPXXC كفب٩عز  ىٍػع  سٮ٥ع٥

 .ثبٙي٣ٔ ٔؼبُ ٢ ٔٚوٜف٥ُٛٞب ٍاث٤ ٤ب ٞبتٔخ سٮ٠٤ٛ ك٥ٗ ىٍ إز، ٙيٜ

 هزبص اؿخبف تَػي ػولىشدالضاهبت هشثَى ثِ لبثل٘ت دػتشػٖ دس حبل  8-4-6-2

 ول٘بت   8-4-6-2-1

 ٍٔٛى ؿٙي ٤ب ٤ه ٔؼبُ، اٙوبٛ س٤ٕٛ ثَىا٢ٍثَٟٜ ٍٞٙبْ ىٍ ٢ٍَٚ١ ىٕش٣َٕ لبث٥ّز ٚ وبٍثَى ثب ٔشٙبٕت 

 كفب٩ز ٔىُٕ ثب٤ي اِِأبر ا٤ٗ .٥ٌَى لَاٍ ٔي٘٪َ ثب٤ي 4-2-6-4-8 سب 2-2-6-4-8 ٞب٤ُ٢َثٙي اِِأبر اُ

 . ثبٙي 2-4-8 ٤َُثٙي ىٍ ٙئٜٚوٜ دب٤ٝ

ػٟز ىٕش٣َٕ ثٝ  ثٙي٢لفُ َٞٓاى ٔؼبُ ثب ث٥َٖٚ و٥ٚيٖ ٙي س٤ٕٛ افثشٛا٘ سبثّٛ ٞب٢٘دٛٙ ٤ب ٞبىٍ اٌَ

كبِز ثبٌُٚز ػٟز ثٖشٗ ٔؼيى  ٍٝٛر هٛىوبٍ ثٝ ثٝ ٤يثب ثٙي٢لفُ ٞٓ ٍبٜىاٍ ثبُ ٙٛى، آ٘ٞب٢ ثَق لٖٕز

 ىٍ ث٥ب٤ي. (ٞب)٘ٙدٌَٛفشٗ ٔؼيى ٤ب لَاٍ (ٞب)ٍى

 :٥ٌَ٘ي لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٤َُ، ٔٛاٍى اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي٣ٔ ٔٛا٬٘ 

 ٤بىاٍ؛ ٞب٢ ثَقيٖ ثٝ لٖٕزث ٭ٕي٢غ٥َ ٙيٖ ِ٘ى٤ه  -

 .٭بى٢ َٙا٤٤ ىٍ ىاٍثَق سؼ٥ِٟار ٭ّٕىَى ك٥ٗ ىٍ ىاٍثَق ٞب٢لٖٕز ثب غ٥َ٭ٕي٢ سٕبٓ -

 ثَىاٙشٗ اُ وٝ ثبٙٙي ا٤ٕٗ ٢ٍٛ٥ ثب٤ي أب ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝ اثِاٍ ٤ب و٥ّي اُ إشفبىٜ ثيٖٚ سٛا٘ي٣ٔ ٔٛا٬٘ 

وٙٙي  ىا٢ٍ وٝ آٟ٘ب كفب٩ز ٣ٔٞب٢ ثَق لٖٕز ٚ ٞبى٢ ٔب٬٘ ٤ه ث٥ٗ ّٝفبٝ. ٙٛى ػ٢َ٥ٌّٛ آٟ٘ب ٘بهٛإشٝ

 .ثبٙي وٕشَ 3-8ثٙي ثَا٢ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ه٣ِٙ ىٍ ٤َُ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ

 ٔب٬٘، ا٤ٗ ثبٙي، ٙيٜ ٔؼِا دب٤ٝ كفب٩ز ٥ّٕٚٝ ثٝ فم٤ ه٦َ٘بن ىاٍثَق ٞب٢لٖٕز اُ ٞبى٢ ٔب٬٘ ٤ه اٌَ 

 اسٞب٣ِ ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. كفب٩ز ثَا٢ اليأبس٣ ٚ ٙيٜ ٔلٖٛة ىٕشَٓ ىٍ ب٢ٍٕب٘ لٖٕز

 هـبثِ ػول٘بت ٍ ثبصسػٖ ثشإ دػتشػٖ لبثل٘ت ثِ هشثَى الضاهبت   8-4-6-2-2

 .ىاى ا٘ؼبْ آٖ ٢ٍٚ ٍا ٭٥ّٕبر ثٮ٣٢ ثشٛاٖ سبثّٛ ٭ّٕىَى ٍٞٙبْ ىٍ وٝ ثبٙي ٙيٜ ٕبهشٝ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤ي سبثّٛ 

 :ثبٙي ٤َُ ٔٛاٍى ٙبُٔ إز ٕٔىٗ ٭٥ّٕبر ا٤ٗ 

 ؿ٣ٕٚ اُ: ثب٣ٍُٕ  -

 ُٞب؛ىٕشٍبٜ ٕب٤َ ٚ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٕٚب٤ 

 ٓٞب؛ٕبٍُٞب ٚ ٞبٍِٝ ٘ٚبٍَ٘ ٚ سٙ٪٥ 

 ٌٌا٢ٍ؛٘ٚب٘ٝ ٚ ٞبٞبى٢ اسٞبتر 

 ؛اِىش٥َ٘ٚى٣ ٕٚب٤ُ ٚ ٞبٕبٍُٞب ٞب،ٍِٝ ٔؼيى ُٚٝ ٚ سٙ٪٥ٓ   -  
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 ؛ف٥ُٛٞب ٍاث٤ سٮ٠٤ٛ  -  

 ؛ٞب٢ ٘ٚبٍَ٘سٮ٠٤ٛ تٔخ  -  

  ٙيٜ ٥َاك٣ ٚ ٔٙبٕت ٭ب٤ك ٕٚب٤ُ ثب ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٔظبَ ثَا٢ ه٦ب ٔلُ وَىٖ د٥يا ٭٥ّٕبر -  

 .٫ٛ١ٛٔ ا٤ٗ ثَا٢     

 ًگْذاسٕ ٍ ثشداسٕثْشُ هٌظَس ثِ دػتشػٖ لبثل٘ت ثِ هشثَى الضاهبت    8-4-6-2-3

وٝ كب٣ِ ىٍ ٔؼِا ٙيٜ اُ سبثّٛ وبٍوَى٢ ٌَٜٚ ٤ب ٚاكي ٤ه ٢ٍٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ثَىا٢ٍثَٟٜ وَىٖفَاٞٓ ثَا٢ 

 ٫ٛ٘ ا٘شوبةىاٍ ٖٞشٙي، ثب٤ي اليأبر تُْ ثٝ ٭ُٕ آ٤ي. ٔؼبٍٚ آٖ ُٞٙٛ ثَق وبٍوَى٢ٞب٢  ٤ب ٌَٜٚ ٚاكيٞب

 ىٍ كبوٓ لٛا٭ي ٚ ٔؼبُ افَاى ٝلاك٥ز سٮ٥َٕار، سىَاٍ ىٍٜٚ ٤َٕٚٔ، َٙا٤٤ ٔب٘ٙي ٭ٛا٣ّٔ ثٝ ثٖش٣ٍ سٮ٥َٕار

 اليأبر ٕٔىٗ إز ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙٙي: ا٤ٗ. ىاٙز هٛاٞي ٘ٞت ٔلُ

 ٥ٝسٛٝع ٔؼعبٍٚ.   وعبٍوَى٢ ٞعب٢  ٍٔٛى ٘٪َ ٚ ٚاكيٞب ٤ب ٌَٜٚ وَوَى٢ف٢ب٢ وبف٣ ث٥ٗ ٚاكي ٤ب ٌَٜٚ  سب٥ٔٗ -

 ٘ٞعت  ٕٚب٤ُ ثٝ أىبٖ كي سب ٙي هٛاٞٙي هبٍع ٤َٕٚٔ ٚ سٮ٥َٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ اكشٕبتً وٝ ٞب٣٤ لٖٕز ٙٛى ٣ٔ  

 ثبٙٙي؛ ٔؼِٟ وَىٖٔلىٓ ٚ  

 ٞعب ٤عب  ٚاكعي ب ٔٛا٬٘ وٝ ثَا٢ كفب٩عز ىٍ ثَاثعَ سٕعبٓ ٖٔعشم٥ٓ ثعب سؼ٥ٟعِار ٔؼعبٍٚ        ٤ كٞبٍٞب اُ إشفبىٜ -

 ا٘ي؛ٙيٜ ؿ٥ي٥َٜاك٣ ٚ  وبٍوَى٢ٞب٢ ٌَٜٚ   

 س٥َٔٙبَ؛ ٞب٢ٕذَ اُ إشفبىٜ  -

 ؛وبٍوَى٢ ٌَٜٚ ٤ب ٚاكي َٞ ثَا٢ ٞبهب٘ٝ اُ إشفبىٜ  -

 ٜ إز.ٙي اٍائٝ ٤ب سٮ٥٥ٗ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ وٝ سى٣ّ٥ٕ كفب٩ش٣ ٥ّٕٚٝ ىاىٖ لَاٍ  -

 داسثشق حبلت دس تَػؼِ ثشإ دػتشػٖ لبثل٘ت ثِ هشثَى الضاهبت    8-4-6-2-4

 ٞبآٖ ثم٥ٝ وٝكب٣ِ ىٍ ٢وبٍوَى ٞب٢ٌَٜٚ ٤ب ٚاكيٞب افِٚىٖ ثب سبثّٛ آس٣ سٕٛٮٝ إز تُْ وٝٔٛاٍى٢ ىٍ 

كٖت سٛافك ث٥ٗ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ  ثَ 3-2-6-4-8 ٤َُثٙي ىٍ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ اِِأبر ٙٛى، ث٣ٙ٥د٥٘ ٖٞشٙي، ىاٍثَق 

وٝ ٞب٢ ا١بفٝ هَٚػ٣ ىٍ كب٣ِوَىٖ ٚ اسٞبَ وبثُثب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛى. ا٤ٗ اِِأبر ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٚاٍى وبٍثَٚ 

 ىاٍ ٖٞشٙي، وبٍثَى ىاٍى.ٞب٢ ٔٛػٛى ثَقوبثُ

ى ٍَٔ آ٘ىٝ ٥َاك٣ سبثّٛ ٙٛ ا٘ؼبْ ِٚشبّ سلز ٘جب٤ي ٍٚٚى٢، سغ٤ٌٝ ثٝ ا١بفٝ ٞب٢ٚاكي اسٞبَ ٚ ٞب٥ٙٙٝ سٕٛٮٝ 

 ٙيٜ ثبٙي.ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ؼبْ 

 ارضا ٍ ٍكل ٍ لٌغ ٍػبٗل ادغبم   8-5 

 حبثت ّبٕلؼوت  8-5-1

 ا٣ّٝ ٞب٢ٔياٍ اسٞبتر وَىٖثبُ ٤ب وَىُٖٚٝ ،(ٙٛى َٔاػٮٝ 1-2-3 ٤َُثٙي ثٝ) طبثز ٞب٢لٖٕز ٍٔٛى ىٍ 
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 ثَا٢ اثِاٍ اُ إشفبىٜ .ٙٛى ا٘ؼبْ ثَق إز،سبثّٛ ث٣وٝ ٔٛلٮ٣ ىٍ ثب٤ي فم٤ (ٙٛى َٔاػٮٝ 3-1-٤ُ3َثٙي ثٝ)

 .إز ٢ٍَٚ١ طبثز ٞب٢لٖٕز وَىٖ٘ٞت ٤ب ثَىاٙشٗ

  .ثبٙي آٖ اُ ثو٣ٚ ٤ب سبثّٛ وبُٔ ػيإب٢ُ ٥٘بُٔٙي ثب٤ي طبثز لٖٕز ٤ه وَىٖ ثبُ

 ٞبي سب ثشٛاٖ آٖٙسٛا٘ي ٔؼِٟ ثٝ ٕٚب٣ّ٤ ثبٙثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٭٥ّٕبر غ٥َ ٔؼبُ، ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٣ٔ

 .ٍا ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙي ١ٚٮ٥ز ا٤ٕٗ وَى

 ؿذًٖرذا ّبٕلؼوت    8-5-2

 وٍٝٝٛس٣ ىٍ ٍا آٟ٘ب اِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار ثشٛاٖ وٝ ثبٙٙي ٙيٜ ٕبهشٝ ٘ل٢ٛ ثٝ ثب٤ي ٙي٣٘ػيا ٞب٢لٖٕز

٣٘ ٕٔىٗ إز ٙيػيا ٞب٢لٖٕز. وَى ُٚٝ آٖ ثٝ ٤ب ٚ ػيا ا٣ّٝ ٔياٍ اُ ا٤ٕٗ ٍٝٛر ثٝ ثبٙي، ىاٍثَق ٔياٍ

 .(ٙٛى َٔاػٮٝ 5-2-3ثٙي)ثٝ ٤َُ ثبٙٙي ٙيٜثٙي٢ سٮج٥ٝلفُ ٞٓؼِٟ ثٝ ٤ه ٔ

 ثَلَاٍ ى٤ٍَ ٥ز١ٚٮ ثٝ ش١ٚ٣ٮ٥ اُ سغ٥٥َ كبَ ىٍ ثب٤ي  (َٔاػٮٝ ٙٛى 3-8 ٤َُثٙيثٝ ) ه٣ِٙ ٚ ٞٛا٣٤ فبّٝٝ

 .ثبٙي

فم٤ ثٮي  وٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى ثَىاٙشٗ ٚ ٚاٍى ٙيٖ ا٢ ثبٙي٤ه لٖٕز ػيا ٙي٣٘ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٥ّٕٚٝ

 د٤ٌَ إز.اُ ثبٍ أىبٖ اُ ل٬٦ ٙيٖ ٔياٍ ا٣ّٝ

 ثٝ وٙٙيٜلفُ ٕٚب٤ُ ثب ثب٤ي ٙي٣٘ػيا ٞب٢لٖٕز آٍ٘بٜ ثبٙي، ٕٔىٗ غ٥َٔؼبُ اٙوبٛ س٤ٕٛ ثَىاٙشٗ اٌَ

 .ٙٛى اٍائٝ ١ٚٮ٥ز، ؿٙي ٤ب ٤ه ىٍ ا٤ٕٗ لَا٢َ٥ٌٍ ٔٙ٪ٍٛ

 ارضا ٍ ٍكل ٍ لٌغ لٍػبٗ اًتخبة  8-5-3

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. سج٤ٞب ثب٤ي ثب إشب٘ياٍىٞب٢ َٔٛسبثّ ىٍ ٔٛػٛى اػِاء ٚ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٕٚب٤ُ

ٛ  ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ اػِا ثب٤ي ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٘ع٫ٛ ثعبُ ٤عب    ثعَا٢ ٔظعبَ   ) هبٛ اُ ٘٪َ ٥َاك٣ ث٣َ٘ٚ٥ سعبثّ

 سٛا٘عب٣٤  ُٚٝ، ٚ ل٬٦ ٞب٢ليٍر وب٢ٍ، ٭َٕ ا٣ٕٕ، فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ، ٞب٢ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ، ِٚشبّٞب٢ ثَا٢ ،ثٖشٝ(

 .ثبٙٙي ٔٙبٕتوٛسبٜ ٚ غ٥َٜ َاسٞب ثَاثَ ىٍ سلُٕ

َ  ثب٤عي  ٔياٍ ىٍ ٙيٜ ٘ٞت ٕٚب٤ُ ا٣ٕٕ ا١٢َثٝ ُسلٕلبثُ  ِٚشبّٚ  ا٣ٕٕ ثٙي٢٭ب٤ك ِٚشبّ َ  ٤عب  ثَاثع  اُ ثٌٍِشع

 ١ع٢ٍَٚ  إز ٕٔىٗ ِٚشبّا١بفٝ كفب٩ز ٔٛاٍى، ثٮ٣٢ ىٍ. ثبٙي ٔياٍ آٖ ثٝ ٙيٜ ىاىٜ سو٥ٜٞ ٔشٙب٩َ ٔمياٍ

(. ٙٛى  َٔاػٮ11ٝ-6-٤ُ3َثٙي ثٝ) وٙٙي٣ٔ سب٥ٔٗ ٍاII  فٝ ِٚشبّ ٥جمٝا١ب وٝ سؼ٥ِٟاس٣ ثَا٢: ٔظبَ ثَا٢) ثبٙي

 ثَا٢ ٞبآٖ ل٬٦ ٩َف٥ز ٤ب/ٚ ٖٞشٙي وٛسبٜاسٞبَ ثَاثَ ىٍ سلُٕ سٛا٘ب٣٤ ىاٍا٢ وٝ اػِا٣٤ ٚ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٕٚب٤ُ

ُ  ثب ثب٤ي ٘جبٙي، وبف٣ ٘ٞت ٔلُ ىٍ اكشٕب٣ِ ٞب٢ سٙ٘ سلُٕ  وٙٙعيٜ ٔلعيٚى  ٔٚوٞعبر  ثعب  كفب٩عز  ٕٚعب٤

ٛ  كفب٩عز  ػ٤َبٖ وٙٙئٜليٚى ٞب٢وٙٙيٜل٬٦ ٤ب ف٥ُٛٞب ٤َبٖ اُ لج٥ُ،ػ ُ  ا٘شوعبة ىٍ  .ي٘ٙع    كفعب٩ش٣  ٕٚعب٤

َ  ثب٤ي ٙيٜ، ٕبهشٝ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٕٚب٤ُ ثَا٢ ػ٤َبٖ وٙٙئٜليٚى َ  كعياوظ ُ  ٔمعبى٤ ٗ  ٔؼعب  سٕٛع٤  ٙعيٜ سٮ٥ع٥

  .ٙٛى ٍ٭ب٤ز (ٙٛى َٔاػٮٝ 4-3-9 ٤َُثٙي ثٝ) ٕٞب٣ٍٙٞ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ثب ،ٕٚب٤ُ ٕبُ٘يٜ

 



 1400 ػبل :)تزذٗذًظش دٍم( 12103-1اٗشاى ؿوبسٓ  هلٖاػتبًذاسد 

61 

َ     ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ٕٚب٤ُ ل٦ع٬ ٚ ٚٝعُ ٚ اػعِا ث    ٗ    سج٤ب٤عي ٦ٔعبثك ثعب إعشب٘ياٍىٞب٢ ٔع  ثبٙعي. ٕٞعب٣ٍٙٞ ثع٥

 َاٖ ٙعٕبٍٜ ٤ع ّٔع٣ ا  إعشب٘ياٍى  ثعب  ثب٤عي  ٖٞشٙي وٛسبٜاسٞبَ كفب٩ش٣ ا٘ياُٞب٢ ٔٛسٍٛٞب وٝ ٔؼِٟ ثٝ ٕٚب٤ٍُاٜ

 .ٙٛى َٔاػٮٝ 4-3-9 ٤َُثٙي ثٝ ٕٞـ٦ٔٗ٥ٙبثمز ىاٙشٝ ثبٙي.  1-4-4835

 ىاىٜ ٙيٜ إز. IEC TR 61912 -1:2007  ٚ  IEC TR 61912-2:2009ٍإٞٙب ىٍ إشب٘ياٍى  -ٗبدآٍسٕ

 ارضا ٍ ٍكل ٍ لٌغ ٍػبٗل ًلت  8-5-4

 ٙعٛ٘ي  وٚع٣ ٥ٕٓ ٚ ٘ٞت ٘ل٢ٛ ثٝ سبثّٛ ىاهُ آٟ٘ب ٕبُ٘يٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥جك ثب٤ي اػِا ٚ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٕٚب٤ُ

ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ل٦ع٬ ٚ ٚٝعُ، ِعَُٗ ٚ    ، ٥ٌُٖكَاٍر ٘٪٥َ ٭ٛا٣ّٔ ٔشمبثُ سبط٥َ اطَ ىٍ ٞبآٖ وبٍ ٝلز ىٍ وٝ

ٍ  ٥ٔياٖ ٭عبى٢ ٚػعٛى ىاٍ٘عي هّّع٣ ٚاٍى ٘ٚعٛى. ىٍ ٔعٍٛى سؼ٥ٟعِار         ٞب٢ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ وٝ ىٍ ٍٞٙعبْ وعب

ٝ ٕٔىٗ إز تُْ ثبٙي ٔياٍٞب٢ دَىاُٗ ٥ٍٕٙبَ اِىش٥َ٘ٚى٣ اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٙٛ٘ي ٤ب ٖ٘عجز    اِىش٥َ٘ٚى٣،  ثع

 .ٙٛى ا٤ؼبى د٣ٚٙٛ دَىٜ آٟ٘ب

 ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا ا٭لاْ وٙي.ٞب، ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ٫ٛ٘ ٚ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ٍاث٤ ف٥ُٛإشفبىٜ اُ ف٥ُٛ ٍٝٛر ىٍ

 دػتشػٖ لبثل٘ت  8-5-5

 .ثبٙٙي ىٕشَٓ ىٍ إٓب٣٘ ثٝ ثب٤ي ٙٛ٘ي، ا٘ياهشٝ وبٍثٝ ٞبسبثّٛ ىاهُ ىٍ ثب٤ي وٝ ٔؼيى ُٚٝ ٚ سٙ٪٥ٓ ٕٚب٤ُ 

ٞب٢ هَٚػ٣ ٝفلٝ ٤ب لبة ٍٟ٘ياٍ( ٚ س٥َٔٙبِٟب٢ ٞبى٢) ٌبٜٝ سى٥ ٤ه ٢ٍٚ ثَ ٙيٜ٘ٞت وبٍوَى٢ ٞب٢ٚاكي 

 ٚ سٮ٠٤ٛ و٣ٚ، سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ سَس٥ت ىاىٜ ٙٛ٘ي وٝ ىٕش٣َٕ ثٝ آٟ٘ب ثَا٢ ٘ٞت، ٥ٕٓ

 د٤ٌَ ثبٙي.أىبٖ 

٣َٕ ىٕش اِِأبر ثبٙٙي، ٦ٕق ٤ه ىٍ ٭٥ّٕبس٣ ٔشٞي٢ ثَا٢ ٭بى٢ ا٤ٖشبىٖ ٘بك٥ٝ ٚ سبثّٛ دب٤ٝ ا٤ٙىٝ فَٟ ثب

 ٤َُ َٔث٣ٛ ثٝ سبثّٛٞب٢ ا٤ٖشبىٜ ثب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛى:

 لَاٍ سبثّٛ ٘ٞت ٦ٕق اُ m 2/0 ب٢ كفب٩ش٣، ثب٤ي ىٍ اٍسفب٫ كيالُٞٞب٢ ٞبى٢س٥َٔٙبَ ثٝ غ٥َ اُٞب، س٥َٔٙبَ -

 َٔسج٤ ه٣ٕٚ ٙٮب٫ ٍ٭ب٤ز ثب آٟ٘ب ثٝ ٞبوبثُ ُٚٝ وٝ ٙٛ٘ي ٖٔشمَ ٘ل٢ٛ ثٝ آٖ ثَ ٭لاٜٚ ٚ ثبٙٙي ىاٙشٝ  

 .ثبٙي إٓبٖ  

ٗ لَائز ٣ٔ ٍوبٍَٕٚٚب٤ُ ٘ٚب٢ٍَ٘ وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ  -  ٕع٦ق  اُ m 2/0 ٚ m 2/2  ٙٛ٘ي ثب٤ي ىٍ ٘بك٥ٝ ثب اٍسفب٫ ثع٥

 .٥ٌَ٘ي لَاٍ سبثّٛ دب٤ٝ  

 وٝ ٙٛ٘ي ٘ٞت ٣اٍسفب٭ ىٍ ثب٤ي ٔٚبثٝ، ٔٛاٍى ٤ب فٚب٢ٍ ٞب٢ىوٕٝ ٚ ٞب ىٕشٝ ٔب٘ٙي وٙٙيٜ٭ُٕ ٕٚب٤ُ  -

 ث٥ٗ اٍسفب٫ ثب َٔو٢ِ آٟ٘ب ثب٤ي ىٍٖٚ ٤ه ٘بك٥ٝ ه٤ وٝ إز ٔٮٙب ثي٤ٗ ا٤ٗ. ٙٛى ا٘ؼبْ إٓب٣٘ ثٝ ٭٥ّٕبر   

   m 2/0 ٚ m2/2 ٔظبَ ثَا٢) ،ٙٛ٘ي ٣ٕ٘ ا٘ياهشٝ وبٍ ثٝ ٔىٍَ ٥ٍٛ ثٝ وٝ ٣ّ٤ٕٚب .٥ٌَى لَاٍ سبثّٛ دب٤ٝ ثبت٢ 

  .ٙٛ٘ي ٘ٞت m2/2 سب اٍسفب٭٣ ىٍ سٛا٘ٙي٣ٔ( ٔبٜ ىٍ َٔسجٝ ٤ه اُ وٕشَ   



 1400 ػبل :)تزذٗذًظش دٍم( 12103-1اٗشاى ؿوبسٓ  هلٖاػتبًذاسد 

62 

 إعععشب٘ياٍى 2-4-536 ٤َُثٙعععي ثعععٝ) َٔثععع٣ٛ ثعععٝ ٕٚعععب٤ُ ل٦ععع٬ ٚ ٚٝعععُ ا١ععع٦َا٢ٍ 1ا٘عععياُٞب٢وعععبٍ -

 IEC 60364-5-53:2001   َٗٔاػٮٝ ٙٛى( ثب٤ي ىٍ ٘بك٥ٝ ثب اٍسفب٫ ثع٥m 8/0ٚ m 6/1  ثعبت٢  ٝ ٛ  دب٤ع ٍ  سعبثّ  لعَا

  .٥ٌَى 

 حلبسّب   8-5-6

 وبٍٍَٚ ثَا٢ ه٢َ٦ ٣ُ٘،و٥ّي ٞب٢ا٘شٚبٍ وٝ ٙٛ٘ي ٥َاك٣ ٘ل٢ٛ ثٝ ثب٤ي ىٕش٣ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٕٚب٤ُ ثٝ َٔث٣ٛ 

 ا٤ؼبى ٘ىٙي.

 آٖ ٍَٔ ٙٛى ٘ٞت فبُٞب ث٥ٗ كٞبٍ إز تُْ ٞب،ف٥ُٛ ٍاث٤ سٮ٠٤ٛ ٍٞٙبْ ىٍ ه٦َ ٍٕب٘يٖ كيالُ ثٝ ػٟز 

 .٘جبٙي تُْ وبٍ ا٤ٗ ا٘ؼبْ ف٥ُٛٞب ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت ٔلُ ٭ّز ثٝ وٝ

 ٍكل ٍ لٌغ ّبٍٕهؼ٘ت وشدى هـخق ٍ ػولىشد رْت  8-5-7

ٚ  «ٍٚٙٗ»ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ٕٚب٤ُ ٚ اػِاء ثب٤ي ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي. ١ٚٮ٥ز١ٚٮ٥ز

 سل٤َه ١ٚٮ٥ز ٤ه(. ٙٛى َٔاػٮٝ IEC 60947-1:2020إشب٘ياٍى  6-1-8 ٤َُثٙي ٝثبٙي )ث٣ٔ «هبٔٛٗ»

 ػٟز اٌَ. ٘ياٍى ىاىٖ ٘ٚبٖ ثٝ ٥٘ب٢ُ ٚ ٙٛى٣ٕ٘ ٔلٖٛة ٭ّٕىَى١ٚ٢ٮ٥ز  ٭ٙٛاٖ ثٝ 2ٙيٜ ٘بهٛإشٝ

 .لبثُ ٙٙبٕب٣٤ ثبٙي ١ٚٛفٟز ٭ّٕىَى ثب٤ي ثٝ ػ ٘جبٙي، ٣ّٔ12917 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ٭ّٕىَى

 فـبسٕ ّبٕدووِ ٍ ًـبًگش ّبٕچشاؽ    8-5-8

ٗ  ى٢ٍَ٤ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔلَٞٛ ثٝ َٔث٣ٛ إشب٘ياٍى ىٍ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ ػِ ثٝ  ً  ثبٙعي،  ٙعيٜ  سٮ٥ع٥  ٞعب٢ ؿعَاٯ  ٍ٘ع

 .ثبٙي ٣ّٔ110 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب٤ي فٚب٢ٍ ٞب٢ىوٕٝ ٚ ٘ٚبٍَ٘

 ٕ اكلاح هشٗت تَاىّبثبًه  8-5-9

ثب٤عي   ٣ّٔ15925 ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ    إشب٘ياٍى اِِأبر سبثّٛ، ىٍ ٌَفشٝ لَاٍ سٛاٖ ٤َ١ت اٝلاف ٞب٢ ثب٘ه ٍٔٛىىٍ 

 .ثَآٍٚىٜ ٙٛى

٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى س٤ٕٛ ٥٘بُ ٍٔٛى سٞي٤ك ثَا٢َٔػ٬ ا٣ِٛٝ  ٣ّٔ12103 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٢َٕ -ٗبدآٍسٕ 

 .ثبٙي٣ٔ  15925

 ىٖ داخل تبثلَالىتشٗ هذاسّبٕ ٍ اتلبلات  8-6

 اكلٖ ّبٕهذاس   8-6-1

ٚل٫ٛ وٝ  ٙٛ٘ي ىاىٜ سَس٥ت ٢ٍٛ٥ ثب٤ي( ٙٛى َٔاػٮٝ 5-1-3 ٤َُثٙي ثٝ ىاٍ،٭ب٤ك ٤ب ٭ب٤كثيٖٚ ) ٞب٥ٙٙٝ 

 ثَاثَ ىٍ سلُٕ سٛا٘ب٣٤ ثٝ َٔث٣ٛ اِِأبر إبٓ ثَ كيالُ ثب٤ي ٞب٥ٙٙٝ. ٘جبٙي ا٘ش٪بٍ ٍٔٛى ىاه٣ّ وٛسبٜاسٞبَ

                                                 

1- Actuator 

2- Tripped position 
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 سلُٕ سٛا٘ب٣٤ كيالُ، وٝ ٙٛ٘ي ٥َاك٣ ٘ل٢ٛ ثٝ ٚ ٙيٜ ا٘شوبة( ٙٛى َٔاػٮٝ 3-٤ُ9َثٙي ثٝ) وٛسبٜاسٞبَ

 ىاٙشٝ ٙٛى،٣ٔ ٔليٚى ٞب٥ٙٙٝ سغ٤ٌٝ ٥َ  كفب٩ش٣ ٕٚب٤ُ ٤ب ٥ّٕٚٝ وٕه ثٝ وٝ ٍا وٛسبٜاسٞبَ ٞب٢ سٙ٘

 .ثبٙٙي

 ٤ب) وبٍوَى٢ ٚاكيٞب٢ سغ٤ٌٝ ٥َ  ٚ ا٣ّٝ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ث٥ٗ( س٬٤ُٛ ٞب٥ٙٝ٢ٙ ٙبُٔ) ٞب٢ٞبى٢ ثو٘، ٤ه ىٍ 

 ٕٚعع٥ّٝ ٞععَ سغ٤ٌععٝ ٞععب٢س٥َٔٙععبَ ٚ ٍٚٚى٢ ٕٚععب٤ُ ثععبٍ ٞععب٢ س٥َٔٙععبَ ثعع٥ٗ ثوٚعع٣،سععه سععبثّٛ ٔععٛاٍى ىٍ

SCPD ٔجٙعب٢  ثَ إز ٕٔىٗ ٚاكيٞب، ا٤ٗ ىٞٙيٜسٚى٥ُ اػِا٢ ػّٕٝ اُ( هَٚػ٣  ٘ َ  ٞعب٢ سعٙ ٜ اسٞعب  وٛسعب

 ٞب ٢ٍٛ٥وٝ ا٤ٗ ٞبى٣٥٢َٙ ثٝ وَى ا٘شوبة ٚاكي َٞ ىٍ وٛسبٜاسٞبَ كفب٩ش٣ ٥ّٕٚٝ ثبٍ ٥َ  ىٍ ٤بفشٝ سم٥ُّ

ىاٍ ٚ ٞب٢ ثَقوٛسبٜ ىاه٣ّ ث٥ٗ لٖٕزثَىا٢ٍ ٭بى٢، أىبٖ ا٤ؼبى اسٞبَلَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي وٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز ثَٟٜ

  .َٔاػٮٝ ٙٛى( 4-6-8 ثٙي٤َُثٝ ) يىاٍ ٚ ٥ُٔٗ ث٥ٖبٍ ثٮ٥ي ثبٙٞب٢ ثَقلٖٕز ٤ب ث٥ٗ

 فبُ ٚ ٔياٍ هٙظ٣ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي:كيالُ ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢ هٙظ٣ ىٍ ٤ه ٔياٍ ٕٝ

mm هٛى ٚ سب ه٤ ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢ -
 ؛ه٣ٛ٦ ثٝ َٔث٣ٛ ٔم٬٦ ٦ٕق100   ثَاثَ  ،16 2

mm اُ ث٥ٚشَ ه٤ ٞبى٢ ٔم٬٦ ٦ٕق ثب ٔياٍٞب٢ ثَا٢ -
 ٦ٕق ٔم٬٦ َٔث٣ٛ ثٝ ه٣ٛ٦ ثب  50 ، ثَاثَ  16 2

mmٔمياٍ كيالُ    
2 16. 

 ، وبٍثَىٞب٢ هبٛ ٚػٛى ىاٍى.وبٍثَىٍ ٍٝٛر د٤ٌَٗ ٞبى٢ هٙظ٣ وٛؿىشَ س٤ٕٛ  -ٗبدآٍسٕ

 ٙٛى وٝ:فَٟ ٣ٔ

 ؛ٙٛى٣ٕ٘ ث٥ٚشَ ه٤ ٞب٢ػ٤َبٖ 50   اُٞب٢ هٙظ٣  ػ٤َبٖ -الف

 ٞبى٢ ٘ياٍى، ٚػٛى ٍٔٛى ا٤ٗ وٝػب٣٤ ىٍ .إز ٙيٜ ٕبهشٝ ه٤ ٞب٢ٞبى٢ ثب ٤ىٖب٣٘ ٔٛاى اُ ٞبى٢ -ة

 ٖ ٤ىٖب٣٘ ثب ٔٛلٮ٥ش٣ ثبٙي وٝ ػٙٔ ٔٛاى ٞبى٢ػ٤َب ٭جٍٛ ٩َف٥ز ٤ب ٞيا٤ز ىاٍا٢ كيالُ ثب٤ي هٙظ٣     

  هٙظ٣ ثب ٞبى٢ ه٤ ٤ىٖبٖ إز.     

ٞعب٢  تس٢َ اُ ٞب٥ٍ٘ٛٔعه ٞب وٝ ىٍ آٖ ػ٤َبٖ ىٍ ٞبى٢ هٙظ٣ ٕٔىٗ إز ثٝ ٔمعبى٤َ ثعب  ثَا٢ ثٮ٣٢ اُ وبٍثَى

 ثٌٍِشَ ٞب٢ٔم٬٦ ٦ٕق ثب هٙظ٣ ٞبى٢ ٚػٛى إز ٕٔىٗ ثَٕي، ٞب٢ ْٕٛ(ثَا٢ ٔظبَ ٞب٥ٍ٘ٛٔه) ٝفَ سٛا٣ِ

ٙعٛ٘ي ٚ ٔٙؼَثعٝ ػ٤َعبٖ     ه٣ٛ٦ ثٝ ٞعبى٢ هٙظع٣ افعِٚىٜ ٔع٣    ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ تُْ ثبٙي ؿٖٛ ا٤ٗ ٞب٥ٍ٘ٛٔه

  ٔ َ ثع٥ٗ ٕعبُ٘يٜ ٚ    ٙعٛ٘ي. ٞعب٢ ثعبتسَ ٔع٣   ث٥ٚعش٢َ ىٍ فَوعب٘ ُ       وعبٍث   ىٍ ا٤عٗ ٔعٍٛى سٛافعك هعبٛ ثعٝ ٭ٕع

 .آ٤ي٣ٔ

 ٜ ٙٛ٘ي.ٔٚو 3-2-3-4-8 ثٙيثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤َُ PEN ,PEL  ٚ PEMٞب٢ ٞبى٢ اثٮبى 

 ووىٖ ّبٕهذاس   8-6-2

 ا٤ؼبى ٍا ا٥ٕ٥ٙبٖ ا٤ٗ ٚ ثبٙي وٕى٣ ٞب٢ٔياٍ ٥ُٔٗ اسٞبَ ٌَفشٗ ٘٪َ ىٍ ثب ثب٤ي وٕى٣ ٔياٍٞب٢ ٥َاك٣ 

 .ٙٛى ٭ٕي٢غ٥َ ه٦َ٘بن ٭ّٕىَى ثب٭ض ٘جب٤ي ٥ُٔٗ اسٞبَ ىٍ ٘مٜ وٝ ٕ٘ب٤ي
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ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ، ٔياٍٞب٢ وٕى٣ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ اطَار اسٞبَ وٛسبٜ كفب٩ز ٙٛ٘ي. ىٍ َٞ كبَ ؿٙب٘ـٝ ٭ُٕ ٕٚع٥ّٝ  

    ٞعب٢ وبٍ ثعَىٖ آٖ هعٛىىا٢ٍ ٙعٛى. ىٍ ا٤عٗ كبِعز، ٞعبى٢      س٥ِٛي ه٦َ ٕ٘ب٤ي، ثب٤ي اُ ثٝوٛسبٜ كفب٩ش٣ اسٞبَ

ُ   بٖ ٚل٫ٛ اسٞبَٞب٢ وٕى٣ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي وٝ أىٔياٍ  4-6-٤8َثٙعي  وٛسبٜ ثٮ٥عي ثبٙعي )ثعٝ 

 .َٔاػٮٝ ٙٛى(

ٍ  -ٗرربدآٍسٕ  ٚ IEC 60364-5-5 5:2011 إععشب٘ياٍىٞب٢ٞععب٢ وٕىعع٣ ىٍ ا٥لا٭ععبر ث٥ٚععشَ ىٍ ٔععٍٛى اِِأععبر ثععَا٢ ٔععيا

IEC 60364-5-55:2011/AMD1:2012  ٚ IEC 60364-5-55:2011/AMD2:2016 .اٍائٝ ٙيٜ إز 

 داسػبٗك ٗب ثذٍى ػبٗك ّبّٕبدٕ  8-6-3

ٞب٣٤ وٝ ىٍ ثٙي٢ ٚ َُِٗك٭ب٤ ٔٛاى و٣ٍٟٙ ىٔب، ٭بى٢ افِا٤٘ ٭ّز ثٝ ػ٤َبٖ، كبُٔ ٞب٢لٖٕز اسٞبَ 

اِٮُٕ  ٔؼبُ ٙٛ٘ي. سبط٥َار ا٘جٖب٣ كَاٍس٣ ٚ ٭ىٔىؿبٍ سغ٥٥َار غ٥َ آ٤ٙي، ٘جب٤ي٭بى٢ د٥٘ ٣ٔثَىا٢ٍ  ثَٟٜ

 ػٙٔ ٚ و٣ٍٟٙ ىٍ اطَ ىٔبٞب٢ كبُٝ، ثب٤ي ثٝ كٖبة آٍٚىٜ ٙٛ٘ي.اِىش٥َِٚش٣ فِّار غ٥َ ٞٓ

ٞب٢ لبثُ ٙي٣٘ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٞبى٢٢ ػياٞبلٖٕز ى٤ٍَ ثٝ ٤ب ىٍٞب ٢ٍٚثَ  ٙيٜ٘ٞت ٕٚب٤ُ ثٝ اسٞبتر

 كَوز اػبُٜ سب ٙٛى ٕبهشٝ ٣ّٔ3084 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى  ٤6ب ٥جمٝ  5ا٘ٮ٦ب  ثَا٢ ٔظبَ ٥جمٝ 

 ٞب٢س٥َٔٙبَ اُ ٖٔشمُ ػياٙي٣٘ ٞب٢لٖٕز ثٝ ٚ طبثز ٞب٢لٖٕز ثٝ ثب٤ي ٞبٞبى٢ .ثيٞي ٍا ٞبلٖٕزثٝ 

 .ٙٛ٘ي ٔلىٓ اِىش٤َى٣ اسٞبَ

ػ٤َبٖ ثب٤ي ثب ٕٚب٣ّ٤ ثَلَاٍ ٙٛى وٝ فٚبٍ وبف٣ ٚ ٔياْٚ ٍا ىٍ ٔلُ سٕبٓ ٞب٢ كبُٔ تر ث٥ٗ لٖٕزاسٞب 

 س٥ٕ٢ٗ ٕ٘ب٤ي.

 ا٘شوبة ٖٔئ٥ِٛز ٙٛى، ا٘ؼبْ( ٙٛى َٔاػٮٝ 2-10-٤ُ10َثٙي ثٝ) ٞبآُٖٔٛ إبٓ ثَ ىٔب افِا٤٘ سٞي٤ك اٌَ 

٥ي ؿٙب٘ـٝ ث٣ٍَٕ ٚ سب٤ثبٙي. ٟيٜ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ٣ٔ٭ ثٝ آٟ٘ب ٔم٬٦ ٦ٕق ٚ سبثّٛ ىاهُ ٙيٜ إشفبىٜ ٞب٢ٞبى٢

 ٍا ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٔم٬٦ ٦ٕق كيالُ ثب٤ي ٞبٞبى٢ ٙٛى، ا٘ؼبْ 4-10-10 ٤َُثٙيا٤ٍُبث٣  لٛا٭يافِا٤٘ ىٔب ٥جك 

 إشب٘ياٍى ا٤ٗ إشفبىٜ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٍٔٛى ىٍ ٞب٣٤ٔظبَ .ثبٙٙي ىاٙشٝ 1937-2-٣ّٔ52 ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك

 ٞب،ٞبى٢ ٭ج٢ٍٛ ػ٤َبٖ ٔمياٍ سٛا٘ب٣٤ ثَ ٭لاٜٚ .إز ٙيٜ اٍائٝ 2-ف ٚ 1-فىاهُ سبثّٛ ىٍ ػياَٚ  َٙا٤٤ ثَا٢

 :ثبٙي٣ٔ ٥ِ٘ ٤َُ ٔٛاٍى سبث٬ ٞبٞبى٢ ا٘شوبة

 ؛ٙٛى ٚاٍى سبثّٛ ثٝ إز ٕٔىٗ وٝ ٔىب٥٘ى٣ ٞب٢سٙ٘ -

 ؛ٞبٞبى٢ وَىٖٔلىٓ ٚ إشمَاٍ ٘لٜٛ -

 ؛ثٙي٢٭ب٤ك ٫ٛ٘ -

 ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٢َٕ ٦ٔبثك فَٔبٖ ٚ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٕٚب٤ُ ثَا٢ ٔظبَ:) ٘يا ٙيٜ ٔشُٞ وٝ اػِا٣٤ ٫ٛ٘ -

 (اِىش٥َ٘ٚى٣ ٕٚب٤ُ ٤ب سؼ٥ِٟار ،4853 ٕٙبٍٜ

 :ٍٚى٣ٔ وبٍ ثٝ ٤َُ ٞب٢ٔٮ٥بٍ ٙيٜ،٭ب٤ك ا٘ٮ٦ب  غ٥َلبثُ ٤ب ا٘ٮ٦ب  لبثُ ٞب٢ٞبى٢ ٍٔٛى ىٍ 
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 ٙعيٜ،  ٔشُٞ ٔياٍ (ٙٛى َٔاػٮٝ 3-2-5ثٙي ٤َُ ثٝ) ا٣ٕٕ ثٙي٢٭ب٤ك ِٚشبّ ثَا٢ وٓ ىٕز ثب٤ي ٞبٞبى٢ ا٤ٗ  -

 .ثبٙٙي ىاٙشٝ ٦ٔبثمز   

 ثٝ ٞٓ سبث٥يٜ :ٔظبَ ثبٙٙي ىاٙشٝ ٥ٔب٣٘ اسٞبَ ٘جب٤ي وٙٙي،٣ٔ ٔشُٞ ٞٓ ثٝ ٍا دب٤ب٣٘ ٘م٦ٝ ىٚ وٝ ٞب٣٤ٞبى٢ -

 ثبٙٙي. ٙيِٜل٥ٓ ٤ب  

بٙٙي.ث ىاٙشٝ سٕبٓ ٔشفبٚر ِٚشبّ ثب ثيٖٚ ٭ب٤ك ىاٍقثَ ٞب٢لٖٕز ثب ٘جب٤ي دب٤ٝ ثٙي٢٭ب٤ك ثب ٞب٣٤ٞبى٢ -  

  .ٙٛى اػشٙبة ثب٤ي س٥ِ ٞب٢ ِجٝ ثب ٞبٞبى٢ سٕبٓ اُ  -

ٍ  ٞبىٍ ٤ب ٞب٘دٛٙ ىاهُ ىٍ وٝ ٢َ٥ٌا٘ياُ ٞب٢ىٕشٍبٜ ٚ ٕٚب٤ُ سغ٤ٌٝ ٞب٢ٞبى٢ - ٝ  ثب٤عي  ٥ٌَ٘عي ٔع٣  لعَا  ثع

 .٥٘ب٤ي ٚػٛى ثٝ آٟ٘ب ىٍ ٞب٘دٛٙ ٤ب ٞبىٍ كَوز ٘ش٥ؼٝ ىٍ ٔىب٥٘ى٣ آ٥ٕت ٫ٛ٘ ٥ٞؾ وٝ ٙٛ٘ي ٘ٞت ٘ل٢ٛ   

 ٔؼبُ هٛاٞي ثعٛى وعٝ س٥ٟٕعياس٣ ثعَا٢ ا٤عٗ ٘ع٫ٛ       ٢ىٍ ٔٛاٍىفم٤ ٞب ىٍ سبثّٛٞب اسٞبتر ِل٣ٕ٥ ثٝ ىٕشٍبٜ -

  .ٞب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي ٚ ٫ٛ٘ ٔٚو٣ٞ اُ ٞبى٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَىاسٞبتر ىٍ ىٕشٍبٜ  

َ وعب٢ٍ  ٞب٢ ثٝ غ٥َ اُ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ثبت ًوَ ٙي ِل٥ٓثَا٢ ىٕشٍبٜ - ٓ  ٤عب ٞب٢ وبثعُ  ٕع  ا٘شٟعب٢  وعب٢ٍ ِلع٥

 ا٢ سلز َٙا٤٤ َُِٗ ٙعي٤ي لبثعُ لجعَٛ ٘وٛاٞعي ثعٛى. ىٍ ػعب٣٤ وعٝ ِعَُٗ ٙعي٤ي ىٍ         ٍٙشٝ ٞب٢ٞبى٢  

ٜ  ٞعب، ػَطم٥ُ ٔب٘ٙي ثَىا٢ٍ ٭بى٢ ٚػٛى ىاٍى،ك٥ٗ ثَٟٜ   ُ  ٞعب، وٚعش٣  ت٤َٚثع٣،  ٞعب٢ ىٕعشٍب َ  ٕٚعب٤  ٚ ثعبتث

 .ٙٛى سٛػٝ ٞبٞبى٢ ٞب٢ٌبٜسى٥ٝ ثٝ ثب٤ي ِٛوٛٔٛس٥ٛٞب،   

 س٥َٔٙبَ ُٚٝ ٙٛى. اسٞبَ ىٚ ٤ب ؿٙي ٞعبى٢ ثعٝ    ٥ٌَٜ ٙٛى فم٤ ٤ه ٞبى٢ ثٝ ٚاكي٣ٔ س٥ٝٛٝ و٣ّ ٥ٍٛ ثٝ -

 ٞب ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي.س٥َٔٙبَ وٝ ٤ه س٥َٔٙبَ فم٤ ىٍ ٔٛاٍى٢ ٔؼبُ هٛاٞي ثٛى  

َ  ٍا ٤ىٖب٣٘ ٔؼَا٢ إز ٕٔىٗ ٙٛ٘ي، ٌٌاٙشٝ ٞٓ وٙبٍىٍ  إز ٕٔىٗ ٔوشّف ٞب٢ٔياٍ ٞب٢ٞبى٢  -  اٙعغب

 ىاٙععشٝ لععَاٍ ٍٙععشٝؿٙععي وبثععُ ٤ععه ىٍ إععز ٕٔىععٗ ،(1سَا٘ى٥ٙععً ٥ٕٖععشٓ ،ِِٛععٝ ظععبَٔ ثععَا٢) وٙٙععي   

 ِٚشبّٞعب٢  ىٍ ٔياٍٞب ا٤ٗ وٝ ػب٣٤ ىٍ. ٘ىٙي ٔوشُ ٍا َٔسج٤ ٞب٢ٔياٍ ٝل٥ق ٭ّٕىَى آٟ٘ب سَس٥ت اٌَ ،ثبٙي   

 ُ ٤ه ٔؼعَا  ىاه ٞب٢ ٞبى٢ سٕبْ. ٙٛ٘ي ٔؼِا ٔٙبٕت كٞبٍٞب٢ س٤ٕٛ ثب٤ي ٞبٞبى٢ وٙٙي، ٣ٔ وبٍ ٔوشّف٣   

ٖ    ٍٙشٝٞب٢ ؿٙي ٤ب َٞ ٞبى٢ ىٍ وبثُ    ا٢ ثب٤ي ثَا٢ ثبتس٤َٗ ِٚشب٢ّ وٝ َٞ ٞعبى٢ ىٍٖٚ ٔؼعَا ىٍ ٔٮعَٟ آ

 ٚيٜ ِٚشعبّ هع٤ ثعٝ ُٔع٥ٗ     ٘ٞب٢ ٥ُٔٗ ٥ٌَى، ٭ب٤ك ٌَىى. ثَا٢ ٔظبَ ِٚشبّ ه٤ ثٝ ه٤ ثَا٢ ٥ٕٖشٓلَاٍ ٣ٔ  

 ٞب٢ ٥ُٔٗ ٙيٜ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ  

 وَتبًُـذُ ثشإ وبّؾ اهىبى اتلبلظتحفب داسثشق ّبّٕبدٕ ًلت ٍ اًتخبة  8-6-4

 1ٚ-6-8 ٤َُثٙععي ثععٝ) ا٘ععي ٘ٚععيٜ كفب٩ععز وٛسععبٜ،اسٞععبَ كفععب٩ش٣ ٕٚععب٤ُ سٕٛعع٤ وععٝ ىاٍثععَق ٞععب٢ٞععبى٢ 

 ٘ٚيٜ كفب٩ز ىاٍثَق ٞب٢ٞبى. ٙٛ٘ي ٘ٞت ٚ ا٘شوبة 4 ػيَٚ ٦ٔبثك سبثّٛ وُ ىٍ ثب٤ي( ٙٛى َٔاػٮٝ 8-6-2 

ٝ ث٥ٗ  m  3ثب٤ي ىاٍا٢ ٥َٛ كياوظَ سب ا٘ي ٙيٜ ٘ٞت ٚ ا٘شوبة 4 ػيَٚ ٦ٔبثك وٝ اٝع٣ّ ٚ ٞعَ ٕٚع٥ّٝ     ٙع٥ٙ

                                                 

1- Trunking system 
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َ  ٚ ٍٚٚى٢ ٕٚب٤ُ ثبٍ ٞب٢س٥َٔٙبَ ث٥ٗ ثو٣ٚ،سه سبثّٛ ٍٔٛى ىٍ ٤ب SCPD وٛسبٜكفب٩ش٣ اسٞبَ  ٞعب٢ س٥َٔٙعب

 .ثبٙي هَٚػ٣ SCPD َٞ سغ٤ٌٝ

 ووىٖ ٍ اكلٖ ّبٕهذاس ثِ هشثَى ّبّٕبدٕ ؿٌبػبٖٗ  8-6-5

 ٞبًٍ٘ -ا٭ياى ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔظلاً ٞبٞبى٢ ٙٙبٕب٣٤ كيٚى ٚ ٍٚٗ ،6-6-8ثٙي ٌفشٝ ٙيٜ ىٍ ٤َُ ٔٛاٍى إشظٙب٢ ثٝ

ٝ  ٞب٣٤س٥َٔٙبَ ٢ٍٚ ثَ ٭لائٓ، ٤ب ٝ  ٞعب ٞعبى٢  وع ُ  آٖ ثع َ  ٤عب  ٙعٛ٘ي ٔع٣  ٔشٞع ِ  ٞعب ٞعبى٢  ا٘شٟعب٢  ٢ٍٚ ثع  ءػع

ثمز وٙٙي. ىٍ ٝعٍٛر  ٦ٔب و٥ٕ٣ٚٓ ٞب٢٘مٚٝ ٚ ٞبٕ٘ٛىاٍ ٞب٢٘ٚب٘ٝ ثب ثب٤ي ٚ ثٛىٜ سبثّٛ ٕبُ٘يٜ ٞب٢ٖٔئ٥ِٛز

  .ٙٛى ا٘ؼبْ ثب٤ي ٣ّٔ9969 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٭٣ّٕ ثٛىٖ، ٙٙبٕب٣٤ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 

ِ  ّبدٕ ٍ (N) ( ٍ ّبدٕ خٌخPE,PEL ,PEM  PENٖ,) حفبظتٖ ّبدٕ ؿٌبػبٖٗ  8-6-6 ٖ  ًمٌر (M) ه٘ربً

  اكلٖ هذاسّبٕ   

ُ  سٕٛع٤  إٓعب٣٘  ثٝ ثب٤ي (, PEPEL,PEM PEN,)ٞبى٢ كفب٩ش٣  ٝ ٘ٞعت  ٔلع ٌعٌا٢ٍ ٤عب ٍ٘عً لبثعُ     ، ٘ٚعب٘

ا٤عَاٖ   ّٔع٣  إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ثب٤ي ٙٙبٕب٣٤، ثَا٢ ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ ٤ب ًٍ٘ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ ثبٙي. و٥ٜسٚ

ً  ٙٙبٕعب٣٤  ٍٚٗثبٙعي،   ىاٍ٭عب٤ك  ا٢ٍٙشٝسه وبثُ كفب٩ش٣، ٞبى٢ اٌَ. ثبٙي 9969 ٕٙبٍٜ  ٔعٍٛى  ثب٤عي  ٍ٘ع

 بى٢ ثبٙي.ٞ ٥َٛ سٕبْ ىٍ إز ثٟشَ ٚ ٥ٌَى لَاٍ إشفبىٜ

ٌٌا٢ٍ ٤ب ًٍ٘ ٞبى٢ هٙظ٣ ٤ب ٞبى٢ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ اُ ٔياٍ ا٣ّٝ ثب٤ي ثٝ إٓب٣٘ س٤ٕٛ ٔلُ ٘ٞت ٚ ٤ب ٘ٚب٘ٝ َٞ

 .(ٙٛى َٔاػٮٝ ٣ّٔ9969 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٌبٜ ًٍ٘ آث٣ اِِا٣ٔ ثبٙي ثٝ إشب٘ياٍى َٞ) لبثُ سٚو٥ٜ ثبٙي

 وٌٌذػجَس هٖ فشٍهغٌبً٘ؼٖ كفحبت ٗب ّبهحفظِ اص وِ  ACهذاسّبٕ دس ّبّبدٕ  8-6-7

ٖ  ٤عه  ثب AC ٔياٍٞب٢ ىٍ ٞبٞبى٢ َ  إع٣ٕ  ػ٤َعب ٝ  اُوعٝ   A200 اُ ثعبتس ٘  ٞعب، ٔلف٪ع  ٝعفلبر  ٤عب  ٞعب ثوع

 :ثب٤ي ٞبٞبى٢ ،وٙٙي٭جٍٛ ٣ٔ فَٚٔغٙب٣ٖ٥٥

 ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٙٛ٘ي اكب٥ٝ فَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔٛاى س٤ٕٛ ػٕٮ٣ ٥ٍٛ ثٝ فم٤ ٞبٞبى٢ وٝ ٙٛ٘ي ؿ٥يٜ ٢ٍٛ٥  -

  ٤ب ؛ٍٕٛام ٤ه اُ ٭جٍٛ   

 ٞعب٢ افعِا٤٘ ىٔعب سٞعي٤ك    وٙٙي ثب٤ي س٤ٕٛ آُِٖٔٛا ٭جٍٛٞب٢ ٔؼٍٕٛام اُ وٝٞب ىٍ ٍٝٛس٣ؿ٥ئبٖ ٞبى٢ -

 .ٙٛ٘ي  

 .ثبٙي٣ٔ ٔؼبُ آ٣ٙٞ ٔلف٪ٝ ثٝ ا١بف٣ كفب٩ش٣ ٞبى٢ ٤ه ػياٌب٘ٝ ٍٚٚى 

 وشدىخٌه  8-7

ي ثب٤ سبثّٛ ٕبُ٘يٜ ثبٙي، تُْ وبف٣ ٙيٖ هٙه اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٘ٞت ٔلُ ىٍ هب٣ٝ ٞب٢اكش٥ب٣ ٍ٭ب٤ز اٌَ

ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٔب٬٘ )ٔب٘ٙي ىاىٖ سٛػٝ ثٝ ٍ٭ب٤ز فٛاُٝ تُْ ثَا٢ لٖٕز ا٥لا٭بر تُْ ٍا اٍائٝ ٕ٘ب٤ي

 .دو٘ كَاٍر ٙٛ٘ي ٤ب هٛى ا٤ؼبى كَاٍر وٙٙي(
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 خشٍرٖ ّبٕوبثل ثِ هشثَى ّبٕتشهٌ٘بل    8-8

ٞب٢ ٣ٖٔ ٤ب َا٢ اسٞبَ ٞبى٢ث ٞبس٥َٔٙبَ ثٛىٖ ٔٙبٕت ثب٤ي سبثّٛ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ، ٕبُ٘يٜ ا٥لا٭بر ٔجٙب٢ ثَ

ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٞب ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ ثبٙٙي وٝ ا٘ؼبْ اسٞبَ ٞبى٢آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٤ب َٞ ىٚ ٍا ٔٚوٜ وٙي. س٥َٔٙبَ

 ٚ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ ثب ٔشٙبٕت وٝ تُْ سٕبٓ فٚبٍ ثَلَا٢ٍ ػٟز( …ىٞٙيٜ ٚٔب٘ٙي د٥ؾ، اسٞبَ) ٥ّٕٚٝ ٔٙبٕج٣

 ٞي ثٛى، أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي.هٛا ٔياٍ ٚ ىٕشٍبٜ وٛسبٜاسٞبَ سلُٕ

 ثٝ ٥٘بُ ٚ ٥ٌَ٘ي ٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى وٝ ثٌٍِش٢َ ٞب٢وبثُ ٍٔٛى ىٍ هبٛ ا٥لا٭بر ٚػٛى ٭يْ ٍٝٛر ىٍ

 ٔم٬٦ ٦ٕق س٤َٗثٍِي سب س٤َٗوٛؿه اُ ٍا ٣ٖٔ ٞب٢ٞبى٢ ثشٛا٘ٙي ثب٤ي ٞبس٥َٔٙبَ ىاٍ٘ي، ثٌٍِشَ ٞب٢س٥َٔٙبَ

ثٝ د٥ٕٛز اِف َٔاػٮٝ ) ثبٙي، ىٍ هٛى ػب٢ ىٞٙي٣ٔ In ٔياٍ كفب٩ش٣ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ ثب ٔشٙبٕت وٝ

 ثبٙي.ٙٛى(. ثَا٢ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ لبثُ سٙ٪٥ٓ، ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ، ػ٤َبٖ سٙ٪٣ٕ٥ ا٘شوبة ٙيٜ ٣ٔ

 ٍٔٛى ثب٤ي ٞبٞبى٢ ثٙي٢س٥َٔٙبَ ٍٚٗ ٚ ا٘ياُٜ ٫ٛ٘، ٙٛى،٣ٔ إشفبىٜ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٞب٢ٞبى٢ اُ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ

 .ٚ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثبٙي وبٍثَ ث٥ٗ سٛافك

 ٤ه اُ وٕشَ) دب٥٤ٗ ِٚشبّٞب٢ ٚ ٞبػ٤َبٖ ثب اِىش٥َ٘ٚى٣ ٔياٍٞب٢ هبٍػ٣ ٞب٢ٞبى٢ ثبٙي تُْ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ

 .٘ياٍى وبٍثَى اِف د٥ٕٛز اُ 1-( ثٝ سبثّٛ ُٚٝ ٙٛى، ػيَٚ اِف٤V DC120ب  V AC50 اُ وٕشَ ٚ آٔذَ

ث٣ٙ٥ ٙيٜ ٍا ٞب٢ هبٍػ٣ اُ ٔٛاى د٥٘بُٜ ا٘ؼبْ ٝل٥ق اسٞبتر ٞبى٢اػ ثب٤ي ٞبو٣ٚ ٥ٕٓ ثَا٢ ٔٛػٛى ف٢ب٢

 د٤ٌَ وٙي. ٞب ٍا اُ ٞٓ أىبٖا٢، فبّٝٝ ٌَفشٗ ٍٙشٝٞب٢ ؿٙي ٍٙشٝىاىٜ ٚ ىٍ ٍٔٛى وبثُ

 .ٙٛى وبٕشٝ آٟ٘ب ٥ج٥ٮ٣ ٭َٕ اُ وٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٞب٣٤سٙ٘ سلز ٘جب٤ي ٞبٞبى٢

٥ٌَ٘عي ٚ ٥٘عبُ ثعٝ     ٞب٢ ثٌٍِش٢َ وٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔىٍ ٍٝٛر ٭يْ ٚػٛى ا٥لا٭بر هبٛ ىٍ ٍٔٛى وبثُ

ٞب٢ ٞبى٢ هٙظ٣ ثب٤ي ٔؼعبُ ثعٝ اسٞعبَ    فبُ ٚ ٔياٍ هٙظ٣، س٥َٔٙبََ ىاٍ٘ي، ىٍ ٔياٍٞب٢ ٕٝشٞب٢ ثٌٍِ س٥َٔٙبَ

 ٞب٢ ٣ٖٔ ثب كيالُ ٦ٕق ٔم٬٦ ٤َُ ثبٙي:ٞبى٢

mm ٞبى٢ ه٤ اُاٌَ ٦ٕق ٔم٬٦  -
 ٦ٕق ٔم٬٦ ثَاثَ ٘ٞفب٤ي ث هٙظ٣ ٞبى٢ ٔم٬٦ ٦ٕق ثبٙي، ثٌٍِش16َ 2

mmه٤ ٚ كيالُ  ٢ىٞب  
 ؛ثبٙي 16 2

mm ه٤ ٞبى٢ ٔم٬٦ ٦ٕق اٌَ  -
  ٔم٬٦ ٦ٕق ثب ثَاثَ ثب٤ي هٙظ٣ ٞبى٢ ٔم٬٦ ٦ٕق ثبٙي، وٕشَ ٤ب ٚ 16  2

 .ثبٙي ه٤ ٞبى٢   

 آٟ٘ب ػ٤َبٖ ٞيا٤ز وٝ ٔمب٥ٮ٣ ثب إز ثٟشَ ٙيٜ ًوَ ٞب٢ٞبى٢ ٔم٬٦ ٦ٕق ٣ٖٔ، غ٥َ ٞب٢ٞبى٢ ٍٔٛى ىٍ

شَ ٌٞب٢ ثٍِ ٤ٗ ٕٔىٗ إز ٘ٞت س٥َٔٙبَٞب٢ ٣ٖٔ إز، ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛ٘ي. ثٙبثَا٤ز ػ٤َبٖ ٞبى٢ٞيا ٔٮبىَ

 تُْ ثبٙي.

ٞعب٢  ٔمبى٤َ ثعبتس٢َ اُ ٞب٥ٍ٘ٛٔعه  ثٝ  ٞب وٝ ىٍ آٖ ػ٤َبٖ ىٍ ٞبى٢ هٙظ٣ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ثٮ٣٢ اُ وبٍثَى

ٞعب٢  ثب ٦ٕق ٔم٦ع٬  هٙظ٣ ٞبى٢ ٚػٛى إز ٕٔىٗ ثَٕي،( ْٕٛ ٞب٢ ٍى٤فثَا٢ ٔظبَ ٞب٥ٍ٘ٛٔهٝفَ)سٛا٣ِ 

ٙٛ٘ي ٚ ٔٙؼَ ثٝ ػ٤َبٖ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ه٣ٛ٦ ثٝ ٞبى٢ هٙظ٣ افِٚىٜ ٣ٔثٌٍِشَ تُْ ثبٙي ؿٖٛ ا٤ٗ ٞب٥ٍ٘ٛٔه

 آ٤ي.٣ٔ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى سٛافك هبٛ ثٝ ٭ُٕ وبٍثَٙٛى. ث٥ٗ ٕبُ٘يٜ ٚ ٞب٢ ثبتسَ ٣ٔث٥ٚش٢َ ىٍ فَوب٘ٔ ثبٍ
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ٚ  PEL  PEM,هَٚػ٣ ٞبى٢ هٙظ٣، ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘، كفب٩ش٣ ٚ ٍٚٚى٢ ٞب٢ٞبى٢ اسٞبَ ثَا٢ ٕٚب٤ُ ؿٙب٘ـٝ 

PEN ٘ثبٙي. سج٤َٔ ه٤ ٢ٞب٢ىث٣ٙ٥ ٙيٜ ثبٙي، ٔلُ آٟ٘ب ثب٤ي ىٍ ِ٘ى٤ى٣ س٥َٔٙبَ ٞبد٥ 

َ  ٚ إز وَىٜ اِِاْ ٍا ٞبى٢ ٔم٬٦ ٦ٕق كيالُ IEC 60204-1:2016إشب٘ياٍى -ٗبدآٍسٕ  ٝ  PENٞعبى٢  اسٞعب  سؼ٥ٟعِار  ثع

 ىا٘ي.ٍا ٔؼبُ ٣ٕ٘ آترٔب٥ٙٗ اِىش٤َى٣

 ٞبوبثُ ٚلش٣ وٝ ٙٛ٘ي ٥َاك٣ ٢ٍٛ٥ ثب٤ي آٖ ٔب٘ٙي ٚ ٘دٛٙ ٝفلبر ٞب،وبثُ ٍٚٚى٢ ثٝ َٔث٣ٛ ثبُٙٛٞب٢ 

 ثٝ ا٤ٗ. ٙٛى سب٥ٔٗ ٙيٜ، ا٭لاْ كفب٩ز ىٍػٝ ٚ سٕبٓ ثَاثَ ىٍ كفب٩ش٣ الياْ ٙٛ٘ي، ٣ٔ ٘ٞت ٝل٥ق ٘ل٢ٛ ثٝ

 .ثبٙي٪َ ا٭لاْ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٣ٔ٘ ٍٔٛى وبٍثَى ثَا٢ ٔٙبٕت ٍٚٚى٢ ٕٚب٤ُ ا٘شوبة ٔٮٙب٢

٘ٚعب٘ٝ   9969ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ     ثب٤ي ٦ٔعبثك إعشب٘ياٍى   ٞب٢ كفب٩ش٣ هَٚػ٣ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٞبى٢س٥َٔٙبَ

 ٞبى٢ ُٚٝ اٌَ.  IEC 60417-5019:2016-08-25 إشب٘ياٍى اُ ٌَاف٥ى٣  ٕ٘بى: ٔظبَ ثَا٢ ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي.

ٞب٢ ٕجِ ٚ ٍُى ٔٚعوٜ ٙعيٜ، ىٍ ٘٪عَ    ٣ّ وٝ ثٝ ١ٚٛف ثب ًٍ٘ىاه كفب٩ش٣ ٞبى٢ ٤ه ثٝ هبٍػ٣ كفب٩ش٣

 ثبٙي.ثبٙي، إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٭لأز ٢ٍَٚ١ ٣ٕ٘

ُ   PEPEL, ,PEM PEN, )هبٍػ٣ كفب٩ش٣ ٞب٢ٞبى٢ س٥َٔٙبَ َ ٞعب٢  ( ٚ ٍٚوع٘ فّع٢ِ وبثع ٔؼعَا٢  ) اسٞعب

ثٝ ٘لٛ ى٤ٍع٢َ   وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ ػِثٝ ٚ ثٛىٜ ِوز إز تُْ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ ثب٤ي (ٚ غ٥َٜ فٛتى٢، غلا  َٕث٣

 ثَا٢ ٔٙبٕت اثٮبى ثب ٔؼِا س٥َٔٙبَ ٤ه ثب٤ي. ثبٙٙي ٔٙبٕتٞب٢ ٣ٖٔ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي، ثَا٢ ُٚٝ ثٝ ٞبى٢

 .ٙٛى ث٣ٙ٥د٥٘ ٔياٍَٞ  هَٚػ٣ كفب٩ش٣ ٞب٢ ٞبى٢

 ثٝ ٥٘بُ ٚ ٥ٌَى٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى وٝ ثٌٍِش٢َ ٞب٢وبثُ ٍٔٛى ىٍ هبٛ ا٥لا٭بر ٚػٛى ٭يْ ٍٝٛر ىٍ

ٞب٢ ٣ٖٔ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٔشٙبٕت ٞب٢ كفب٩ش٣ ثب٤ي اسٞبَ ٞبى٢سَ ىاٍ٘ي، س٥َٔٙبَ ٞبى٢ٞب٢ ثٍِي س٥َٔٙبَ

 ٕٔىٗ ٕبُى. 5ٞب٢ ه٤ ٍا ٦ٔبثك ػيَٚ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢

ّ  ٤ب آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٞب٢ٞبى٢ ٚ ٞبٔلف٪ٝ ٍٔٛى ىٍ ٛ  ىٍ ٤ٚعْٜ  ٔلاك٪عبر  ثب٤عي  آ٥ٙ٥ِٔٛع٣ٔٛ،  آ٥ِعب َ  هٞعٛ  ه٦ع

ٗ  . ٕٚب٤ُ اسٞبَآ٤ي ٭ُٕ ثٝ اِىش٥َِٚش٣ ٍى٣ٌهٛ  ٞعب٢ ٍٕعب٘ب ثعب   وٙٙعيٜ د٥ٕٛعش٣ٍ لٖعٕز   ىٞٙيٜ وعٝ س٢ع٥ٕ

 ثبٙٙي ٘جب٤ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ى٢ٍَ٤ إشفبىٜ ٙٛ٘ي.ٞب٢ كفب٩ش٣ هبٍػ٣ ٣ٔٞبى٢

٘  ٔب٘ٙعي  هَاٙع٥ي٣ٌ ١عي  ٞعب٢ ًٍ٘ اُ وٝٔٛاٍى٢ ىٍ ٗ  ٙعٛى، ٔع٣  إعشفبىٜ  دعٛى٢ٍ  ٞعب٢ دٛٙع  إعز  ٕٔىع

 ثَا٢ ٝفلبر اسٞبَ ٌّٙيٞب، ٢ٍَٚ١ ثبٙي. هٞٛٛ ثٝ سبثّٛ ف٢ِّ ٞب٢لٖٕز ثَا٢ هبٛ ٞب٢اكش٥ب٣

 ى٢ٍَ٤ ٌٛ٘ٝ ثٝ وٝا٤ٗ ٍَٔ د٤ٌَى ٍٝٛر ٣ّٔ9969 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب٤ي ٞبس٥َٔٙبَ ٙٙبٕب٣٤

 .ثبٙي ٙيٜ سٮ٥٥ٗ
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 ػولىشدٕ الضاهبت   9

 الىتشٗىٖدٕ ّبٍٕٗظگٖ   9-1

 ول٘بت   9-1-1

 :ثبٙي ٤َُ ٞب٢ِٚشبّ سلُٕ ثٝ لبىٍ ثب٤ي سبثّٛ ٔياٍ َٞ 

 ؛ٔٛلز ِٚشبّٞب٢ ا١بفٝ -

 .ٌٌٍا ِٚشبّٞب٢ ا١بفٝ  -

 ٚ ٙجىٝ فَوب٘ٔ ثب سلُٕلبثُ ِٚشبّ س٤ٕٛ ّٝت ثٙي٢٭ب٤ك ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٚ ٔٛلز ِٚشبّٞب٢ا١بفٝ سلُٕ لبث٥ّز

 .ٙٛى٣ٔ سب٥٤ي ٚ ث٣ٍَٕ ا٢ ١َثٝ سلُٕلبثُ ِٚشبّ س٤ٕٛ ٌٌٍا ِٚشبّٞب٢ا١بفٝ سلُٕ لبث٥ّز

ٔىٍَ ٚ فَوب٘ٔ، سٛػٝ  لّٝ، ِٚشبّٞب٢ ثٌَٚش٣ّ ، أٛاع ِٚشبٞب٤ب ٔجيَ فَوب٘ٔ ٔشغ٥َ ا٘ياُٞب٢ٍاٜىٍ ٍٔٛى 

 ثبٙي.هبٛ ٍٔٛى ٥٘بُ ٣ٔ

 ؿجىِ فشوبًغ ثب تحوللبثل ٍلتبط    9-1-2

 ثٝ) 9 ٚ 8 ػيَٚ ىٍ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٙجىٝ فَوب٘ٔ ثب سلُٕلبثُ ٞب٢ِٚشبّ سلُٕ ثٝ لبىٍ ثب٤ي سبثّٛ ٔياٍٞب٢ 

ثٙي٢ ا٣ٕٕ َٞ ٔياٍ اُ سبثّٛ ثب٤ي ثَاثَ ٤ب ثٌٍِشَ اُ كياوظَ ٙٛى( ثبٙٙي. ِٚشبّ ٭ب٤ك َٔاػٮٝ 2-9-10 ٤َُثٙي

 ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ آٖ ثبٙي.ِٚشبّ ثَٟٜ

 سلُٕ ثٝ لبىٍ ثب٤ي ٭ب٤م٣ ٔٛاى ثب ٙيٜ ىاىٜ دٛٙ٘ ٤ب ٙيٜ ٕبهشٝ هبٍػ٣ ٭ّٕىَى٢ ٞب٢ىٕشٝ ٚ ٞبٔلف٪ٝ 

 .ثبٙٙي ٙيٜ، اٍائٝ 5-9-10ٚ  4-9-10 ٞب٤ُ٢َثٙي ىٍ وٝ ٙجىٝ فَوب٘ٔ اِىش٤َه ى٢ ٞب٢ آُٖٔٛ

 لبىٍ ثب٤ي ا٘ي، ٙيٜ سب٥ٔٗ اِىش٤َى٣ ٙٛن ثَاثَ ىٍ كفب٩ز ثَا٢ وٝ ٭ب٤م٣ ٔٛاى ثب ٙيٜ ىاىٜ دٛٙ٘ ٞب٢ٞبى٢ 

ٗ . ثبٙٙي ٙيٜ، اٍائٝ 6-9-٤ُ10َثٙي ىٍ وٝ ٙجىٝ فَوب٘ٔ ٣اِىش٤َىى٢ ٞب٢آُٖٔٛ سلُٕ ثٝ ٖ  ا٤ع  ثعَا٢  آُٔعٛ

 اِِأع٣  ا٘عي،  ٙعيٜ  ٭ب٤ك( ٞبوبثُ: ٔظبَ) بٕت ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٔلَٞٛٔٙ ٍٝٛر ثٝ وٝ ٙيٜ٭ب٤ك ٞب٢ٞبى٢

 .ثبٙي٣ٕ٘

 إهشثِ تحوللبثل  ٍلتبط    9-1-3

 اكلٖ هذاس إهشثِ تحوللبثل  ٍلتبط    9-1-3-1

ٓ  ىٍ ٍٕعب٘ب٢  ٞعب٢ لٖعٕز  سعب  ىاٍثَق ٞب٢لٖٕز اُ ٞٛا٣٤ فٛاُٝ  ٗ  ٚ ىٕعشَ  ثعب  ىاٍثعَق  ٞعب٢ لٖعٕز  ثع٥

ُ وٝ ٔٙبٕت ثَا٢ ِٚشبّ ١َثٝ 10 ثب٤ي آُٖٔٛ ػيَٚ شّف،ٔو ٞب٢دشب٥ُٖ٘ ثبٙعي ٍا  سلٕعُ إع٣ٕ ٔع٣   ا٢ لبثع

 سلُٕ وٙٙي.
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ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٘جب٤ي اُ ٔمياٍ ٔشٙب٩َ ٔمٍَ ا٣ٕٕ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه ِٚشبّ ثَٟٜ ا٢ ١َثٝ سلُِٕٚشبّ  لبثُ

ٍ ٔل٣ّ وٝ اُ اُ سبثّٛ إشفبىٜ هٛاٞي ى ٔياٍ سغ٤ٌٝ ٔٙج٬ ٘ب٣ٔ ِٚشبّ ٚ سغ٤ٌٝ ٔٙج٬ ٫ٛ٘ ثب سٛػٝ ثٝ ؽ ىٍ د٥ٕٛز

 ، وٕشَ ثبٙي.ٙبٕتِٚشبّ ٔٙي ٚ ٍىٜ ا١بفٝ

 ووىٖ هذاسّبٕ إ هشثِ تحوللبثل  ٍلتبط   9-1-3-2

 وبٞ٘ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ ثيٖٚ ا٣ّٝ ٔياٍ ثٝ ا٣ٕٕ ثَىا٢ٍثَٟٜ ِٚشبّ ىٍ وٝ وٕى٣ ٔياٍٞب٢ -الف

 .ٙيىاٙشٝ ثبٙ ٦ٔبثمز 1-3-1-9ثٙي ٤َُ اِِأبر ثب ثب٤ي ٙٛ٘ي،٣ٔ ٔشُٞ ِٚشبّا١بفٝ 

 ثعب  ٔشفبٚر ِٚشبّا١بفٝ سلُٕ لبث٥ّز ىاٍا٢ إز ٕٔىٗ ٥ٖ٘شٙي ٔشُٞ ا٣ّٝ ٔياٍ ثٝ وٝ وٕى٣ ٞب٢ٔياٍ -ة

ُ . ثبٙعٙي  اٝع٣ّ  ٔياٍ ثٝ َٔث٣ٛ ٔمياٍ       ٗ  ٞعٛا٣٤  فٛاٝع ٝ  لعبىٍ  ثب٤عي  (٤DCعب   AC) ٔعياٍٞب  ا٤ع ُ  ثع   سلٕع

 .يٙثبٙ ؽ د٥ٕٛز ثب ٦ٔبثك ا٢ ١َثٝ سلُٕلبثُ ِٚشبّ      

 حفبظتٖ فشاتبخت ٍػبٗل حفبظت    9-1-4

َ  ٥٘بُٔٙي ِٚشبّا١بفٝ َٙا٤٤ ٌَٞبٜ  ُ  اسٞعب ٝ  (SPD)كفعب٩ش٣ فَاسبهعز    ٕٚعب٤ ٍ  ثع ٗ  ثبٙعي،  اٝع٣ّ  ٔعيا  ؿٙع٥

SPDاسٞبَ َٙا٤٤ اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ثب٤ي ٞب٣٤ ٜ َ  وٛسعب ٝ آٖ ٘ٚعيٜ  وٙشعَ ٝ  ٌٛ٘ع ٛ  ٕعبُ٘يٜ  سٕٛع٤  وع  سعبثّ

 .ٙٛ٘ي ٔلبف٪ز ٙيٜ، ٔٚوٜ

َ  ٔظبَ ثَا٢. د٤ٌَى ا٘ؼبْ آٖ ٕبُ٘يٜ ٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕ ثٝ سٛػٝ ثب ثب٤ي  SPD٘ٞت  ٗ  ٞعب ٞعبى٢  وّع٣  ٥عٛ  ثع٥

 .وبٍثَى ٍٝٛر ىٍ ٥ُٔٗ ٚ ه٤ سب SPD ٞب٢س٥َٔٙبَ

 دهب افضاٗؾ حذٍد   9-2

 ول٘بت   9-2-1

 ٚ 1-3-5 ٞب٢ثٙي٤َُ ثٝ) ٙئٜٚوٜ َٙا٤٤ سلز ا٣ٕٕ ٞب٢ػ٤َبٖ ٭جٍٛ ثٝ لبىٍ ثب٤ي آٖ ٞب٢ٔياٍ ٚ سبثّٛ 

 ا٤ٙىٝ ثيٖٚ ثبٙٙي آٟ٘ب وبٍثَى ٚ إشمَاٍ ،ءاػِا ا٣ٕٕ ٔمبى٤َ ٌَفشٗ ٘٪َ ىٍ ثب( ٙٛى َٔاػٮٝ 5-4 ٚ 5-3-2

 ٥ٌَى،٣ٔ ا٘ؼبْ 10-10 ٤َُثٙي ثب ٦ٔبثك سٞي٤ك وٝ ٚلش٣ 6 ػيَٚ ىٍ ٙيٜسٮ٥٥ٗ ٜليٚىٔ اُ ىٔب افِا٤٘

 C35°٥ٍ٘ٗ ٍُٚا٘ٝ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ سب ٥ٔب ثَا٢ 6 ػيَٚ ىٍ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ىٔب افِا٤٘ كيٚى. ٙٛى ث٥ٚشَ

 .إز ٔٮشجَ

ٚ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥  ب٢ ا٤ٗ ػِء ٤ب لٖٕزاهشلا  ث٥ٗ ىٔافِا٤٘ ىٔب ٤ه ػِ ٤ب لٖٕز ٭جبٍر إز اُ 

 اُ ٔل٤٥ ٞٛا٢ ىٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اٌَ. ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ 3-3-2-10-10 ثٙي٤َُ وٝ ٦ٔبثك سبثّٛ ث٥َٖٚ اُ

°C35 َثٝ ،َا٤٤ إشفبىٜ هبٛ س٦ج٥ك ىاىٜ ٙٛىثبٙي ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر كيٚى افِا٤٘ ىٔب ثب٤ي ثب ا٤ٗ ٙ ث٥ٚش 

 ٞٛا٢ ىٔب٢ ٍُٚا٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اٌَ ي.ل٣ ثٕب٘افِا٤٘ ىٔب ٔٙفَىاً ٤ىٖبٖ ثب ٢ٍٛ٥ وٝ ٔؼ٫ٕٛ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٚ َٞ

 ٚ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٔؼبُ ثبٙي. وبٍثَ ٥ٗث سٛافك ثٝ سٛػٝ ثب سٛا٘ي ٣ٔ ٔٚبثٝ س٦ج٥ك ثبٙي، C35° اُ وٕشَ ٔل٤٥
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 ىٔبٞب٢ ىٕشَٓ، لبثُ هبٍػ٣ ٞب٢ٔلف٪ٝ ٚ ٞب٘دٛٙ ىٕش٣، وٙٙيٜ٭ُٕ ٕٚب٤ُ: ٔظبَ ثَا٢ ٔٛاٍى ثَه٣ ىٍ 

ٝ  .ثعٛى  ٘وٛاٞي ث٥ٚشَ 6 ػيَٚ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ كيٚى كياوظَ اُ أب. ثبٙي٣ٔ ٔؼبُ ثبتسَ َ  ف دب٘ٛٙعز  ثع  6 ػعيٚ

 .ٙٛى َٔاػٮٝ

ٞب٢ ٔؼبٍٚ سبثّٛ ٌعَىى. ثعٝ هٞعٛٛ ىٍ     ٞب٢ كبُٔ ػ٤َبٖ ٤ب لٖٕز ٤ي ثب٭ض آ٥ٕت ثٝ لٖٕز٘جبب ىٔ افِا٤٘ 

َ  ثعَا٢ ) ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ٦ٔبثمز ٍا ٤ب س٤ٕٛ اٍػب٫ ثٝ ٙبهٜ ىٔعب٣٤ ٍٔٛى ٔٛاى ٭ب٤م٣،   ٞعب٢ ٍٚٗ ثعب  ٔظعب

 .ٕ٘ب٤ي اطجبر 2110 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ٤ب( ٣ّٔ12039 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٢َٕ

 ّبٕ اػوٖ ثشإ دهبّبٕ َّإ هح٘ي ربٗگضٗيتٌظ٘ن رشٗبى   9-2-2

ٍا دٛٙ٘ ىٞي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر  شفبٚس٣ىٜ ثبٙي وٝ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ٔسغ٥٥َ وَاٌَ كيٚى افِا٤٘ ىٔب ؿٙبٖ 

. وٙي سغ٥٥َ آٖ ثب ٦ٔبثك …ٚوبٍوَى٢  ٚاكيٞب٢ ٞب،٥ٝٙ٥ٙبُ ثبٙي وٝ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ و٥ّٝ ٕٔىٗ إز ٘

ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ( سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ي سب اُ ٦ٔبثمز ثب كيٚى ىٔب ا٥ٕ٥ٙبٖ ) ٍٔٛى ٥٘بُ ٍا ٔبراليا ثب٤ي ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ

ٞب٢ ا٣ٕٕ ٕٚب٤ُ ٘جب٤ي اُ سَ ا٘ؼبْ د٤ٌَى، ػ٤َبٖكبُٝ ٙٛى. اٌَ ٤ه س٦ج٥ك ثَا٢ ىٔبٞب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ دب٥٤ٗ

 ٞب ٔٙشَٚ ٙيٜ، ث٥ٚشَ ثبٙي.ٔميا٢ٍ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ آٖ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ٔل٤٥ ٞٛا٢ ىٔب٢ ثَا٢ ٍا وٝ لجلاً ا٘ؼبْ د٤ٌَفشٝ، كيٚى افِا٤٘ ىٔب ىٔب افِا٤٘ آُٖٔٛ ٤ه اٌَ 

 سٞي٤ك ا٣ٕٕ ٞب٢ػ٤َبٖ ،C °50ٍُٚا٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سب ٔل٤٥ ٞٛا٢ ىٔب٢ ثَا٢ آٍ٘بٜ وٙي، ا٭ٕبَ C35° ٍُٚا٘ٝ

 .ٙٛى سٙ٪٥ٓ 6-3-10-10 ٤َُثٙي ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٔلبٕجبر ثب سٛا٘ي٣ٔ آُٖٔٛ س٤ٕٛ ٙيٜ

 وَتبُدس ثشاثش اتلبل تحولوَتبُ ٍ تَاًبٖٗ حفبظت دس ثشاثش اتلبل  9-3

 ول٘بت  9-3-1

 ا٣ٕٕ ٔمبى٤َ اُ وٝ وٛسبٜاسٞبَ ٞب٢ػ٤َبٖ اُ كبُٝ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ كَاٍس٣ ٞب٢سٙ٘ سلُٕ ٝث لبىٍ ثب٤ي ٞبسبثّٛ 

 .ثبٙٙي ٘ٚٛى، ث٥ٚشَ آٟ٘ب

 وٙٙئٜليٚى ف٥ُٛٞب٢ ٞب،وٙٙيٜ ػ٤َبٖ ٔظُ ا٘يٚوشب٘ٔسٛا٘ي ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٔليٚىوٛسبٜ ٣ٔٞبَاس ٞب٢سٙ٘ -1ٗبدآٍسٕ 

 .٤بثي وبٞ٘ ػ٤َبٖ وٙٙئٜليٚى ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٕٚب٤ُ ى٤ٍَ ٤ب ػ٤َبٖ

ٚ  ٦ٔIEC 60947-9-1بثك ثب إشب٘ياٍى 1(AQDوٙٙيٜ لٛٓ)هبٔٛٗ ٥ّٕٚٝوٛسبٜ اُ ٭ّٕىَى وٝ ٤ه اسٞبٍَٞٙب٣ٔ -2ٗبدآٍسٕ 

  .٥ٌَى٣ٔ لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى ٞبٍٔيا ٢ٍٚ آ٤ي، ا٤ٗ ٘شب٤غ ثب ث٥ٚش٤َٗ سٕٙ٘ي٢ ى٤ٍَ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ٭وٛسبٜ ٞب٢ اسٞبَىٕشٍبٜ

ٞب آٖ ٞب ٤ب سَو٥ج٣ اُٞب٢ ٔياٍ، ف٥ُٛوٙٙيٜوٛسبٜ ثب ٕٚب٣ّ٤ اُ لج٥ُ ل٬٦ٞب٢ اسٞبَٞب ثب٤ي ىٍ ثَاثَ ػ٤َبٖسبثّٛ

 سٛا٘ي ػِئ٣ اُ سبثّٛ ثٛىٜ ٚ ٤ب ىٍ هبٍع اُ آٖ ٘ٞت ٙٛ٘ي. كفب٩ز ٙٛ٘ي وٝ ٣ٔ

ٜ اسٞبَ كفب٩ش٣ ٥ّٕٚٝ إز ثٟشَ ا٘ي،ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ITٞب٥ٕ٢ٖشٓ ثَا٢ وٝ ٣سبثّٛٞب٤ ٍٔٛى ىٍ   ىٍ وٛسعب

 ٍفع٬  ٍا ىٌٚب٘ٝ ٥ُٔٗاسٞبَ ه٦ب٢ سب ثٛىٜ ه٤ ثٝ ه٤ ِٚشبّ ثَا٢ وبف٣ ل٬٦ ٩َف٥ز ىاٍا٢ ٞبل٦ت اُ ٤ه َٞ

                                                 

1-Arc quenching devive 
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  IEC60364-5-53:2001 ٚ IEC60364-5-53:2001/AMD1:2002 ٞب٢إععععععشب٘ياٍى ثععععععٝ) ٕ٘ب٤ععععععي

ٚIEC 60364-5-53:2001/AMD2:2015 ٝٙٛى َٔاػٮ.) 

 ٕبُ٘يٜ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕ ٚ ثَىا٢ٍثَٟٜ ثٝ َٔث٣ٛ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ ىٍ ى٢ٍَ٤ ٌٛ٘ٝ ثٝ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ ػِ ثٝ 

 س٤ٕٛ سٮ٥َٕ ٤ب ٚ ثب٣ٍُٕ ثيٖٚا٘ي،  بٜ لَاٍ ٌَفشٝوٛساسٞبَ ٤ه ٔٮَٟ ىٍ وٝ سبثّٛٞب٣٤ إز، ٙيٜ سٮ٥٥ٗ سبثّٛ

 .٘جبٙٙي ٔٙبٕت آس٣ إشفبىٜ ػٟز إز ٕٔىٗ ٔبَٞ افَاى

 وَتبُاتلبل ثشاثش دس تحول تَاًبٖٗ ثِ هشثَى اًلاػبت   9-3-2

 ثب٤ي ٕبُ٘يٜ إز، ٍٚٚى٢ ٚاكي اُ ا٤٢ىذبٍؿٝ ػِ SCPD وٛسبٜاسٞبَ كفب٩ش٣ ٥ّٕٚٝ وٝ ٞب٣٤سبثّٛ ٍٔٛى ىٍ 

 ٘جب٤ي ٔمياٍ ا٤ٗ. وٙي ا٭لاْ سبثّٛ ٍٚٚى٢ ٞب٢س٥َٔٙبَ ٢ٍٚ ٍا ٔلشُٕ وٛسبٜاسٞبَ ػ٤َبٖ ٔؼبُ ٔمبى٤َ كياوظَ

 ٚ ليٍر ٤َ١ت (.ٙٛى َٔاػٮٝ 6-3-5 ٚ 5-3-5 ،4-3-5 ٞب٤ُ٢َثٙي ثٝ) وٙي سؼبُٚ َٔسج٤ ا٣ٕٕ ٔمبى٤َ اُ

 .ثبٙي 3-3-9 ثٙي٤َُ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٔمبى٤َ ثب ٦ٔبثك ثب٤ي َٔث٣ٛ لّٝ ٔمبى٤َ

َ  كفعب٩ش٣  ٥ّٕٚٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ ُٔب٣٘ سبه٥َ ٕبٍُٞب ٤ه ثب ٔياٍ وٙٙيٜل٬٦ ٤ه اٌَ  ٜ اسٞعب  ٙعٛى،  إعشفبىٜ  وٛسعب

ْ  ٍا ٔلشُٕ وٛسبٜاسٞبَ ػ٤َبٖ ٙير ثٝ َٔث٣ٛ سٙ٪٣ٕ٥ ػ٤َبٖ ٚ ُٔب٣٘ سبه٥َ كياوظَ ثب٤ي سبثّٛ ٕبُ٘يٜ  ا٭علا

 .وٙي

ٖز، ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ا٢ اُ ٚاكي ٍٚٚى٢ آٟ٘ب ٥٘ وٛسبٜ ػِء ٤ىذبٍؿٝاسٞبَ كفب٩ش٣ ٥ّٕٚٝ وٝ ٞب٣٤سبثّٛ ٍٔٛى ىٍ 

 وٙي:وٛسبٜ ٍا ثٝ ٤ه ٤ب َٞ ىٚ ٍٚٗ ٤َُ ا٭لاْ ىٍ ثَاثَ اسٞبَ سلُٕثب٤ي 

 (ٙٛى َٔاػٮٝ 5-3-5 ٤َُثٙي ثٝ) َٔسج٤ ُٔبٖ ٔير ثب َٕٞاٜ (Icw) ٔير ا٣ٕٕسلُٕ وٛسبٜػ٤َبٖ لبثُ -الف

 ؛(ٙٛى َٔاػٮٝ 4-3-5 ٤َُثٙي ثٝ) I pk ا٣ٕٕ سلُٕلبثُ ا٢لّٝ ػ٤َبٖ ٚ       

 ثبتىٕز SCPD ػ٤َبٖ وٙٙئٜليٚى ٞب٢ ٔٚوٞٝ ٙبُٔ (Icc) ا٣ٕٕ ٣َٚٚٔ وٛسبٜاسٞبَ ػ٤َبٖ ٔمياٍ -ة

 (.ٙٛى َٔاػٮ11ٝ-1-3 ٤َُثٙي ثٝ)     

 ٔمياٍاُ ٍاث٦ٝ  َٔث٣ٛ ُٔبٖ ٔير ٚ ا٣ٕٕ ٔيروٛسبٜ ػ٤َبٖ ث٥ٗ ٍاث٦ٝ ،s3  ٞب٢ سب كياوظَىٍ ٍٔٛى ُٔبٖ

I;طبثز
2
T  ٝا٣ٕٕ سلُٕلبثُ ػ٤َبٖ ا٢لّٝ ٔمياٍ اُ آٖ ػ٤َبٖ ا٢لّٝ ٔمياٍ ا٤ٙىٝ ثٝ ٣َٚٚٔ آ٤ي٣ٔ ىٕز ث 

 .٘ٚٛى ث٥ٚشَ

 ىٍ سلُٕ سٛا٘ب٣٤ ثبٙي، ٘ياٙشٝ ٚػٛى آٟ٘ب ُٔبٖٞٓ وبٍ اكشٕبَ وٝ ٍٚٚى٢ ٚاكي ؿٙي٤ٗ ثب سبثّٛ ٤ه ٍٔٛى ىٍ 

سٮ٥٥ٗ وَى. ىٍ ٍٔٛى سبثّٛ ثب  ٔٛاٍى ٌٔوٍٛ ثكب٦ٔٛاٖ ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ٚاكيٞب٢ ٍٚٚى٢ س٣ٔ ٍا وٛسبٜاسٞبَ ثَاثَ

ٍٚٚى٢ ٚ  ٚاكئُبٖ آٟ٘ب ٚػٛى ىاٍى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٍٔٛى ٤ه سبثّٛ ثب ٤ه ٍٚٚى٢ وٝ اكشٕبَ وبٍ ٞٓ ٚاكيؿٙي 

وٙي، سٮ٥٥ٗ ٔمبى٤َ  وٛسبٜ وٕه ٣ٔهَٚػ٣ سٛاٖ ثبت وٝ ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ثٝ ػ٤َبٖ اسٞبَ ٚاكي٤ه ٤ب ؿٙي 

 ىٍ هَٚػ٣ َٚٞ ٚاكي  ٍٚٚى٢،  ٚاكي ىَى ٚ ىٍ َٞٔلشُٕ ثب سٛػٝ ثٝ سٕبْ كبتر ٭ّٕوٛسبٜ ػ٤َبٖ اسٞبَ

 ثبٙي.ٞب ٢ٍَٚ١ ٥ٙ٣ٔٙٝ

 ثبٙي. وبٍثَوٛسبٜ ٔلشُٕ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثب٤ي ثَ ٔجٙب٢ ا٥لا٭بر اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٞب٢ اسٞبَػ٤َبٖ
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 هذت وَتبُ رشٗبى ٍ للِ رشٗبى ث٘ي ساثٌِ   9-3-3

َ ١عَة ٔمعياٍ   ا٢ ػ٤َبٖ ثب٤ي اُ كبُٝ ٞب٢ اِىشَٚى٤ٙب٥ٔى٣، ٔمياٍ لّٝ ٢ سٮ٥٥ٗ سٙ٘ثَا  ٖ  ٔعٛط َ  ػ٤َعب  اسٞعب

ٝ  n ١ع٤َت سٕٛع٤   DC وبٍثَىٞعب٢  ثَا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ ٚ AC وبٍثَىٞب٢ثَا٢ وٛسبٜ َ . ٙعٛى  ٔلبٕعج  ٔمعبى٤

َ  ىٍ ACوبٍثَىٞعب٢  ثٝ َٔث٣ٛ ليٍر ٤َ١ت ٚ n ٤َ١ت ثَا٢ ٝ  7 ػعيٚ  ١ع٤َت لّعٝ ثعَا٢    .إعز  ٙعيٜ  اٍائع

 .ثبٙي٣ٔ وبٍثَ ٚ ٕبُ٘يٜ ث٥ٗ سٛافك ٍٔٛى ٫ٛ١ٛٔ DC ٞب٢وبٍثَى

 .ٙٛى٣ٔ إشفبىٜ ٔٮَٕٛ ٥ٍٛ ثٝ n; 42/1 ٔمياٍ ٘ىٙي، ا٭لاْ ٍا ػ٤َبٖ لّٝ ٔمياٍ وبٍثَ اٌَ، DCوبٍثَىٞب٢ ثَا٢ -ٗبدآٍسٕ 

 ّوبٌّگٖ ٍػبٗل حفبظتٖ      9-3-4

ٙٛ٘ي ثب٤ي ثع٥ٗ ٕعبُ٘يٜ    ٣ ىاهُ سبثّٛ ثب ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ هبٍع اُ سبثّٛ إشفبىٜ ٣ٔكفب٩ش ٕٚب٤ُ ث٥ٗ ٕٞب٣ٍٙٞ 

ا٤عٗ سٛافعك ٍا    ي ػعب٢ سٛا٘ ٍٔٛى سٛافك لَاٍ ٥ٌَى. ا٥لا٭بر اٍائٝ ٙيٜ ىٍ وبسبِٛي ٕبُ٘يٜ سبثّٛ، ٣ٔ وبٍثَسبثّٛ ٚ 

 ث٥ٍَى.

 ٥ٓ ٚ ا٘شوبة ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣سٙ٪ وٙي، ا٤ؼبى ٍا سغ٤ٌٝ ٔٙج٬ د٥ٕٛش٣ٍ كياوظَ ثَىا٢ٍثَٟٜ َٙا٤٤ اٌَ 

وٛسبٜ ىٍ َٞ ٤ه اُ ٤ه اسٞبَوٛسبٜ ىاهُ سبثّٛ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛس٣ ٕٞبًٞٙ ٙٛى وٝ اسٞبَ 

 ل٬٦ ثٌٍاٍى، هَٚػ٣ ٔياٍٞب٢ ٕب٤َ ثَ سبط٢َ٥ آ٘ىٝ ثيٖٚ ٔياٍ ىٍ ٙيٜ ٘ٞت SCPDٔياٍٞب٢ هَٚػ٣ س٤ٕٛ 

 ٥ٕٗ وٙي.س٢ ٍا كفب٩ش٣ ٥ٕٖشٓ ا٘شوبة لبث٥ّز ثٙبثَا٤ٗ ٚ ٙٛى

 ٚ ل٦ع٬  سٛا٘ب٣٤ ثٝ ٥ٍٕيٖ ثَا٢ ثب٤ي ٚ ا٘يٙيٜ ٔشُٞ ٢َٕ ٥ٍٛ ثٝ وٛسبٜاسٞبَ كفب٩ش٣ ٕٚب٤ُ وٝٔٛاٍى٢ ىٍ

ٜ  ٍا وبٍثَ ثب٤ي سبثّٛ ٕبُ٘يٜ ،(دٚش٥جبٖ كفب٩ز ٤ٮ٣ٙ) وٙٙي ٭ُٕ ُٔبٖٞٓ ٥ٍٛ ثٝ وٛسبٜاسٞبَ ُٚٝ  ٕعبُى  آٌعب

ُ ى ٤عب  سبثّٛ ىٍ ٞٚياٍ ثَؿٖت ٤ه س٤ٕٛ ٔظبَ ثَا٢) ٝ  إعشفبىٜ،  ٞعب٢  ٍ ىٕعشٍٛاِٮٕ ٝ  2-6 ٤َُثٙعي  ثع  َٔاػٮع

ٝ  ثب سٮ٠٤ٛ ثٝ ٔؼبُ كفب٩ش٣ إُٚب٤ُ ٤ه ٥ٞؾ وٝ (ٙٛى ٝ  ى٤ٍع٢َ  ٞعب٢ ٕٚع٥ّ ٖ  اُ وع ٖ  ثعب  ٚ ٘ع٫ٛ  ٕٞعب  ٕٞعب

 ٙيٜ سب٥٤ي ٚ آُٖٔٛ دٚش٥جبٖ ٥ّٕٚٝ َٕٞاٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٤ٗ ا٤ٙىٝ ٍَٔ ٥ٖ٘ز ٘جبٙي، ا٣ٕٕ ٞب٢ٔٚوٞٝ ٚ ٔمبى٤َ

 ى.ٙٛه٦َ  ىؿبٍوُ سَو٥ت ٕٔىٗ إز  ل٬٦ ٚ ُٚٝ ليٍر سٛا٘ب٣٤ٍٝٛر ٗا٤ غ٥َ ىٍ ٤َُا ثبٙي

اٍائعٝ ٙعيٜ إعز.     IEC TR 61912-1:2007  ٚIEC TR 61912-2:2009 ٞب٢إشب٘ياٍى ىٍ ث٥ٚشَ ٍإٞٙب٣٤ 

 .ٙٛى َٔاػٮٝ 3-5-8ثٙي ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٤َُ

 EMC الىتشٍهغٌبً٘ؼٖ ػبصگبسٕ  9-4

 .ٙٛى َٔاػٮٝ 4-9-ى  ٤َُثٙي ثٝ EMC ثٝ َٔث٣ٛ ٭ّٕىَى٢ اِِأبر ثَا٢ 

 تلذٗك ًشاحٖ    10

 ول٘بت     10-1

 آٖ ٘٪بٍر ثب ٤ب ٙب٤ٖشٝ ٙوٜ ٤ه س٤ٕٛ ٚ ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ ٖٔئ٥ِٛز سلز ثب٤ي ٥َاك٣ ٞب٢سٞي٤ك سٕبْ 

  .د٤ٌَى ا٘ؼبْ
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سٞي٤ك ٥َاك٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ٚ سب٥٤ي ا٦٘جبق ٥َف ٤ه سبثّٛ ٤ب ٥ٕٖشٓ سبثّٛ ثب اِِأبر ٢َٕ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 ثبٙي.٣ٔ 12103ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ٞب٢ ٘ٞت ٍا ا٭لاْ ٕ٘ب٤ي.سٞي٤ك ٥َاك٣ ثب٤ي سٕبْ ػٟز

 إشب٘ياٍى ٢َٕ لج٣ّ ٞب٤ٚ٢َا٤٘ ٚ 1928 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٢َٕ ثب ٦ٔبثكثب٤ي  سبثّٛ ٞب٢آُٖٔٛ 

 ٢َٕ اُ سج٤َٔ إشب٘ياٍى ٤َٚا٤ٍ٘ٚ٘ي  اِِأبر ،آُٖٔٛ ٘شب٤غ ٚ ثبٙي ٌَفشٝ ا٘ؼبْ 12103ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٣ّٔ

 .٥ٖ٘ز اِِا٣ٔ اِِأبر ا٤ٗ سٞي٤ك سىَاٍ وٙي، سب٥ٔٗ ٍا 12103 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 سبثّٛ، ىٍ ٍفشٝ وبٍثٝ ٞبى٢ ٙبُٔ اػِاء ٤ب ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٕٚب٤ُ ٔلَٞٛ ٤ْٜٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ىٍ ٞبسٞي٤ك سىَاٍ 

ُ  ٥جك ٚ ٙيٜ ا٘شوبة 3-5-8 ٤َُثٙي ٥جك وٝ  . ٥ٖ٘عز  اِِأع٣  ا٘عي، ٌَى٤عيٜ  ٘ٞعت  ٕعبُ٘يٜ  ٞعب٢ ىٕعشٍٛاِٮٕ

ٝ  ثب ٞبٞب ٢ٍٚ ٕٚب٤ُ ٖٔشمُ ٚ اػِاء ٙبُٔ ٞبى٢آُٖٔٛ ٝ  سٛػع َ  إعشب٘ياٍىٞب٢  ثع ٗ  ،ٔعَسج٤  ٔلٞعٛ  ػعب٤ٍِ٤

 .ٙٛى٣ٕ٘ سبثّٛ ثَا٢ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٥َاك٣ سٞي٤ك

ٙيٜ ا٘ؼبْ ٥ٌَى، ثب٤ي ثَا٢ ث٣ٍَٕ ا٤ٙىٝ آ٤ب ا٤ٗ ؿٙب٘ـٝ سغ٥٥َار ٚ اٝلاكبس٣ ثَ ٢ٍٚ ٤ه سبثّٛ سٞي٤ك

 ثب٤ي ػي٤ي ٞب٢سٞي٤ك. ٙٛى ٌَفشٝ وبٍ ثٝ 10، ثٙي إز  سبط٢َ٥ ثَ ٭ّٕىَى سبثّٛ ىاٙشٝ سغ٥٥َار ٚ اٝلاكبر

 .ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٔوَة سبط٥َ اكشٕبَ وٝ ٥ٌَى ا٘ؼبْ ٍٝٛس٣ ىٍ

 :إز ٤َُ ٔٛاٍى ٙبُٔ ٔوشّف ٞب٢ٍٚٗ  

 ؛سٞي٤كآُٖٔٛ  -

 ؛َٔػ٬ ٥َف ٤ه ثب سٞي٤ك  ٔمب٤ٖٝ -

ٝ     لٛا٭عي ب٥٤ي وعبٍثَى ٝعل٥ق ٔلبٕعجبر ٚ    ، ٤ٮ٣ٙ سسٞي٤ك ا٤ٍُبث٣ -  ٞعب٢  ٥َاكع٣ ٙعبُٔ إعشفبىٜ اُ كبٙع٥

 .ا٣ٕٙ٤  

 .ٙٛى َٔاػٮٝ رٞب٢ ٥َاك٣، ثٝ د٥ٕٛز ثَا٢ دٛٙ٘ ىاىٖ فَٟٕز وبُٔ سٞي٤ك

 ٚ ٙٛ٘ي ٣ٔ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٔٮبىَ ٚ ثَاثَ ٞبٍٚٗ ىاٍى، ٚػٛى ٤ىٖبٖ سٞي٤ك ثَا٢ ٍٚٗ ٤ه اُ ث٥٘ ٚلش٣ 

 ٭ٟيٜ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ إز. ثَ ٔٙبٕت ٍٚٗ ا٘شوبة ٖٔئ٥ِٛز

 .٥ٌَى ا٘ؼبْ س٥ِٕ ٚ ٘ٛ َٙا٤٤ ىٍ سبثّٛ اُ ٔٮَ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٢ٍٚ آُٖٔٛ

 إز ثٟشَ. ٥ٌَى لَاٍ( وٛسبٜاسٞبَ  آُٖٔٛ ٔظبَ ثَا٢) سٞي٤ك ٞب٢ آُٖٔٛ سبط٥َ سلز إز ٕٔىٗ سبثّٛ ٭ّٕىَى

 ْ ٘ٚٛى.ا٘ؼب ،٥ٌَى لَاٍ إشفبىٜ سلز إز لَاٍ وٝ ٤٣سبثّٛ ٢ٍٚ ثَ ٞبآُٖٔٛ ا٤ٗ

 ٚ( ٙٛى َٔاػٮٝ 1-10-3ثٙي ثٝ ٤َُ) ٙٛىوٝ ٦ٔبثك ا٤ٗ إشب٘ياٍى س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ سٞي٤ك ٣ٔسبث٣٤ّٛ

 اٍائٝ ٚ ٙئٜٚوٜ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ اِِأبر سٕبْ ؿٙب٘ـٝ ٌَىى،٣ٔ ٔٛ٘شبّ ٚ س٥ِٛي ى٢ٍَ٤ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ

سىَاٍ سٞي٤ك ٥َاك٣ ا٥ِٚٝ ٘ياٍى. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ثٝ اِِا٣ٔ ٌَىى، سب٥ٔٗ وبُٔ ٥ٍٛ ثٝ ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ٙيٜ

 ٙٛى٣ٔ فَٟ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ سَس٥ت ٚ ؿ٥ئبٖ هٛى ٍا وٝ ىٍ سٞي٤ك ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ٘جٛىٜ إز، سٮج٥ٝ وٙي،

 .ثبٙي ٣ٔ ؿ٥ئبٖ ا٤ٗ سٞي٤ك ٖٔئَٛ ٚ ثٛى هٛاٞي ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ ؿ٥ئبٖ، ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ ثب سبثّٛ ٕبُ٘يٜ

 ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ٙبُٔ ثب٤ي ٥َاك٣ سٞي٤ك 
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   ٕبهشٕبٖ: -الف 

 ؛ل٦ٮبر ٚ ٔٛاى إشمبٔز   10-2 

 ؛(IP وي) سبثّٛٞب كفب٩ز ىٍػٝ   10-3 

 ؛فٛاُٝ ه٣ِٙٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ 10-4 

 ؛كفب٩ش٣ ٞب٢ٔياٍ ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٚ اِىش٤َى٣ ٙٛن ثَاثَ ىٍ كفب٩ز    10-5 

 ؛اػِا ٚ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٕٚب٤ُ سٮج٥ٝ  10-6 

 ؛ىاه٣ّ ٚ اسٞبتر ٔياٍٞب٢ اِىش٤َى٣ 10-7 

 .هبٍػ٣ ٞب٢ٞبى٢ س٥َٔٙبَ  10-8 

 :٭ّٕىَى -ة

 ؛اِىش٤َى٣ى٢ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢  10-9 

 ؛ىٔب افِا٤٘  10-10 

 ؛وٛسبٜاسٞبَ سلُٕ سٛا٘ب٣٤  10-11 

 .اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٕبٌُب٢ٍ  10-12 

 ٍٚٗ ا٘شوبة ٙٛى،٣ٔ إشفبىٜ سٞي٤ك ثَا٢ وٝ آٖ اُ ٞب٣٤لٖٕز ٤ب ٞبسبثّٛ سٮياى َٔػ٬، ٞب٥٢َاك٣ 

  ٥ٌَى ثب٤ي ثٝ سٚو٥ٜ ٕبُ٘يٜ ثبٙي.ٍر وبٍثَى، سَس٥ج٣ وٝ ثَ ٥جك آٖ سٞي٤ك ا٘ؼبْ ٣ٔٝٛ ىٍ سٞي٤ك

 ٌِاٍٙبر ىٍ ثب٤ي ٞب٢ إشفبىٜ ٙيٜ، ٔلبٕجبر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٚ ٔمب٤ٖٝ ٍٝٛر ٌَفشٝ ثَا٢ سٞي٤ك سبثّٛٞبىاىٜ

 .ٙٛى طجز سٞي٤ك

 لٌؼبت ٍ هَاد اػتمبهت     10-2

 ول٘بت  10-2-1

ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ٔٚوٞٝكَاٍس٣ ل٦ٮبر ٚ ٔٛاى ٕبهشٕب٣٘ سبثّٛ ثب٤ي ىٍ سٞي٤ك  ٚ اِىش٤َى٣ ٔىب٥٘ى٣، لبث٥ّز

 ٭ّٕىَى٢ اطجبر ٙٛى.

 آٖ ىٍ ٚ ثبٙعي،  ٙعيٜ  إعشفبىٜ  ٣ّٔ20973 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك هب٣ِ ٔلف٪ٝ ٤ه وٝٔٛاٍى٢ ىٍ

ٝ  ىٞعي  وبٞ٘ ٍا ٔلف٪ٝ وَىوبٍ وٝ سغ٥٥َاس٣ ٍ  ثبٙعي،  ٥٘بٔعيٜ  ٚػعٛى  ثع ٖ  سىعَا ٝ  آُٔعٛ َ  ٔلف٪ع  ثٙعي ٥جعك ٤ُ

 .٥ٖ٘ز اِِا٣ٔ 10-2

 خَسدگٖ ثشاثش دس همبٍهت   10-2-2

 آصهَى تَػي تلذٗك   10-2-2-1

 ٞب٢لٖٕز ٙبُٔ ىاٍآٞٗ فِّار اُ ٣ٞب٤دٛٙ٘ ثب ٞبٔلف٪ٝ اُ ٔٮَ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ هٍٛى٣ٌ ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز 

 .ٙٛى سٞي٤ك ثب٤ي سبثّٛ، ىاٍآٞٗ فِّار اُ ث٣َ٘ٚ٥ ٚ ىاهُ ٕبهشٕب٣٘
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 ثب٤ي ٢ٍٚ ٔٛاٍى ٤َُ ا٘ؼبْ ٥ٌَى: بٞ آُٖٔٛ 

 هٛى ٔلُ ىٍ ٢٭بى إشفبىٜ ٔب٘ٙي ىاه٣ّ ٔٮَ  ٞب٢ لٖٕز وٝكب٣ِىٍ ٔٮَ  ٕ٘ٛ٘ٝٔلف٪ٝ  ٤ب ٔلف٪ٝ ٤ه - 

 ٤ب ثبٙٙي،٣ٔ ثٖشٝ( ٞب)ىٍ ٚ ا٘ي ٌَفشٝ لَاٍ   

 .ػياٌب٘ٝ ٥ٍٛ ثٝ ىاه٣ّ ٞب٢لٖٕز ٚ ٔٮَ  ٔلف٪ٝ ٞب٢لٖٕز - 

ٞب ٥ِ٘ ثب٤ي آُٖٔٛ ٙٛ٘ي ٍَٔ ا٤ٙىٝ لجلاً سلز آُٖٔٛ ٔٮبى٣ِ لَاٍ ٞب ٚ ؿفز ٚ ثٖزتٞب، لفُِٛ ٔٛاٍى، سٕبْ ىٍ 

 ي.ىٙٔوب٥َٜ ٘ ىؿبٌٍَفشٝ ثبٙٙي ٚ ٔمبٚٔز آٟ٘ب ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٭ّٕىَى آٟ٘ب ٍا 

ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮ٥ٌَُٕى، ثب٤ي ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢  ٌَٞبٜ ٔلف٪ٝ سلز ا٤ٗ آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ

 ا٥ِٚٝ ٘ٞت ٙٛى.

 ٚ 2-2-2-10 ٞب٤ُ٢َثٙي ىٍ وٝ ٥ٍٕٛٞبٖ ٤Bب  A 1ٙير آُٖٔٛ سلز ثب٤ي ٚ ثبٙٙي س٥ِٕ ٚ ٘ٛ ثب٤ي  ٞبآُٔٛ٘ٝ 

 .٥ٌَ٘ي لَاٍ ٙيٜ، ىاىٜ س٥١ٛق 10-2-2-3

ّٕٔٛ  ػٛ ثَا٢ سبثّٛ ثٛىٖ ٔٙبٕت ىٞٙيٜ٘ٚبٖ ٚ وَىٜ س٬٤َٖ ٍا هٍٛى٣ٌ وٝ وٙي ٣ٔ ا٤ؼبى ٍا ػ٢ٛ ٕ٘ه،ٔٝ آُٖٔٛ -ٗبدآٍسٕ 

 اُ ٕ٘ه ٥ٖ٘ز.

 A ؿذت آصهَى 10-2-2-2 

 :إز ٔٮشجَ ٤َُ ٔٛاٍى ثَا٢ آُٖٔٛ ا٤ٗ 

 ؛ف٢ب٢ ثٖشٝ ٣آٞٙ ف٢ِّ ٞب٢ٔلف٪ٝ  -

 ؛ف٢ب٢ ثٖشٝ سبثّٛٞب٢ اُ ث٣َ٘ٚ٥ ٣آٞٙ ف٢ِّ ٞب٢لٖٕز -

 ٔىب٥٘ى٣ ٭ّٕىَى إز ٕٔىٗ وٝ ف٢ب٢ ثبُ ٚ ف٢ب٢ ثٖشٝ سبثّٛٞب٢ اُ ىاه٣ّ ٣آٞٙ ف٢ِّ ٞب٢لٖٕز  -

 ثَ إبٓ آٖ ثبٙي.   

 :إز ٤َُ ٔٛاٍى ٙبُٔ آُٖٔٛ 

 1307-2-30 ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ    إشب٘ياٍى ثب ٦ٔبثك ٥َٔٛة ٌَٔب٢ ؿَهٝ ٚآُٖٔٛ ب٭ش٣ٕ 24 ؿَهٝٙ٘ 

 ٙععٕبٍٜ ّٔعع٣ ا٤ععَاٖ إععشب٘ياٍى اِععف د٥ٕٛععز ىٍ وععٝ 2 ٤ععب 1 ٘عع٫ٛ. C °(2 ± 40) ىٍ ىٔععب٢( Db )آُٔععٖٛ

 .ٙٛى٣ٔ ا٘شوبة ٙيٜ، س٥ٝٛٝ 30-2-1307

 ثٝ ى٘جبَ آٖ،

ٝ  ٣ٕععب٭ش 24ؿَهععٝ  ىٚ  1307-11ّٔعع٣ ا٤ععَاٖ ٙععٕبٍٜ  ٕ٘ععه ٦ٔععبثك ثععب إععشب٘ياٍى   ثععَا٢ آُٔععٖٛ ٔعع

 .ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ C°(2 ± 35)( ىٍ ىٔب٢ ٕ٘ه: Kaٝٔ ٖآُٔٛ)

 

                                                 

1-Severity test 
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 B ؿذت آصهَى   10-2-2-3

 آُٖٔٛ ثَا٢ ٔٛاٍى ٤َُ ٔٮشجَ إز:ا٤ٗ 

 ؛ثَا٢ ث٥َٖٚ اُ ٕبهشٕبٖ ٣ف٢ِّ آٞٙ ٞب٢ٔلف٪ٝ -

 .ثَا٢ ث٥َٖٚ اُ ٕبهشٕبٖ ث٣َ٘ٚ٥ اُ سبثّٛٞب ٣ٙآٞ ف٢ِّ ٞب٢لٖٕز  -

 .ثبٙي٣ٔ 12ٍُٜٚ ٖٔب٢ٚ ىٍٜٚ ىٚ ٙبُٔ ٞبآُٖٔٛ 

 :إز ٤َُ َٙف ثٝ ٍُٜٚ 12 ىٍٜٚ َٞ 

ٝ  دٙغ َ  ثعَا٢  ٕعب٭ش٣  24 ؿَهع ٖ  ىٍٜٚ ٞع  ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ    إعشب٘ياٍى  ثعب  ٦ٔعبثك  ٥َٔعٛة  ٌَٔعب٢  آُٔعٛ

س٥ٝٛٝ ٙيٜ س٤ٕٛ د٥ٕٛعز   ٤2ب  1ٙٛى. ٫ٛ٘ سٚى٥ُ ٣ٔ C° (2 ± 40) ( ىٍ ىٔبDb٢آُٖٔٛ ) 30-2-1307 

 .ٙٛى٣ٔ ا٘شوبة1307-2-٣ّٔ30 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ اِف اُ إشب٘ياٍى 

 1307-11ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ     إعشب٘ياٍى  ثعب  ٦ٔعبثك  ٕ٘عه ٔٝ آُٖٔٛ ىٍٜٚ َٞ ثَا٢ ٣ٕب٭ش 24 ؿَهٝ ٞفز

 ٙٛى.سٚى٥ُ C° (2 ± 35 )٣ٔ( ىٍ ىٔب٢ Ka)آُٖٔٛ 

 ًتبٗزٖ وِ ثبٗذ حبكل ؿَد 10-2-2-4

ٖٙشٝ ٙٛ٘ي، ٕذٔ ىٍ آة ٔم٦َ ٤ب غ٥َ  min5 و٣ٚ ثٝ ٔير ٞب ثب٤ي ىٍ آة ػب٢ٍ ِِٕٛٝٛ٘ٝ٘ آُٖٔٛ، اُ دٔ 

ؿىب٘يٜ  َارٮَٟ ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ىٔٙيٜ سٕب٣ٔ ل٦ٙيٜ، آٍ٘بٜ ثب سىبٖ ىاىٖ ٤ب لَاٍ ىاىٖ ىٍ ٔآثى٣ٚ ،ٔٮي٣٘

 ىاٙشٝ ٙٛى.سلز َٙا٤٤ وبٍ ٭بى٢ ٍ٘ٝ h2ٙٛى. آُٔٛ٘ٝ سلز آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ ٔير ٣ٔ

 د٤ٌَى سب سٮ٥٥ٗ ٙٛى وٝ:ثمز س٤ٕٛ ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ا٘ؼبْ ٦ٔ٣ٔب 

 ثَا٢ ISO 4628-3:2016آٞٗ وٝ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى غ٥َ اُ او٥ٖيا٢ اُ سَن ٤ب سو٤َت ى٢ٍَ٤ ثٝ ٥ٞؾ ٘ٚب٘ٝ -

 كبَ ا٤ٗ ثب .ىاٙشٝ ثبٙي ٚػٛى٘جب٤ي  إز، ٔؼبُ( وُ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌَفشٗ٘٪َ ىٍ ثب) Ri1 ُى٣ًٌُ٘ ىٍػٝ  

 ٞب، ثب٤ي إشب٘ياٍىٞب ٚ ِٮبةثبٙي. ىٍ ٍٝٛر سَى٤ي ىٍ ٍٔٛى ًٍ٘و٘ كفب٩ش٣ ٔؼبُ ٣ٍٔٚ ٦ٕق فَٕٛى٣ٌ  

  ISO 4628-3:2016 آُٔٛ٘ٝ ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٦ٔبثمز سٞي٤ك ثَا٢ Ri1 ثبٙي؛ َٔػ٬ 

 ؛٤ىذبٍؿ٣ٍ ٔىب٥٘ى٣ ٔوشُ ٘ٚيٜ ثبٙي -

 ؛ثبٙٙي ٘ي٤يٜ آ٥ٕت ٞبىٍُثٙي٢  -

 ٭بى٢ وبٍ وٙٙي.يٖٚ سلاٗ غ٥َث ٞبوٙٙيٜسظج٥ز ٞب،لفُ ِٛتٞب، ىٍٞب، -

 تلذٗك تَػي همبٗؼِ ثب ًشح هشرغ 10-2-2-5 

 آٟ٘ب، ا٘ياُٜ ٚ ٙىُ اُ ٘٪ََٝ  ،ٔٚبثٝ هبٍػ٣ ٣آٞٙ ف٢ِّ ل٦ٮبر ٚ ٞبٔلف٪ٝ ٞب٢لٖٕز ٤ب ٞبٔلف٪ٝ 

 ٞب٢ٍفشبٍ ثب ٤ىٖبٖ ٔٛاى اُآٟ٘ب  اٌَ ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ دٛٙ٘ ٔٮَ  ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍٚ ثَ هٍٛى٣ٌ آُٖٔٛ س٤ٕٛ

 ىٖبٖ ٚ ثب فَا٤ٙي ٤ىٖبٖ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي.٤ ٦ٕل٣
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 ػبٗمٖ هَاد ّبٍٕٗظگٖ   10-2-3

 حشاستٖ پبٗذاسٕ  10-2-3-1

 آصهَى ثب ّبهحفظ حشاستٖ پبٗذاسٕ تلذٗك  10-2-3-1-1

 هٚه ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ثب٤ي س٤ٕٛ آُٖٔٛ ٌَٔب٢ ٢ٞبدب٤يا٢ٍ كَاٍس٣ ٔلف٪ٝ

ٖ آ) 1307-2-٣ّٔ2 ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ     ٚ ثعب ٔعير ُٔعبٖ ثب٤ُعبث٣    h 168 ، ثعٝ ٔعير  C°70( ىٍ ىٔعب٢  Bb ُٔعٛ

h 96 ٙٛى سٞي٤ك. 

ف٣ٙ ٘ياٍ٘ي، ٘جب٤ي ثَا٢ ٔمبٝي ا٤ٗ آُٖٔٛ ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي ٚ ا٥ٕٞز ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ س٥٤ِٗ ثٝ وبٍ ٣ٔلٖٕز

 ٍٚ٘ي.

َٔب ثب ػ٢ٛ كب٢ٚ سَو٥ت ٚ فٚبٍ ٞٛا٢ ٔل٤٥ وٝ ثٝ ٌ اسبق ىٍ ٚ ٙٛى٣ٔ ٘ٞت ٭بى٢ إشفبىٜ ٔب٘ٙي ٔلف٪ٝ 

٥ٌَى. اٌَ اثٮبى ٔلف٪ٝ ثَا٢ اسبق ٌَٔب٢ ٔٛػٛى ٥ٍٛ ٥ج٥ٮ٣ ٌَىٗ ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍ ٔٮَٟ آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ

 سٛا٘ي ثَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٮَف٣ اُ ٔلف٪ٝ ا٘ؼبْ د٤ٌَى.آُٖٔٛ ٣ٔه٣ّ٥ ثٍِي ثبٙي، 

 .ٌَىىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ،ٙٛىٌَْ ٣ٔ ٜ اُ اسبلى٣ وٝ ثٝ ٍٝٛر اِىش٤َى٣إشفبى

 ٞب٢ اسبله سب٥ٔٗ ٌَىى.ٞب٣٤ ىٍ ى٤ٛاٍٜسٛا٘ي ثب ٍٕٛام ٌَىٗ ٥ج٥ٮ٣ ٞٛا ٣ٔ

ٖ  1ٙعيٜ اٝعلاف  ٤عب  ٭عبى٢  ى٤ي ثب ٤ٍٚز لبثُ سَن ٥ٞؾ آٖ اُ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ٔلف٪ٝ ىٍ ٘جب٤ي   ٕ٘عب٣٤ ثعٍِي  ثعيٚ

 :ٙٛىٙٙي وٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثٝ َٙف ٤َُ ل٢بٚر ٣ٔثب ٙيٜ ٣ٖ٤ٌَ ٤ب ؿٖجٙيٜ ٔٛاى ٘جب٤ي ٥ِ٘ ٚ ٙٛى ٔٚبٞيٜ

  ٕ٘ٛ٘ععٝ ثععٝ إععز، ٙععيٜ د٥ـ٥ععيٜ آٖ ىٍٚ ثععٝ هٚععه ٘وعع٣ ُثععَ دبٍؿععٝ سىععٝ ٤ععه وععٝ ٘ٚععب٘ٝ اٍ٘ٚععز ثععب  -

N      5 ٍٙٛى٣ٔ ٚاٍى فٚب. 
 ٝوف ٚ ٙٛى٣ٔ ىاىٜ لَاٍ سَاُٚ وفٝ ٤ه ٢ٍٚ ثَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ٔلف٪ٝ: آ٤ي ىٕز ثٝ ٍٚٗ ا٤ٗ ثٝ سٛا٘ي٣ٔ N5  ٢َٚ٥٘ -ٗبدآٍسٕ 

 ٤ه وٝ اٙبٍٜ اٍ٘ٚز س٤ٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ىاىٖ فٚبٍ ثب ٕذٔ .ٙٛى٣ٔ ثبٌٌٍا٢ٍ g 500 ا١بفٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػَْ ثب ٔٮبىَ ٣ُ٘ٚ ثٝ ى٤ٍَ

 .ٌَىى٣ٔ ثَلَاٍ سَاُٚ وفٝ ىٚ سٮبىَ إز ٙيٜ د٥ـ٥يٜ آٖ ىٍٚ ثٝ هٚه ٘و٣ ُثَ دبٍؿٝ سىٝ

 ٘جب٤ي ٥ٞؾ آطب٢ٍ اُ دبٍؿٝ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبل٣ ثٕب٘ي ٚ ٔٛاى ٔلف٪ٝ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤ي ثٝ دبٍؿٝ ؿٖج٥يٜ ثبٙي.

 ّب تَػي همبٗؼِتلذٗك پبٗذاسٕ حشاستٖ هحفظِ 10-2-3-2-1

ٖ  ١وبٔز ٤ىٖبٖ، ًٍ٘ ٤ىٖبٖ، ٔٛاى ثب وٝ ٔلف٪ٝ اُ ل٦ٮبس٣ ٤ب ٞبٔلف٪ٝ  َ  ٤عب  ٤ىٖعب ٜ  اُ ،ث٥ٚعش  ٚ ٞعب ى٤عٛاٍ

ٝ  ٢ٍٚ آُٖٔٛ ثب ٙٛ٘ي،٣ٔ ٔشُٞ ٔشفبٚر اثٮبى ثب أب ٤ىٖبٖ ٭٣ٕٔٛ ٕبهشٕبٖ ٘  ٔٮعَ   ٞعب٢ ٕ٘ٛ٘ع  ىاىٜ دٛٙع

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ

 

 

                                                 

1- Corrected vision 
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  داخل همبٍهت هَاد ػبٗمٖ دس ثشاثش گشهبٕ غ٘شػبدٕ ٍ آتؾ ًبؿٖ اص احشات الىتشٗىٖ تلذٗك 2-3-2- 10 

 آصهَى تَػي تلذٗك  10-2-3-2-1

َ  ثعب  ٦ٔبثك ّٔشٟت ٥ٕٓ آُٖٔٛ  ٚ ػِئ٥عبر ىاىٜ ٙعيٜ ىٍ    3134-2-10ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ     إعشب٘ياٍى  اٝعٛ

 ثَا٢ سٞي٤ك ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ثٝ َٙف ٤َُ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. IEC 60695-2-11إشب٘ياٍى 

 ٤ب سبثّٛ؛ اُ ٤٣ٞبلٖٕز ٢ٍٚ ثَ -الف

 .ٞبلٖٕز ا٤ٗ اُ ٙيٜ ثَىاٙشٝ ٞب٢ٝآُٔٛ٘ ٢ٍٚ ثَ -ة

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ة ٤ب اِف ٍى٤ف ٞب٢لٖٕز ثَا٢ ٙيٜ إشفبىٜ ١وبٔز كيالُ ثب ٔٛاى ٢ٍٚ ثَ ثب٤ي آُٖٔٛ 

ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ  َٔاػٮٝ ٙٛى. IEC 60695-2-11:2014 إشب٘ياٍى 8ثٝ ثٙي ، ثَا٢ س٥١ٛق آُٖٔٛ

 .ثبٙي IEC 69695-2-11 :2014 إشب٘ياٍى 5ثب٤ي ٦ٔبثك ثٙي 

 ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي: ٥ٕٓ ّٔشٟتىٔب٢ ٘ٛن 

-  C°960 ؛ٖٞشٙي ٢ٍَٚ١ هٛى ػب٢ ىٍ ػ٤َبٖ كبُٔ ٞب٢لٖٕز ىاٙشٍٗ٘ٝ ثَا٢ وٝ ٞب٣٤لٖٕز ثَا٢ 

- C°850  ٝ٪؛٘ٞت ىٍ فَٚ ٍفش٣ٍ ى٤ٛاٍٞب ٖٞشٙيوٝ ثَا٢ ٣٤ ٞبثَا٢ ٔلف 

- C °650 ٖٞشٙي ٚىاٙشٗ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٢ٍَٚ١ ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ٍ٘ٝٙبُٔ لٖٕز، ٞبثَا٢ ٕب٤َ لٖٕز 

 ا٘ي ٚ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٔمبْٚ ٖٞشٙي.ٞب٢ ٔلف٪ٝ وٝ ثَا٢ سٮج٥ٝ ٚ ٘ٞت ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜلٖٕز     
 اٍائٝ ٙيٜ إز. IEC 60695-2-11:2014 إشب٘ياٍى ىٍ ّشٟتٔ ٥ٕٓ ٘ٛن ىٔب٢ ٍٚاىا٢ٍ -1 ٗبدآٍسٕ 

 ٦ٔبثك ثب٤ي ٚ ٙيٜ ٔلٖٛة ٟ٘ب٣٤ ٔلَٞٛ ٭ٙٛاٖ ثٝ ا٘ي ٙيٜ ٕبهشٝ ٭ب٤م٣ ٔٛاى اُ وٝ سبثّٛ اُ ٞب٣٤لٖٕز -2 ٗبدآٍسٕ 

 آُٖٔٛ ٙٛ٘ي.  3134-2-11ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٣ّٔ إشب٘ياٍى

ٕىٗ إز ٍٔٛى إشفبىٜ ، ٤ه آُٖٔٛ ػب٤ٍِ٤ٗ mm   14mm × 14ٔٮبى وٕشَ اُٞب٢ وٛؿه ثب اثثَا٢ لٖٕز

ٕٞع٥ٗ   (.3134-11-5ٙعٕبٍٜ  ٣ّٔ ا٤عَاٖ  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ: آُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ) لَاٍ ٥ٌَى

وٝ ٔٛاى ف٢ِّ ٤ه ل٦ٮٝ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثعب ٔعٛاى ٭عب٤م٣ ثعٍِي ثبٙعي،       ٕٔىٗ إز ثَا٢ ىت٤ُ ٭٣ّٕ ى٤ٍَ ٤ٍٚٝ

 ا٭ٕبَ ٙٛى.

 تلذٗك تَػي همبٗؼِ ثب ًشح هشرغ 10-2-3-2-2

َٔػ٬ ثبٙي وٝ لجلاً اِِأبر  ٔٛاى ىاٍا٢ ١وبٔز ٤ىٖبٖ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ل٦ٮٝ لبثُ ٙٙبٕب٣٤ اُاٌَ ٤ه ل٦ٮٝ  

ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبهشٝ إز، ا٘ؼبْ آُٖٔٛ اِِا٣ٔ ٘ياٍى. ثَا٢ سٕبْ ل٦ٮبر وٝ لجلاً ٦ٔبثك ثب  3-2-3-1-8 ثٙي٤َُ

 .ثبٙيا٘ي، ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٝبىق ٣ٔ ٞب٢ هٛى آُٖٔٛ ٙيٜ ٣ٌْ٤ٚ

 تلذٗك تَػي اسصٗبثٖ   10-2-3-2-3

س٣ ٍا ىٍ ٍٔٛى ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔٛاى اُ ٕبُ٘يٜ ٔٛاى ٭ب٤م٣ اٍائٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٤ٌِٙٝ، ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ا٥لا٭ب 

ثٙي ٚ ىٔب٢ لبثُ وبٍثَى ٦ٔبثك ثب ٤َُثَا٢ ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ  IEC 60695-2-12ىٞي سب ٦ٔبثمز ثب إشب٘ياٍى 

 اطجبر ٙٛى. 10-2-3-2-1
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 (UVهمبٍهت دس ثشاثش تبثؾ فشاثٌفؾ ) 10-2-4

 تلذٗك ثب آصهَى   10-2-4-1

ٖٞشٙي ٚ  ث٣َ٘ٚ٥ثّٛٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ٘ٞت ىٍ ف٢ب٢ ٞب٢ هبٍػ٣ سبٞب ٤ب لٖٕزفم٤ ثَ ٢ٍٚ ٔلف٪ٝا٤ٗ آُٖٔٛ 

 ا٘ي، ا٘ؼبْٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍٝٛر وبُٔ ثب ٔٛاى ٔٞٙٛ٭٣ د٥ٙٛيٜ ٙيٜا٘ي ٤ب ٔلف٪ٝاُ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ٕبهشٝ ٙيٜ

 .ٞب ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ آُٖٔٛ ٤َُ لَاٍ ٥ٌَىٞب٢ ٔٮَ  اُ ا٤ٗ لٖٕزد٤ٌَى. ٣ٕٔٝ٘ٛ٘

  ّبٕ خبسرٖ تبثلَّبٕ ػبختِ ؿذُ اص هَاد ػبٗمّٖب ٗب لؼوتتلذٗك هحفظِ   10-2-4-1-1

 ٞب٢ آُٖٔٛ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثب٤ي آٔبىٜ ٙٛ٘ي:ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؛ISO 178:2010آُٔٛ٘ٝ ثب ا٘ياُٜ إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى  ٙ٘  -

-   ٘ ٖ  ٞب٢آُٔٛ٘عٝ ثععب ا٘عياُٜ إععشب٘ياٍى ٦ٔعبثك ثععب إعشب٘ياٍى     ٙع  ٚ 9277-2ٚ  9277-1ٙععٕبٍٜ  ّٔعع٣ ا٤عَا
ISO 179-2:1997/AMD:2011     

 ٞب ثٝ وبٍ ٍفشٝ إز لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ٞب ثب٤ي سلز َٙا٤٤ ٤ىٖبٖ ثب َٙا٣٦٤ وٝ ثَا٢ ٕبهز ٔلف٪ٝآُٔٛ٘ٝ

 سَس٥ت آُٖٔٛ: 

 ىٍ ٦ٔISO 4892-2:2013بثك ثب إشب٘ياٍى  1 ؿَهٝ Aٍٚٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثب 12ثَ ٢ٍٚ سٕب٣ٔ  UVآُٖٔٛ  -الف

 ٤h 500ه ىٍٜٚ آُٖٔٛ        

 ٕ٘ٛ٘عٝ ىٍ  ٕع٦ق  ٕ٘ٛ٘عٝ.  ٙ٘( ثَ ٢ٍٚ A)ٍٚٗ  ISO 178سٞي٤ك إشلىبْ ه٣ٕٚ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى  -ة

 ثب٤ي ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ ثبٙي ٚ فٚبٍ ٚاٍىٜ ثب٤ي ثٝ ٦ٕق ى٤ٍَ ا٘ؼبْ ٙٛى. UVٔٮَٟ سبث٘       

  .ISO 179ٕ٘ٛ٘ٝ ى٤ٍَ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى  6ثَ ٢ٍٚ  1بٍد٣ؿسٞي٤ك سبط٥َ   -ح

 ٌٛ٘ٝ ث٤َي٣ٌ ٘جب٤ي ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ؼبى ٙٛى ٚ ١َثٝ ثب٤ي ٢ٍٚ ٦ٕق ىٍ ٔٮَٟ ا٭ٕبَ ٙٛى. ٥ٞؾ

 ٘شب٤ؼ٣ وٝ ثب٤ي كبُٝ ٙٛى: 

 ٕ٘ب٣٤ ٘جب٤يٙي٣ٌ لبثُ ٤ٍٚز ثب ى٤ي ٭بى٢ ٤ب اٝلاف ٙيٜ ثيٖٚ ثٍِيهٍٛى٣ٌ ٤ب هَاةٌٛ٘ٝ سَن٥ٞؾ( 1   

 ٔٚبٞيٜ ٙٛى.       

 .ٙٛى 2كف٨  70ثب٤ي كيالُ   ISO 178إشلىبْ ه٣ٕٚ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ( 2   

 ثععَا٢ ٔععٛاى٢ وععٝ .ٙععٛى كفعع٨ 70كععيالُ   ثب٤ععي  ٦ٔISO 179ععبثك ثععب إععشب٘ياٍى  بٍد٣ؿععط٥َ سععب (3   

 ٣ ٍم ٘ياىٜ إعز،  ٢َ٥ٌٛ سٮ٥٥ٗ ٙٛى، ؿٖٛ ٥ٞؾ سو٤َجسٛا٘ي لجُ اُ دَسإشلىبْ ه٣ٕٚ ١َثٝ آٟ٘ب ٣ٕ٘       

 ثبٙي.ٔؼبُ ثٝ ٙىٖز ٣ٔ ،ٙيٜ ىٍ ٔٮَٟ لَاٍ ٌَفشٝ آُٔٛ٘ٝ 3كياوظَ سب        

 

                                                 

1- Charpy impact 

2- Retention  
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 دس هؼشم آًْب ثب هَادح)ّبٕ( ػٌ وِ ّبٕ خبسرٖ تبثلَّبّٖٗب ٍ لؼوتتلذٗك هحفظِ   4-1-2- 10-2

 هلٌَػٖ پَؿ٘ذُ ؿذُ اػت                 

ثب٤ي ىٍ َٙا٤٤ ٔٚبثٝ  ٞبآُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى. إُٓٔٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ: ا٤ٗ ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٮَ  ثب ا٘ياُٜ ٔٙبٕت ثب٤ي ٍٔٛى  

 .ٞب ثٝ وبٍ ٍفشٝ إز، لَاٍ ٥ٌَ٘ئلف٪ٝثب َٙا٣٦٤ وٝ ثَا٢ ٕبهز 

 سَس٥ت آُٖٔٛ: 

   ٦ٔISO 4892-2:2013بثك ثب إشب٘ياٍى  1 ؿَهٝ Aٕ٘ٛ٘ٝ ثبٍٚٗ  3ثَ ٢ٍٚ سٕب٣ٔ  UVآُٖٔٛ  -الف

  ISO 2409سٞي٤ك ثبُىا٢ٍ دٛٙ٘ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى  -ة

 ٘شب٤ؼ٣ وٝ ثب٤ي كبُٝ ٙٛى:

 ثبٙي. ٦ٔ2409بثك ثب إشب٘ياٍى  3ٔٞٙٛ٭٣ ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ ثبُىا٢ٍ ٍىٜ ؿٖجٙي٣ٌ ٔٛاى  

 تلذٗك تَػي همبٗؼِ ثب ًشح هشرغ  10-2-4-2

٘٪َ اُ ٙىُ ٚ ا٘ياُٜ، س٤ٕٛ ا٘ي، َٝ  ٞب٢ هبٍػ٣ وٝ اُ ٔٛاى ٭ب٤ك ٤ىٖبٖ ٕبهشٝ ٙيٜٞب ٚ لٖٕزٔلف٪ٝ 

 .ٙٛ٘يٞب٢ ٔٮَ  دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٢ٍٚ

 تلذٗك تَػي اسصٗبثٖ   10-2-4-3

اى اُ ٫ٛ٘ ٚ ١وبٔز ٤ىٖبٖ ٤ب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٤ٌِٙٝ، ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ا٥لا٭بس٣ ٍا ىٍ ٍٔٛى ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔٛ 

 ٍا اطجبر ٕ٘ب٤ي. 4-1-٦ٔ8بثمز ثب اِِأبر ٤َُثٙي  سباٍائٝ ىٞي ٔٛاى ٭ب٤م٣ وٙٙيٜ اُ سب٥ٔٗ وٕشَ

 ثشٕثبلا   10-2-5

 تلذٗك تَػي آصهَى    10-2-5-1

ٞب٢ آُٖٔٛ اٌَ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ، َٙا٣٦٤ ثٝ غ٥َ اُ ٕٚب٤ُ ىٕش٣ ثَا٢ ثبتث٢َ فَاٞٓ وَىٜ ثبٙي، ٦ٔباثمز س٤ٕٛ 

 ٙٛى. ٤َُ سٞي٤ك ٣ٔ

ثٝ سؼ٥ِٟار ٚ ُٔبٖ آٟ٘ب ٍا ىاىٜ إز، ثب٤ي ٞب٣٤ وٝ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ اػبُٜ ثبت ثَىٖ ٞٓ اُ ثو٘ ٢كياوظَ سٮياى 

ٞب ثٖشٝ وٝ ىٍٙيٜ آٖ ثَٕي. ٍٞٙب٣ٔكياوظَ ُٖٚ كُٕ ثَاثَ 2/1ٙٛ٘ي سب ُٖٚ ٔؼٕٛ٭ٝ، ٞب٣٤ ٔؼِٟ ٤ب ُٚ٘ٝ

 .، ثبت ثَىٜ ٙٛ٘يثبٙٙي ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ ثبتثَ ٚ ثٝ ٤َ٥م٣ وٝ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ سٮ٥٥ٗ وَىٜ

ٚاكي ا٘شمبَ ثب٤ي اُ ١ٚٮ٥ز ٕبوٗ ثٝ آٍا٣ٔ ٚ ثيٖٚ ١َثٝ ٚ سىبٖ ىٍ ٤ه ٝفلٝ لبئٓ سب اٍسفب٫ ثٌٍِشَ اُ ٤ه  

ٔشَ ثّٙي ٙٛى ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ٘لٛ ثٝ ١ٚٮ٥ز ٕبوٗ دب٥٤ٗ آٍٚىٜ ٙٛى. ا٤ٗ آُٖٔٛ دٔ اُ آ٘ىٝ سبثّٛ ثبت ثَىٜ ٙيٜ ٚ 

 ٙٛى.سىَاٍ ٣ٔٔب٘ي، ىٚ ثبٍ ى٤ٍَ ثيٖٚ ٥ٞؾ كَوش٣ ٔٮّك ٣ٔ min 30ثٝ ٔير 

دٔ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٕٞبٖ ٚاكي ا٘شمبَ، ٚاكي ثٝ آٍا٣ٔ ٚ ث٦ٍٛ ٤ىٙٛاهز ٚ ثيٖٚ ١َثٝ ٚ سىبٖ اُ  

ثٝ ٥ٍٛ افم٣ كَوز ىاىٜ  m (5/0 ± 10) ١ٚٮ٥ز ٕبوٗ سب اٍسفب٫ ث٥ٚشَ اُ ٤ه ٔشَ ثبت ثَىٜ ٙٛى ٚ ثٝ ا٘ياُٜ
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ا٤ٗ سٛا٣ِ ثب٤ي ٕٝ َٔسجٝ ثب َٕ٭ز ٤ىٙٛاهز ا٘ؼبْ ٙٛى، َٞ ٙٛى، ٕذٔ ثٝ ١ٚٮ٥ز ٕبوٗ دب٥٤ٗ آٍٚىٜ ٙٛى. 

 ٥ٌَى.سٛا٣ِ ىٍ ٔير ُٔبٖ ٤ه ىل٥مٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٌٛ٘عٝ سعَن    ٞب٢ آُٖٔٛ ىٍ ٔلُ هٛى لَاٍ ىاٍ٘ي، ٘جب٤ي ىٍ ٚاكعي ا٘شمعبَ ٞع٥ؾ    وٝ ُٚ٘ٝدٔ اُ آُٖٔٛ ىٍ كب٣ِ 

٤ب اٝلاف ٙيٜ ٚ ثيٖٚ  ٤ي ثب ى٤ي ٭بى٢ثبٞب٢ سبثّٛ ٍا ٔوشُ وٙي ٔٚوٞٝا٭ٛػبع ىائ٣ٕ وٝ ثشٛا٘ي َٞ ٤ه اُ   ٤ب

 ثٌٍِٕٙب٣٤ ٔٚبٞيٜ ٙٛى.

 تلذٗك تَػي همبٗؼِ ثب ًشح هشرغ  10-2-5-2

ٞب٣٤ ثب ٥َف ٚ ؿ٥ئبٖ ٕبهشٕب٣٘ ٤ىٖبٖ ٤ب ٔٮبىَ ثَا٢ ثبتث٢َ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىاٍا٢ ُٖٚ ٖٔب٢ٚ ٤ب ٔلف٪ٝ

  ٌَىى.ٖ ٙيٜ ثبٙي، سٞي٤ك ٣ٔٛوٕشَ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٮَ  آُٔ

  (IKوذ تلذٗك حفبظت دس ثشاثش هشثِ هىبً٘ىٖ ) 10-2-6

١َثٝ ٔىب٥٘ى٣ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ سبثّٛ ٔمٍَ ٙيٜ إز، ثب٤ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر آُٖٔٛ إشب٘ياٍى  ٞب٢آُٖٔٛ

 ٤ْٜٚ سبثّٛ ا٘ؼبْ د٤ٌَى.

  گزاسًٕـبًِ   10-2-7

 تلذٗك ثب آصهَى   10-2-7-1

ٞب٣٤ ثب ٤ه ت٤ٝ ، اُ ػّٕٝ ثَؿٖت، كىبو٣ ٤ب ٔٚبثٝ آٖوب٢ٍد٢ِ٤ٍَٓ، ٌٌا٢ٍ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثب لبِت٘ٚب٘ٝ

 ٤َُ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي. ، ٘جب٤ي سلز آٍُٖٔٛٚو٘ دلإش٥ى٣

ٚ ٕب٥٤يٖ ٔؼيى  s15  ٌٌا٢ٍ ثب ىٕز ٚ ٤ه سىٝ دبٍؿٝ ٘و٣ آغٚشٝ ثٝ آة ثٝ ٔيرآُٖٔٛ ثب ٕب٥٤يٖ ٘ٚب٘ٝ

 ٙٛى.٘فش٣ ا٘ؼبْ ٣ٔى٤ٍَ ثب ٤ه سىٝ دبٍؿٝ ٘و٣ آغٚشٝ ثٝ كلاَ s15 آٖ ثٝ ٔير 

 ، ٕٞـٙبٖ هٛا٘ب ثبٙي.ٌٌا٢ٍ ثب٤ي ثب ى٤ي ٭بى٢ ٤ب اٝلاف ٙيٜ ثيٖٚ ثٌٍِٕٙب٣٤دٔ اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ، ٘ٚب٘ٝ

 تلذٗك تَػي همبٗؼِ ثب ًشح هشرغ 10-2-7-2

٥ٌَى، دٛٙ٘ ٞب٢ َٔػ٬ ا٘ؼبْ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٍٚٗ ؿبح ثَ إبٓ آُٖٔٛ ٌٌا٢ٍ ٔٛاى ٤ىٖبٖ٘ٚب٘ٝ 

 ٙٛى. ٣ٔىاىٜ 

 ػولىشد هىبً٘ىٖ   10-2-8

 تلذٗك ثب آصهَى  10-2-8-1

 سج٦ٔ٤بثك ثب إشب٘ياٍى ٔلَٞٛ َٔ آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ٍىٔٛ ي ٢ٍٚ ٕٚب٣ّ٤ اُ سبثّٛ وٝ لجلاً٘جب٤ ا٤ٗ آُٖٔٛ سٞي٤ك 

اُ ٞب ثب ؿ٥ئبٖ ٔشفبٚر ا٘ي، ا٘ؼبْ ٙٛى غ٥َ اُ ا٤ٙىٝ ٭ّٕىَى ٔىب٥٘ى٣ آٖ ٍ ٌَفشٝ( لَاو٣٤ٛٚوٙٙيٜ ٔياٍ ل٬٦)

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٕٚب٤ُ، اٝلاف ٙيٜ ثبٙي. ٔٛاٍى اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ
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َٔاػٮٝ ٙٛى(، ٭ّٕىَى ٔىب٥٘ى٣  5-1-8ثٝ ٤َُثٙي ) ُ ثٝ سٞي٤ك اُ ٤َ٥ك آُٖٔٛ ىاٍ٘يوٝ ٥٘ب ثَا٢ ل٦ٮبس٣ 

ٍ ثبٙي. ى َٔسجٝ 200ٞب٢ ٭ّٕىَى ثب٤ي ؿَهٝت ىٍ سبثّٛ سٞي٤ك ٙٛى. سٮياى ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ثب٤ي ثٮي اُ ٘ٞ

أب ؿ٥ئبٖ ٘ٞت ٦ٔبثك  ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى هٛى ٔلَٞٛ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ وٝ ٤ه ٥ّٕٚٝٔٛاٍى٢

 ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ ٔلَٞٛ ثبٙي.ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٘جبٙي، سٮياى ٭ّٕىَى

َ ٙعَا٤٤  اٌع  ٙعٛى. ٞعب ثب٤عي ثٍَٕع٣    ٔىب٥٘ى٣ َٔسج٤ ثعب ا٤عٗ ػبثؼعب٣٤    ثٙي٢ٞٓ ٞب٢لفُُٔبٖ، ٭ّٕىَى ٞٓ 

ىٍ ٝعٍٛر ٚػعٛى( ىؿعبٍ    ) كفب٩ز سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ ٘ٚبٖ ٔٛلٮ٥ز ، ىٍػٝثٙي٢ٞب٢ ٞٓلفُ٭ّٕىَى٢ ىٕشٍبٜ، 

٭ٕلاً ٤ىٖبٖ ثب لجُ اُ آُٖٔٛ ثبٙي، آُٖٔٛ ٍٔٛى لجَٛ  ،ٚيٜ ثبٙي ٚ اٌَ سلاٗ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٭ّٕىَى٘اهشلاَ 

َ ثٟشَ إٞب٢ ٭ّٕىَى٢ هب٣ٝ ىاٍ٘ي، إز. ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٔٮ٥بٍ  ٚ ٤عب   سج٤ز ىٍ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ٔلَٞٛ ٔع

 .د٤ٌَى ا٘ؼبْ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٍٔٚٛرىٕشٍٛاِٮُٕ

 تلذٗك تَػي همبٗؼِ ثب ًشح هشرغ 10-2-8-2

ٞب٣٤ وٝ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ىٖبٖ ٤ب ٔٮبىَ ثَا٢ ٭ّٕىَى ٔىب٥٘ى٣، س٤ٕٛ آ1ُٖٛٔٞب٢ ٕبهشٕب٣٘كٍُاٜٞب ثب ٔلف٪ٝ

 ٙٛى. ٣ٔٙٛ٘ي، دٛٙ٘ ىاىٜ  َٔػ٬ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 (IPوذ ) دسرِ حفبظت تبثلَّب    10-3

 ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 3-2-4-8ٚ  3-2-8ٚ  2-2-8 ٞب٢ىٍػٝ كفب٩ز ا٤ؼبى ٙيٜ ثَ إبٓ اِِأبر ٤َُثٙي 

٢ٍٚ ٤ه سبثّٛ سؼ٥ِٟ ٙيٜ ٔٮَ  ٚ ىٍ َٙا٤٤ سٮ٥٥ٗ  ثَ يسٛا٘سٞي٤ك ٙٛى. آُٖٔٛ ٣ٔ ٣ّٔ2868 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

ٜ  ٣ّٔ ا٤َاٖٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ا٘ؼبْ د٤ٌَى. ٌَٞبٜ ٤ه ٔلف٪ٝ هب٣ِ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى   20973 ٙعٕبٍ

 ،٥ٌَى٣ٍٔٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ٣ّٔ12103 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٤ب ٔلف٪ٝ سبث٢ّٛ آُٖٔٛ ٙيٜ ٦ٔبثك ثب ٢َٕ إشب٘ياٍى

٭ض ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ ٚ اٝلاف هبٍػ٣ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ، ثبد٤ٌَى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ َٞا٤ٍُبث٣ سٞي٤ك ثب٤ي ا٘ؼبْ 

 .ٔوشُ ٙيٖ ىٍػٝ كفب٩ز ٘ٚيٜ إز

ىٍ  (IPوعي  ) سٛا٘ي، ٤ه ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ػٟز سب٥٤ي ٘ٞت ٤ه ٥ّٕٚٝ ثب ىٍػٝ كفب٩ز ٔٙبٕتا٤ٗ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ 

ٞب٢ ٘ٞت ٕبُ٘يٜ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ كبِز ٥ٞؾ آُٖٔٛ ى٤ٍع٢َ اِِأع٣   ىٕشٍٛاِٮُٕاُ ٔلف٪ٝ ٦ٔبثك ثب  ثبُٙٛ ٤ه

 ٥ٖ٘ز.

 :( ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ ا٘ؼبْ ٥ٌَىIPوي ٞب٢ ىٍػٝ كفب٩ز )آُٖٔٛ

 ٘٪َ اَُٝ  ثبٙٙيٞب ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٖشٝ ٞب ٚ ىٍ٘دٛٙوٝ سٕبْ ىٍ كب٣ِ -

 ب اثِاٍ ثبُ ٙيٜ ٤ب ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي؛ثيٖٚ إشفبىٜ اُ و٥ّي ٚ ٤ سٛا٘ٙي ثب ٚ ٤با٤ٙىٝ ٣ٔ   

 ؛ٔياٍٞب٢ وٕى٣ ٚ ا٣ّٝ() ١ٚٮ٥ز ثيٖٚ ثَق ىٍ  -

 ٞب٢ وٝ سبثّٛ اُ ؿٙي٤ٗ ثو٘ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي ٤ب ثٝ ٭ٙٛاٖ لبثُ سٕٛٮٝ س٤َٚق ٙيٜ ثبٙي، ثو٘ىٍ ٔٛاٍى٢  -

 .اِلبل٣ ثب٤ي ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى  

                                                 

1- Constructional solution 
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  ٣ّٔ2868 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى 4-13اُ ٤َُثٙي  2ثٙي٢ ثب٤ي ٦ٔبثك ٍىٜ IP 5X سبثّٛٞب٢ ثب ىٍػٝ كفب٩ز 

 ُٖٔٛ ٙٛ٘ي.آ

ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ     إعشب٘ياٍى  4-13 اُ ٤َُثٙعي  1 ٙعي٢ ثثب٤عي ٦ٔعبثك ٍىٜ   IP6X سبثّٛٞب٢ ثب ىٍػٝ كفب٩ز 

  أُٖٛ ٙٛ٘ي. 2868

ٖ    ٣ّٔ2868 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٞب٢ اٍائٝآُٖٔٛ -ٍسٕآٗبد ٞعب٢ سٖع٬٤َ ٙعيٜ    َٔسج٤ ثب آة ٚ ٌعَى ٚ هعبن، آُٔعٛ

، َٙا٤٤ سبثّٛ ٍا ىٍ ٥َٛ ٭َٕ آٖ ىٍ ٤ه ثبُٜ ُٔعب٣٘ وٛسعبٜ   آُٖٔٛ ٖٞشٙي ٚ ث٥بٍَ٘ َٙا٤٤ ٭ّٕىَى٢ ٚالٮ٣ ثَا٢ سبثّٛ ٥ٖ٘ز. ا٤ٗ

 ٙٛى.ٞب٢ ٔٙ٪ٓ ث٥ََ  ٣ٔافشي وٝ ثب ٤َٕٚٔىٍ ٭َٕ ٚالٮ٣، آِٛى٣ٌ ثٝ ٍٝٛر وٙي اسفبق ٣ٔ وٙي.ٕب٢ُ ٣ٔٙج٥ٝ

ثب٤ي ىٍ  IPX4ُٖٔٛ آ، ٕٞـ٥ٙٗ ٫ٛ٘ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثَا٢ ٔلف٪ٝ ىٍ ك٥ٗ ٥ٕٚIPX3  ٚIPX4ّٝ آُٖٔٛ ثَا٢ 

 ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ا٩ٟبٍ ٙٛى.

سٛاٖ ثٝ ػب٢ ؿَهب٘يٖ سبثّٛ، ػٮجٝ آثـىبٖ ٍا ػبثؼب وَى. اٌَ اثٮبى ٦ٕق سبثّٛ ىٍ ٍٔٛى  ٣ٔ IPX1ىٍ آُٖٔٛ 

سبثّٛ، َٞ ؿٙي ثبٍ وٝ  سج٤ثب٤ي ثَا٢ دٛٙ٘ سٕبْ ٦ٕٛف َٔ آُٖٔٛ ثٌٍِشَ اُ اثٮبى ػٮجٝ آثـىبٖ ثبٙي، آُٖٔٛ

 ثٝ ٥َٛ ا٘ؼبٔي. min 10ؼِا ثب٤ي ٔ َٞ آُٖٔٛ تُْ ثبٙي سىَاٍ ٙٛى.

وٝ ٥َٖٔ ٍٚٚى آة ٟٔٚٛى  ٢ سبثّٛ فم٤ ىٍ ٍٝٛس٣ ٔؼبُ إزٍٚ ثَ IPX6سب  IPX1٘فًٛ آة ىٍ آُٟٔٛ٘ب٢ 

اٌَ فٛاُٝ  ثبٙي. ،ٞٛا٣٤ ٚ ه٣ِٙ ٍا وبٞ٘ ٘يٞي ثب ٔلف٪ٝ ىٍ ٔل٣ّ وٝ فٛاُٝ آة ثبٙي ٚ فم٤ سٕبٓ

 ثبٙي. 2ٚ ػيَٚ  ٣ٙ1 وبٞ٘ ٤بثٙي، ا٤ٗ ٔمياٍ ٘جب٤ي وٕشَ اُ كيالُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ هِٞٛا٣٤ ٚ 

ٝ    ٙٛى وٝ ٌعَى ٚ غجع  ٔلٖٛة ٣ٔ ٚىىٍ ٍٝٛس٣ َٔى IP5X آُٖٔٛ  ىٍ  بٍ ٢ٍٚ ٖٔع٥َٞب٢ هِٙع٣ لعَاٍ ٌَفشع

َ  ٔلف٪ٝ ٔٚبٞيٜ ٙٛى ٚ فٛاُٝ ه٣ِٙ ثٝ وٕشَ اُ كيالُ ٔمبى٤َ  ٝ  وعبٞ٘ ٤بثعي.   2 سٮ٥٥ٗ ٙعيٜ ىٍ ػعيٚ  ثع

 ٙٛى. َٔاػٮٝ IEC 60529 :1989إشب٘ياٍى  2-5-13 ثٙي٤َُ

 ؿَّٖاٖٗ ٍ خض فَاكل     10-4

 .٦ٔبثمز ىاٍى 3-8 ثٙياِِأبر ٣َِٙ٤ُ ثب هٛا٣٤ ٚ ٞثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى وٝ فٛاُٝ 

 ٢َ٥ٌ ٙٛى.ا٘ياُٜ ع فبّٝٝ ه٣ِٙ ثب٤ي ٥جك د٥ٕٛز 

 ٙٛ٘ي.٣ٔ سٞي٤ك 3-9-٤10ب س٤ٕٛ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي  ع ٢َ٥ٌ ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛزفٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثب ا٘ياُٜ 

 ّبٕ حفبظتٖؿَن الىتشٗىٖ ٍ ٗىپبسچگٖ هذاسحفبظت دس ثشاثش      5- 10

  ػوَهٖ   10-5-1

 ٙٛى:ثَا٢ ٭ّٕىَىٞب٢ ٤َُ سٞي٤ك ٣ٔ ثٛىٖ د٥ٕٛش٣ٍ ٥ُٔٗ ٚ ٔياٍ كفب٩ش٣ٔٛطَ 

 ٥ععٍٛ وععٝ ىٍ ٤َُثٙععيىاهّعع٣( ٕٞععبٖ ه٦بٞععب٢) Iه٦ععب ىٍ سععبثّٛ ٥جمععٝ  كفب٩ععز ىٍ ثَاثععَ د٥بٔععيٞب٢  -1

 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز؛ 10-5-2     
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 ٞب٢ه٦ب) ٙٛ٘ي وٝ اُ ٤َ٥ك سبثّٛ سغ٤ٌٝ ٣ٔٞب٢ هبٍػ٣ ٔياٍ ٢ثَاثَ د٥بٔيٞب٢ ه٦بٞبكفب٩ز ىٍ   -2

 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز. 3-5-1 ثٙي٥ٍٛ وٝ ىٍ ٤َُٕٞبٖ (هبٍػ٣      

 ٍ هذاس حفبظتٖ  I ّبٕ سػبًبٕ دس دػتشع تبثلَ ًجمِ پَ٘ػتگٖ صه٘ي هَحش ث٘ي لؼوت   10-5-2

ٔوشّف ىٍ سبثّٛ ثٝ ٘لٛ ٔٛطَ ثٝ س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣  ىٕشَٓب٢ ىٍ ٍٕب٘ ٞب٢ ٖٕزوٝ ل ي سب٥٤ي ٙٛىثب٤ 

 ٙٛ٘ي.هبٍػ٣ ٚ ٍٚٚى٢ ٔشُٞ ٣ٔ

( ٤DCب  AC) ٢َ٥ٌA10 ٔمبٚٔش٣ وٝ لبىٍ ثٝ سل٤َه ٤ه ػ٤َبٖ كيالُ سٞي٤ك ثب إشفبىٜ اُ اىٚار ا٘ياُٜ 

هبٍػ٣ ٭جٍٛ  ٢ ىٍ ىٕشَٓ ٚ س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ٍٕب٘ب ٙٛى. ػ٤َبٖ ث٥ٗ َٞ لٖٕزٖٞشٙي، ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ث٥ٚشَ ثبٙي. Ω1/0  ٔمبٚٔز ٘جب٤ي اُ ٙٛى.ىاىٜ ٣ٔ

ٔليٚى ٙٛى ٤َُا ٕٔىٗ إز  ،ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ػ٤َبٖ دب٥٤ٗ ٔير ُٔبٖ آُٖٔٛ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 سلز سأط٥َ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

 وَتبُ هذاس حفبظتٖدس ثشاثش اتلبل تحولتَاًبٖٗ    10-5-3

 ول٘بت   10-5-3-1

 ٛا٘ي س٤ٕٛ ٔمب٤ٖٝ ثب ٥َاك٣ َٔػع٬ سوٛسبٜ ا٣ٕٕ ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى. سٞي٤ك ٣ٔىٍ ثَاثَ اسٞبَ سلُٕسٛا٘ب٣٤  

 ثٙععيٙععيٜ ىٍ ٤َ٤ُععب سٕٛعع٤ آُٔععٖٛ سٚعع٤َق   َٔاػٮععٝ ٙععٛى(  4-3-5-٤10ععب 3-3-5-10ٞب٤ُ٢َثٙععي ثععٝ)

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 10-5-3-5

 ٍا سٮ٥٥ٗ وٙي. 4-3-5-10ٚ  3-3-5-10ٞب٢ثٙي٤َُ ىٍٞب٢( َٔػ٬ ٍٔٛى إشفبىٜ )ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ٥َف 

 .ّؼتٌذ هؼتخٌٖوَتبُ دس ثشاثش اتلبل تحولّبٕ حفبظتٖ وِ اص تلذٗك هذاس   10-5-3-2

ٜ ىٍ وٛسبٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، آُٖٔٛ اسٞبَ 32-2-3-4-8 ثٙيا٢ ٦ٔبثك ثب ٤َُ كفب٩ش٣ ػياٌب٘ٝ ٌَٞبٜ ٔياٍ 

 تُْ ٥ٖ٘ز.سب٥ٔٗ ٙٛى،  2-11-10 ٍٝٛس٣ وٝ ٤ى٣ اُ َٙا٤٤ ٤َُثٙي

 فْشػت وٌتشلاػتفبدُ اص  -ب ًشاحٖ هشرغتلذٗك تَػي همبٗؼِ ث  10-5-3-3

سب  8ٚ  6سب  1ٞب٢ سٞي٤ك س٤ٕٛ ٔمب٤ٖٝ سبث٣٤ّٛ وٝ ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى ثب ٥َك٣ وٝ لجلاً ثب إشفبىٜ اُ اُ ٍى٤ف 

 .ٙٛىآُٖٔٛ ٙيٜ ٚ ٥ٞؾ ا٘لَاف٣ ٘ياٙشٝ إز، كبُٝ ٣ٔ 13ػيَٚ  فَٟٕز وٙشََ 10

ٞعب٢ ٍٕعب٘ب٢ ىٍ    ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٩َف٥ز ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ٤ىٖبٖ ىٍ آٖ ثو٣ٚ اُ ػ٤َعبٖ ه٦عب وعٝ اُ لٖعٕز     ثَا٢ 

ٞب٢ ٍٕعب٘ب٢  ٞب٣٤ وٝ اسٞبَ ث٥ٗ ٞبى٢ كفب٩ش٣ لٖٕزٌٌاٍى، ٥َاك٣، سٮياى ٚ ؿ٥ئبٖ لٖٕز ىٕشَٓ ٣ٔ

 ثب٤ي ٕٞب٘ٙي ٥َف َٔػ٬ ثبٙي. ،وٙٙيىٍىٕشَٓ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ

 اػتفبدُ اص هحبػجِ -ّبٕ هشرغًشح تلذٗك تَػي همبٗؼِ ثب  10-5-3-4

 ٙٛى.ا٘ؼبْ ٣ٔ 4-11-10 دب٤ٝ ٔلبٕجٝ ٥جك ٤َُثٙي ٞب٢ َٔػ٬ ثَسٞي٤ك س٤ٕٛ ٔمب٤ٖٝ ثب ٥َف 
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ٞعب٢ ٍٕعب٘ب٢ ىٍ   ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٩َف٥ز ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ٤ىٖبٖ ىٍ آٖ ثو٣ٚ اُ ػ٤َعبٖ ه٦عب وعٝ اُ لٖعٕز     

ٞب٢ ٍٕب٘ب٢  اسٞبَ ث٥ٗ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٚ لٖٕزٞب٣٤ وٝ ٌٌٍى، ٥َاك٣، سٮياى ٚ ؿ٥ئبٖ لٖٕز ىٕشَٓ ٣ٔ

 ثب٤ي ٕٞب٘ٙي ٥َف َٔػ٬ ثبٙي. ،وٙٙي ىٍ ىٕشَٓ ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔ

 تلذٗك تَػي آصهَى 10-5-3-5

 وبٍثَى ىاٍى. 6-5-11-10 ٤َُثٙي 

 وشدى ٍػبٗل لٌغ ٍ ٍكل ٍ ارضاتؼجِ٘  10-6

 ول٘بت  10-6-1

ٚ اػِا ثب٤ي ثب ثب٣ٍُٕ س٤ٕٛ  سبثّٛ ثٝ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ٥ُِٟٝٚ ثَا٢ سؼ 5-8 ثٙيز ثب اِِأبر ٥َاك٣ ٦َٔ٤ُبثم 

 ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ سب٥٤ي ٙٛى.

٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٥َف ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ا٘ؼبْ ىاىٜ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٖٔئَٛ اٌَ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ، سغ٥٥َ ٚ اٝلاك  -ٗبدآٍسٕ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 1-10ثٙيثٝ ٤َُ ثبٙي.ا٥ِٚٝ ٣ٔسغ٥٥َ ٥َف ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ هٛاٞي ثٛى ٚ ٖٔئَٛ ا٘ؼبْ ثب٣ٍُٕ ٕبُ٘يٜ 

 ػبصگبسٕ الىتشٍهغٌبً٘ؼٖ 10-6-2

ِِْٚ ثب آُٖٔٛ ىٍ ٍٔٛى ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ثب٤ي ثب ثب٣ٍُٕ ٤ب ىٍ ٍٝٛر   4-9-اِِأبر ٭ّٕىَى٢ ثٙي ى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(12-10 ثٙيسب٥٤ي ٙٛى )ثٝ ٤َُ

 هذاسّبٕ الىتشٗىٖ داخلٖ ٍ اتلبلات  10-7

ىٍ ٍٔٛى ٔياٍٞب٢ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٚ اسٞبتر ثب٤ي ثب  6-8 ثٙيثب اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٥َاك٣ ٤َُز ٦ٔبثم 

 ثب٣ٍُٕ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ سب٥٤ي ٙٛى.

اٌَ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ، سغ٥٥َ ٚ اٝلاك٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٥َف ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ا٘ؼبْ ىاىٜ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٖٔئَٛ  -ٗبدآٍسٕ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 1-10ثبٙي. ثٝ ٤َُثٙيا٥ِٚٝ ٣ٔ سغ٥٥َ ٥َف ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ هٛاٞي ثٛى ٚ ٖٔئَٛ ا٘ؼبْ ثب٣ٍُٕ ٕبُ٘يٜ

 ّبٕ خبسرّٖب ثشإ ّبدٕتشهٌ٘بل   10-8

ٞب٢ هبٍػ٣ ثب٤ي ثب ثب٣ٍُٕ س٤ٕٛ ىٍ ٍٔٛى س٥َٔٙبَ ٞبى٢ 8-8 ثب اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٥َاك٣ ٤َُثٙي ٦ٔبثمز 

 ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ سب٥٤ي ٙٛى.

اٌَ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ سغ٥٥َ ٚ اٝلاك٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٥َف ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ا٘ؼبْ ىاىٜ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٖٔئَٛ  -ٗبدآٍسٕ 

 .َٔاػٮٝ ٙٛى 1-10ثٙيثٝ ٤َُ ثبٙي.٣ٔ  سغ٥٥َ ٥َف ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ هٛاٞي ثٛى ٚ ٖٔئَٛ ا٘ؼبْ ثب٣ٍُٕ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ
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 الىتشٗىّٖبٕ دٍٕٗظگٖ  10-9

 ول٘بت   10-9-1

ٞب٣٤ وٝ  ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ، و٥ّٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ سبثّٛ ثب٤ي ُٚٝ ٙيٜ ثبٙٙي ثٝ إشظٙب٢ ٔٛاٍى ٚ ىٕشٍبٜ 

وٙٙيٜ ٞب٢ َٔٞ ا٘ي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٕشٍبٜثَا٢ ِٚشبّ آُٖٔٛ وٕش٢َ ٥َاك٣ ٙيٜ سج٤ٞب٢ ٦َٔٔبثك ثب ٣ٌْ٤ٚ

( وٝ اسٞبَ ِٚشبّ آُٖٔٛ ىٍ 1ِٚشبّ فَاسبهزوٙٙيٜ كٌ ٢َ٥ٌ، ٕٚب٤ُ ٞب، اىٚار ا٘ياُٜد٥ؾٔب٘ٙي ٥ٕٓ) ػ٤َبٖ

 ٞب ثب٤ي ىٍ ٔلُ ٤ى٣ اُٞب ٕجت ٭جٍٛ ػ٤َبٖ هٛاٞي ثٛى، ثب٤ي ل٬٦ ثبٙٙي. ا٤ٗ ِٛاُْ ٚ ىٕشٍبٜآٖ

ىٍ ثَاثَ ِٚشبّ وبُٔ آُٖٔٛ ٥َاك٣ ٘ٚيٜ ثبٙٙي وٝ ىٍ  سل٬٦ُٕ ٙٛ٘ي ٍَٔ ا٤ٗ وٝ ثَا٢ ٞب٢ هٛى لس٥َٔٙبَ

 ل٬٦ ٙٛ٘ي. يآٟ٘ب ثب٤ٞب٢  ٍٛر و٥ّي س٥َٔٙبَا٤ٗ ٝ

َٔاػٮٝ  22713ٜ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٞب٢ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٚ ا٘شوبة سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ، ثٝ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٍٚاىا٢ٍ 

 ٙٛى.

 ٍلتبط لبثل تحول ثب فشوبًغ ؿجىِ   10-9-2

 ّبٕ اكلٖ ٍ ووىٖهذاس   10-9-2-1

لَاٍ  8ِٚشبّ آُٖٔٛ ٥جك ػيَٚ ٔياٍٞب٢ ا٣ّٝ ٚ وٕى٣ وٝ ثٝ ٔياٍ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٖٞشٙي ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ  

 ٥ٌَ٘ي.

 9وٝ ثٝ ٔياٍ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٥ٖ٘شٙي ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ػيَٚ  (٤DCب  AC) ٔياٍٞب٢ وٕى٣ 

 ٥ٌَى:لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ا٤ٗ آُٖٔٛ ٢ٍٚ ٔياٍٞب٢ وٕى٣ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘

 ا٩ٟبٍ ٙيٜ إز، ثبٙي؛س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ آٟ٘ب  بٚٔز ٭ب٤م٣ ٔٙبٕت وٝٞب٢ ٭ب٤ك ٙيٜ ثب ٔموٝ ٙبُٔ ٞبى٢ -  

 ا٘ي؛كفب٩ز ٙيA 16ٜوٛسبٜ سب ٔمياٍ وٝ ثب ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ اسٞبَ -  

 ٔياٍٞب٢ وٕى٣ ثَا٢ آٖ ٥َاك٣وٝ ا٣ٕٕ  ٢ثَىاٍاٌَ ٤ه آُٖٔٛ ٭ّٕىَى٢ اِىش٤َى٣ لجلاً ىٍ ِٚشبّ ثَٟٜ -  

 ا٘ي، ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي. ٙيٜ    

 ٍلتبط آصهَى  10-9-2-2

 آُٖٔٛ ٙٛ٘ي. ثٟشعَ   ACثب ِٚشبّ آُٖٔٛ  ا٘ي ثب٤ي سَػ٥لبٌ ٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜى AC وبٍثَىٞب٢ٔياٍٞب٣٤ وٝ ثَا٢  

 ACىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ آُٔٛ٘ٝ اػبُٜ آُٖٔٛ ثب ِٚشعبّ   ٣ُٔب٘ DCثب ِٚشبّ   AC ِٚشبّ آُٖٔٛ إز ػب٣ٙ٤ٍِ٤

  ٖ ٝ ٞعب ٚ ٔٚعبثٝ آٖ. )  ٍا ٘يٞي. ثَا٢ ٔظبَ: ىٍ ٔٛاٍى ف٥ّشَٞعب، هعبُ ٓ دعبٍاٌَا    ثع  1-4-3-1-6 ثٙعي ٤َُاُ  دعٙؼ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 6205-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ىإشب٘ياٍ

 ، وٕشَ ٕوش٥ٍَا٘ٝ هٛاٞي ثٛى. ACثب ٔمياٍ ٔٮبىَ ثب ٔمياٍ لّٝ ِٚشبّ آُٖٔٛ  DC ٤ه آُٖٔٛ ثب ِٚشبّ -ٗبدآٍسٕ 

 ٙٛ٘ي.آُٖٔٛ  Ui ٣ثٙي٢ إَٕٔسج٤ ثب ِٚشبّ ٭ب٤ك AC ٚ DC، ثب٤ي ثب ِٚشبّٞب٢ آDCُٖٛٔٔياٍٞب٢ 

                                                 

1- Voltage surge suppression devices 
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، ٙىُ ٔٛع آٖ ثب٤ي ٭ٕلاً ٣ٕٛٙ٥ٕ ثٛىٜ ٚ فَوب٘ٔ آٖ ٔٮبىَ ثب ACىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٤ه ِٚشبّ آُٖٔٛ

 ٘بؿ٥ِ ثبٙي. ٤ٍ1ذُثب٤ي ىاٍا٢  DCِٚشبّ آُٖٔٛ  ثبٙي. ± 25فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ سبثّٛ ثب ٍٚاىا٢ٍ   

 وٛسبٜ ٙيٖاسٞبَ ٍٞٙبْ ىٍ وٝى ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي ٍٚٔٙبث٬ ِٚشبّ ثبت وٝ ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثٝ وبٍ ٣ٔ 

ػ٤َبٖ هَٚػ٣  ،مياٍ َٔث٣ٛ ثٝ ِٚشبّ ٔٙبٕت آُِٖٔٛٚشبّ هَٚػ٣ ثٝ ٔ ٥ٍٕيٖٞب٢ هَٚػ٣ دٔ اُ س٥َٔٙبَ

  ثبٙي. mA100 ُ ػ٤َبٖ وبف٣ ثٛىٜ ٚ ثٌٍِشَ ابفٝثَا٢ ل٬٦ ٍِٝ ا١

 ثبٙي، ٍِٝ ا١بفٝ ػ٤َبٖ ٘جب٤ي ل٬٦ وٙي. mA100 وٝ ػ٤َبٖ هَٚػ٣ وٕشَ اُ ٍٞٙب٣ٔ

 ثبٙي. ± 3   ثٛىٜ ٚ ثب ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ٤9ب  8ٔمبى٤َ ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ػيَٚ 

 اػوبل ٍلتبط آصهَى  10-9-2-3

 ٔمياٍ وبُٔ آٖ ثَا٢ آُٖٔٛ ث٥ٚشَ ثبٙي. ا٤ٗ ِٚشبّ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ 50   ِٚشبّ آُٖٔٛ ىٍ ٍٞٙبْ ا٭ٕبَ ٘جب٤ي اُ

٤60ىٙٛاهز ثٝ ٔمياٍ وبُٔ آٖ افِا٤٘ ىاىٜ ٙٛى ٚ ثٝ ٔير 
0

2+
 ثٝ َٙف ٤ًُ ا٭ٕبَ ٙٛى: 

 ٞب٢ وٕى٣ٙبُٔ ٔياٍ) ٔشُٞ ٙيٜ ا٘يوٝ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىاٍ ٔياٍ ا٣ّٝ ىٍ كب٣ِٞب٢ ثَقث٥ٗ و٥ّٝ لٖٕز -الف 

 ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚٞب٢ سٕبْ وٝ وٙشبوزٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ، ىٍ كب٣ِٔشُٞ ثٝ ٔياٍ ا٣ّٝ( ٚ لٖٕز        

 ُٚٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ ثبٙٙي ٤ب ا٤ٙىٝ س٤ٕٛ ٤ه ٍاث٤ ثب ٔمبٚٔز وٓ ٚ ٔٙبٕت دُ ُىٜ ٙيٜ ثبٙٙي؛       

 ىاٍ ثب دشب٥ُٖ٘ ٔوشّف ٚٞب٢ ثَقىاٍ ثب دشب٥ُٖ٘ ٔوشّف اُ ٔياٍ ا٣ّٝ ى٤ٍَ لٖٕزث٥ٗ َٞ لٖٕز ثَق -ة

 ٞب٢ سٕبْ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ىٍوٙشبوزوٝ ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ ٔشُٞ ثٝ ٤ىي٤ٍَ، ىٍ كب٣ِ لٖٕز      

 ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ ثبٙٙي ٤ب س٤ٕٛ ٤ه ٍاث٤ ثب ٔمبٚٔز وٓ ٚ ٔٙبٕت دُ ُىٜ ٙيٜ ثبٙٙي؛     

 ث٥ٗ َٞ ٔياٍ وٕى٣ وٝ ىٍ كبِز ٭بى٢ ثٝ ٔياٍ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٥ٖ٘ز ٚ  -ح

 ؛ٔياٍ ا٣ّٝ -     

 ؛ٕب٤َ ٔياٍٞب -     

 .ىٍ ىٕشَٓ ب٢ٞب٢ ٍٕب٘لٖٕز -     
ا٘ؼبْ  ، لجُ اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍىs5 ٞب٢ ِٚشبّ لبثُ سلُٕ ثب فَوب٘ٔ ٙجىٝ وٝ ثب ِٚشب٢ّ ثب كيالُ ُٔبٖ آُٖٔٛ -ٗبدآٍسٕ 

 د٤ٌَٗ ثٛى ٚ ٥٘ب٢ُ ثٝ سىَاٍ ٘ياٍى.، لبثُٙيٜ إز

 هؼ٘بس پزٗشؽ 10-9-2-4

َٔاػٮٝ ٙٛى(  17-6-3 ثٙي)ثٝ ٤َُ ٌٛ٘ٝ سو٥ّٝ اِىش٤َى٣ ٔوَةي ٥ٞؾٍِٝ ا١بفٝ ػ٤َبٖ ٘جب٤ي ٭ُٕ وٙي ٚ ٘جب٤ 

 ٞب ٍم ىٞي.ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ

 

                                                 

1- Ripple  
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 إهشثِ تحولٍلتبط  لبثل  10-9-3

 ول٘بت   10-9-3-1

 سٞي٤ك ثب٤ي ثب آُٖٔٛ ٤ب ثب ا٤ٍُبث٣ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. 

ى٤ي هٛى، ٤ه ي ثب ٝلافسٛا٘ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ٣ٔ ،2-3-9-10ثٙيسلُٕ ىٍ ٤َُا٢ لبثُثٝ ػب٢ آُٖٔٛ ِٚشبّ ١َثٝ 

 ا٘ؼبْ ىٞي. 4-3-9-٤10ب 3-3-9-10ثٙيٍا ٦ٔبثك ثب ٤َُ ٤DCب  ACآُٖٔٛ ِٚشبّ ٔٮبىَ 

 إ هشثِ تحوللبثل آصهَى ٍلتبط   10-9-3-2 

ٖٔٛ ا٢ تُْ سٙ٪٥ٓ ٙٛى. ٔمياٍ ِٚشبّ آُوٝ سبثّٛ ٔشُٞ ٙيٜ، ثَا٢ ِٚشبّ ١َثٝا٢ ثب٤ي ىٍ كب٣ِِٔٛي ِٚشبّ ١َثٝ

اٌعَ ٕعبُ٘يٜ ٔٛافعك ثبٙعي،      ثبٙي. ± 3   ا٢ ا٭ٕب٣ِ ثب٤يٍٚاىا٢ٍ ِٚشبّ لّٝ ثبٙي. 3-1-9 ثٙيثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤َُ

 سٛا٘ي ث٥ٚشَ ٙٛى. ٍٚاىا٢ٍ ٔظجز ِٚشبّ آُٖٔٛ ٣ٔ

 ٤َُ ثٝ ٥ُٔٗ ٔشُٞ ة ٞب٢ ٍى٤ف اِف ٚٔياٍٞب٢ وٕى٣ وٝ ثٝ ٔياٍ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٥ٖ٘شٙي ثب٤ي ثَا٢ آُٖٔٛ

 طب٥٘ٝ ثٝ َٙفٚ ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘ كيالُ ٤ه ل٦ج٥زىٍ ٍٔٛى َٞ  َٔسجٝ 5ثب٤ي  μs50 /2/1  ا٢ِٚشبّ ١َثٝ ٙٛ٘ي.

 .٤َُ ا٭ٕبَ ٌَىى

 ٙبُٔ) ا٘ي ىاٍ ثب دشب٥ُٖ٘ ٔوشّف اُ ٔياٍ ا٣ّٝ وٝ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٙيٜٞب٢ ثَقث٥ٗ و٥ّٝ لٖٕز -الف

 ٞب٢ ا٣ّٝوٙشبوزوٝ ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ ىٍ كب٣ِ ٚ لٖٕز ٞب٢ وٕى٣ ٔشُٞ ثٝ ٔياٍ ا٣ّٝ(ٔياٍ        

 سٕبْ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ ثبٙٙي ٤ب ا٤ٙىٝ س٤ٕٛ ٤ه ٍاث٦ٝ ثب ٔمبٚٔز وٓ ٚ ٔٙبٕت دُ        

 ُىٜ ٙيٜ ثبٙٙي؛       

 ىاٍ ثب دشب٥ُٖ٘ ٔوشّف ٚٞب٢ ثَقىاٍ ثب دشب٥ُٖ٘ ٔوشّف اُ ٔياٍ ا٣ّٝ ٚ ٕب٤َ لٖٕزث٥ٗ َٞ لٖٕز ثَق  -ة

 ٞب٢ ا٣ّٝ سٕبْ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚوٝ وٙشبوزىٍ كب٣ِ ىٕشَٓ ٔشُٞ ثٝ ٤ىي٤ٍَ، ب٘ب٢ ىٍٞب٢ ٍٕ لٖٕز       

 ُٚٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ ثبٙٙي ٤ب ا٤ٙىٝ س٤ٕٛ ٤ه ٍاث٦ٝ ثب ٔمبٚٔز وٓ ٚ ٔٙبٕت دُ ُىٜ ٙيٜ ثبٙٙي؛       

 ٚ ؛ث٥ٗ َٞ ٔياٍ وٕى٣ وٝ ىٍ كبِز ٭بى٢ ثٝ ٔياٍ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٥ٖ٘شٙي -ح

 ؛ٔياٍ ا٣ّٝ -     

 ؛ٔياٍٞبٕب٤َ  -     

  .ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓلٖٕز -     

 ب٢ وٕى٣ ثٝ َٙف ٤ًُ ا٘ؼبْ د٤ٌَى:ا٤ٗ آُٖٔٛ ٘جب٤ي ٢ٍٚ ٔياٍٞ

 ٚ ؛ا٩ٟبٍ ٙيٜ ثبٙٙي ٕبُ٘يٜ آٟ٘ب ثب ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ ٔٙبٕت وٝ س٤ٕٛ وٝ فم٤ ٙبُٔ ٞبى٢ ٭ب٤ك ٙيٜ -

 ٚ ا٘ي؛كفب٩ز ٙيA 16ٜوٝ س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ اسٞبَ وٛسبٜ سب ٔمياٍ   -

 ٞب٢ وٕى٣ ثَا٢ آٖ ٥َاك٣ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ وٝ ٔياٍ اٌَ ٤ه آُٖٔٛ ٭ّٕىَى٢ اِىش٤َى٣ لجلاً ىٍ ِٚشبّ ثَٟٜ  -

 ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي.     
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ٖ   ٌٛ٘عٝ سو٥ّعٝ ٔوعَة ىٍ   لجَٛ ثٛىٖ ٘شب٤غ، ٘جب٤ي ٥ٞؾثٝ ٔٙ٪ٍٛ لبثُ  ُ    كع٥ٗ آُٔعٛ  ٞعب اسفعبق افشعي. ثَهع٣ ا

ٔٛاٍى ٍٞٙبْ ثعَ٭ىٔ   وٙٙي ٚ ىٍ ا٤ٗٔمياٍ لبثُ سٛػٝ ثبٍ ٍا كف٨ ٣ٔٞب٢ ٞبى٢، ثٮي اُ آُٖٔٛ ١َثٝ، ؿ٥ئبٖ

ٗ  ل٦ج٥زٕ٘ٛىٖ  ٞعب٢  ، ثٟشَ إز سٛػٝ وبف٣ ٍٝٛر د٤ٌَى. ػٟز سو٥ّٝ ثبٍ ىٍ ا٤ٗ ؿ٥عئبٖ، إعشفبىٜ اُ ٍٚ

ٝ     ل٦ج٥عز ِٚشبّ آُٖٔٛ ىٍ  80ػّٕٝ ا٭ٕبَ ٕٝ ١َثٝ ىٍ كيٚى   ٔٙبٕت اُ  ثعَ٭ىٔ ٚ لجعُ اُ آُٔعٖٛ، سٛٝع٥

 ٙٛى.٣ٔ

 آصهَى ربٗگضٗي ٍلتبط ٍ فشوبًغ ؿجىِ   10-9-3-3

، ٭ٕلاً ٣ٕٛٙ٥ٕ ثبٙي. ٔٙج٬ ِٚشبّ ثبت ٍٔٛى  ± 25   ٙىُ ٔٛع ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ ثب ٍٚاىا٢ٍ 

ٞب٢ هَٚػ٣ دٔ اُ س٥َٔٙبَ وٛسبٜ ٙيٖاسٞبَ ي وٝ ٍٞٙبْ٘ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙٛ ،ٗ آُٖٔٛإشفبىٜ ثَا٢ ا٤

ٚ  ػ٤َبٖ وبف٣ ثٛىٜػ٤َبٖ هَٚػ٣ ثَا٢ ل٬٦ ٍِٝ ا١بفٝ ثٝ ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ سٙ٪٥ٓ ٙٛى،ا٤ٙىٝ ِٚشبّ هَٚػ٣ 

 ثبٙي. mA100 ثٌٍِشَ اُ 

 ػ٤َبٖ ثب٤ي ل٬٦ وٙي.ٍِٝ ا١بفٝ ،ثبٙي mA100 وٕشَ اُوٝ ػ٤َبٖ هَٚػ٣ٍٞٙب٣ٔ 

 ± 3   سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ ثب ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ 10ٚ ػيَٚ 3-1-9 ثٙيبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔبثك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُٔمبى٤َ ِٚش

 ثبٙي.

 ثععٝ ٤َُثٙععي) ِٚشععبّ فَوععب٘ٔ ٙععجىٝ ثب٤ععي ٤ععه ثععبٍ ىٍ ٔمععياٍ وبٔععُ آٖ ٚ ثععَا٢ ٕععٝ ؿَهععٝ ا٭ٕععبَ ٙععٛى. 

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى 6205-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  6-1-2-2-2

 ٙي، ثٝ سبثّٛ ا٭ٕبَ ٙٛى. ٤َٚقس 2-3-9-10 ثٙي٤َُ ح اِف، ة ٚ ٞب٥٢ٍٛ وٝ ىٍ ٍى٤فٕٞبٖا٤ٗ ِٚشبّ ثب٤ي  

ٔوَة ىٍ ك٥ٗ  ٌٛ٘ٝ سو٥ّٝػ٤َبٖ ٘جب٤ي ٭ُٕ وٙي ٚ ٘جب٤ي ٥ٞؾلجَٛ ثٛىٖ ٘شب٤غ، ٍِٝ ا١بفٝثٝ ٔٙ٪ٍٛ لبثُ 

 ي.ٞب اسفبق افشآُٖٔٛ

  DC آصهَى ربٗگضٗي ٍلتبط    10-9-3-4

 ٞب٢ ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ٘بؿ٥ِ ثبٙي.ا٭ٛػبع 

ٞعب٢  وٝ س٥َٔٙبٍَٚى ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي وٝ ٍٞٙب٣ٔوٝ ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثٝ وبٍ ٣ٔٔٙج٬ ِٚشبّ ثبت  

هَٚػ٣ ثَا٢ ل٦ع٬   ٙٛ٘ي، ػ٤َبٖوٛسبٜ ٣ٔ، اسٞبَِٚشبّ هَٚػ٣ ثٝ ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٥ٍٕيٖ هَٚػ٣ دٔ اُ

  وٕشععَ اُوععٝ ػ٤َععبٖ هَٚػعع٣ثبٙععي. ٍٞٙععب٣ٔ mA 100 ُ ٍِعٝ ا١ععبفٝ وععبف٣ ثععٛىٜ ٚ ٔمععياٍ آٖ ثٌٍِشععَ ا 

mA100 ٖ٘جب٤ي ل٬٦ وٙي. ثبٙي، ٍِٝ ا١بفٝ ػ٤َب 

  سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٚ ثب ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ 10 ٚ ىٍ ػيَٚ 3-1-9 ٦ٔبثك آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي ٔمياٍ ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي 

 ثبٙي.  ± 3   

 ثععٝ ٤َُثٙععي ) ا٭ٕععبَ ٙععٛى  ms 10ثب٤ععي ٕععٝ َٔسجععٝ ثععَا٢ ٞععَ ل٦ج٥ععز ثععٝ ٔععير ُٔععبٖ        DC ِٚشععبّ

 (َٔاػٮٝ ٙٛى 6205-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  6-1-2-2-3
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 ، ثٝ سبثّٛ ا٭ٕبَ ٙٛى.٤َٚق ٙيفٛق س 2-3-9-10ثٙياِف ٚ ة ٤َُ ٞب٥٢ٍٛ وٝ ىٍ ٍى٤فٕٞبٖ ا٤ٗ ِٚشبّ ثب٤ي

ٔوَة ىٍ ك٥ٗ  ٌٛ٘ٝ سو٥ّٝ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٍِٝ ا١بفٝ ػ٤َبٖ ثب٤ي ٭ُٕ وٙي ٚلجَٛ ثٛىٖ ٘شب٤غ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ لبثُ 

 افشي.ٞب اسفبق آُٖٔٛ

 اسصٗبثٖ تلذٗك   10-9-3-5

٢َ٥ٌ سٮ٥٥ٗ  ٞب٢ ا٘ياُٜٞب، ثٝ وبٍثَىٖ ٍٚٗٞب اُ ٢ٍٚ ٘م٢َ٥ٌٝٚ ٤ب سٞي٤ك ا٘ياُٜفٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثب٤ي ثب ا٘ياُٜ 

 ثبٙي.1ثَاثَ ٔمبى٤َ ٔمٍَ ىٍ ػيَٚ 5/1فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثب٤ي كيالُ  ث٣ٍَٕ ٚ سب٥٤ي ٌَىى. ع ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز

اك٣ ثَا٢ سٞي٤ك ٥َ ا١٢َثٝ سلُٕٞب٢ ِٚشبّ  لبثُ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ آ1ُٖٛٔٔمبى٤َ ػيَٚثَا٢  5/1 ٤َ١ت  -ٗبدآٍسٕ 

 .ثبٙيٞب٢ ٕبهز ٣ٔثَا٢ ِلب٧ ٍٚاىا٢ٍ ا٥ٕ٥ٙبٖإز. ا٤ٗ ٔمياٍ ٤ه ٤َ١ت 

ا٢ لبثُ سلُٕ  ٙيٜ ثَا٢ ِٚشبّ ١َثٝٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٕٚب٤ُ ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى وٝ سٕبْ ٕٚب٤ُ سٮج٥ٝثب ا٤ٍُبث٣ ىاىٜ 

  ٔٮ٥ٗ، ٔٙبٕت ٖٞشٙي. Uimpا٣ٕٕ 

 ّبٕ ػبختِ ؿذُ اص هَاد ػبٗمٖآصهَى هحفظِ  10-9-4

اِىش٤َى٣ ا١بفٝ ثب ا٭ٕبَ ا٘ي، ثب٤ي ٤ه آُٖٔٛ ى٢ ٞب٣٤ وٝ اُ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ٕبهشٝ ٙيٜثَا٢ سبثّٛٞب٢ ثب ٔلف٪ٝ 

ٚ اسٞبتر لَاٍ  ثبُٙي٣ٌ ٞب ثَ ٦ٕ٢ٍٚق هبٍػ٣ ٔلف٪ٝث٥ٗ ٤ه ٍٚق ف٢ِّ ٘بُن وٝ ىٍ  ACِٚشبّ آُٖٔٛ 

ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ ىاهُ سبثّٛ وٝ ىٍ ٔؼبٍٚر ىاٍ ٚ لٖٕزٞب٢ ثَقٙٛى اُ ٤ه ٥َ  ٚ لٖٕزىاىٜ ٣ٔ

ثَاثَ 5/1 ا٘ي، ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ ا١بفٝ، ٔمياٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ٚ ٔلُ اسٞبتر لَاٍ ٌَفشٝ ثبُٙي٣ٌ

 ثبٙي. 8ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اٍلبْ ًوَ 

 ٗب پَؿؾ ًلت ؿذُ خبسرٖ اص هَاد ػبٗك سةوٌٌذُ دّبٕ ػولدػتِ 9-5 -10

ٙيٜ اُ ٔٛاى ٭ب٤م٣، ثب٤ي ٤ه آُٖٔٛ ِٚشبّ لبثُ سلُٕ ثعب فَوعب٘ٔ   ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ٤ب ٍٚو٘ىٍ ٍٔٛى ىٕشٍبٜ

ٝ  ثَاثَ ِٚشبّ آُٖٔٛ 5/1 ٙجىٝ ثب ِٚشب٢ّ وٝ ٔمياٍ آٖ ٗ     ،إعز  8ٙعيٜ ىٍ ػعيَٚ    اٍائع      ا٘ؼعبْ ٙعٛى. ِٚشعبّ ثع٥

ىٍ ك٥ٗ ا٤عٗ آُٔعٖٛ    ٙٛى، ا٭ٕبَ ٙٛى.ىٕشٝ د٥ـ٥يٜ ٣ٔ ٦ٕقىاٍ ٚ ٍٚق ف٢ِّ وٝ ىٍٚ سٕبْ لٖٕز ٞب٢ ثَق

 ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ ٘جب٤ي ٥ُٔٗ ٙيٜ ٤ب ثٝ َٞ ٔياٍ ى٢ٍَ٤ ٔشُٞ ٙٛ٘ي. لٖٕز

پَؿ٘ذُ ؿذُ ثب هَاد ػبٗمٖ ثِ هٌظَس حفبظت دس  خٌشًبنداس ّبٕ ثشقّب ٍ لؼوتآصهَى ّبدٕ  10-9-6

 ثشاثش ؿَن الىتشٗىٖ      

ا٘ي ٚ ىٍ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب ٞبى٢ وٝ ثب ٔٛاى ٭ب٤م٣ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ه٦َ٘بنىاٍ ٞب٢ ثَقٞب ٚ لٖٕزٞبى٢ 

ٔلَٞٛ ٞب٣٤ وٝ لجلاً ثب إشب٘ياٍى هٛى ٖٞشٙي سب كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣ ٍا سب٥ٔٗ ٕ٘ب٤ي، اُ ػّٕٝ آٖ

اِىش٤َى٣ ا١بفٝ لَاٍ ٥ٌَى. ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ثب ٞب(، ثب٤ي ىٍ ٔٮَٟ ٤ه آُٖٔٛ ى٢وبثُثَا٢ ٔظبَ:) ا٘يسب٥٤ي ٙيٜ

، ٙبُٔ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ  ث٥ٗ ٤ه ٍٚق ف٢ِّ ٘بُن وٝ ىٍ ٦ٕق هبٍػ٣ ٭ب٤ك ٞبى٢ ACا٭ٕبَ ٤ه ِٚشبّ آُٖٔٛ 

ثٙي٢ اُ ٥َ  ى٤ٍَ ا٘ؼبْ  ىاٍ ىاهُ ٭ب٤كثَقٞب٢ ٚ ٞبى٢ ثٙي٢ اُ ٤ه ٥َ ٚ اسٞبتر ىٍ ٭ب٤ك ثبُٙي٣ٌ

 ثبٙي. 8ثَاثَ ٔمبى٤َ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  5/1 ٥ٌَى. ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ ا١بفٝ، ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ٣ٔ
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 افضاٗؾ دهب       10-10

   ول٘بت  10-10-1

ٜ ٙيٜ ىٍ ٔٚوٞب٢ ٔوشّف سبثّٛ ٤ب ٥ٕٖشٓ سبثّٛ اُ كيٚى ثب٤ي سب٥٤ي ٙٛى وٝ كيٚى افِا٤٘ ىٔب٢ لٖٕز 

 ث٥ٚشَ ٘جبٙي. 2-9ثٙي ٤َُ

 ا٘ؼبْ ٙٛى: َٔاػٮٝ ٙٛى(ٍ  ٭ٙٛاٖ ٍإٞٙب ثٝ د٥ٕٛز ثٝ) ٞب٢ ٤َ٤ُب ؿٙي ٍٔٛى اُ ٍٚٗسٞي٤ك ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه  

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-10-10ثٝ ٤َُثٙي) آُٖٔٛ -الف

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-10-10ثٝ ٤َُثٙي) ٔمب٤ٖٝ ثب ٤ه ٥َف َٔػ٬  -ة

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 4-10-10ثٙي ٤َُ )ٔلبٕجٝ( )ثٝ ا٤ٍُبث٣ -ح

( 2-10-10ثٙي٤َُ) ، سٞي٤ك افِا٤٘ ىٔب س٤ٕٛ آHZ 60ُٖٛٔث٥ٚشَ اُ  ٞب٢فَوب٘ٔ ثب ٞب٢ ٔوٞٛٛىٍ سبثّٛ

 ( ٥ٕٞٚٝ تُْ إز.3-10-10ثٙي٤َُ) ٥َف آُٖٔٛ ٙيٜ ىٍ فَوب٘ٔ ٔٚبثٝ ٤ب س٤ٕٛ إشٙشبع اُ ٕٞبٖ

 ٙٛى:سٞي٤ك ٙٛ٘ي، ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ يوٝ ثب٤ ٩٣َف٥ز ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ٔياٍٞب٤ 

 ٌَٞٚ ٔياٍ ا٣ّٝ  ٣ػ٤َبٖ ا٣ٕٕIng  ٤ب َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 3-3-5)ثٝ ٤َُثٙي 

  ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٔياٍ ا٣ّٝInc ( َٔاػٮٝ ٙٛى 2-3-5ثٝ ٤َُثٙي ٚ )RDF ( 4-5ثٝ ٤َُثٙي )َٔاػٮٝ ٙٛى 
ٓ ٞعب٢  ىٍ ثو٘ سٛا٘ي ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٩َف٥ز ٭جٍٛ ػ٤َب٣ٖٔ Ing، Inc٭لاٜٚ ثَ  -ٗبدآٍسٕ َ  ثعبٍ ا٩ٟعبٍ ٙعٛى.   وع  2-3-5ثٙعي ثعٝ ٤ُ

 َٔاػٮٝ ٙٛى.

 ٞب٢ اٝلاف ٤َ١ت سٛاٖ، سٞي٤ك افِا٤٘ ىٔب ثب٤ي ثعب اِِأعبر إعشب٘ياٍى   ٞب٢ اىغبْ ٙيٜ ثب ثب٘هىٍ ٍٔٛى سبثّٛ 

 ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُى.٣ّٔ15925 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 تَػي آصهَى تلذٗك   10-10-2

 ول٘بت  10-10-2-1

 آُٖٔٛ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز:سٞي٤ك س٤ٕٛ  

 ، ٘بٖٔععب٭يس٤َٗثبٙععي ٙعع٫ٛسٞععي٤ك ٙععٛى ٙععبُٔ سٮععياى٢ ٔش ٤ععيثباٌععَ ٥ٕٖععشٓ سععبث٣٤ّٛ وععٝ ٔعع٣  -الررف

 .ا٘شوبة ٙٛى 2-2-10-10ؿ٥ئبٖ)ٞب٢( ٥ٕٖشٓ سبثّٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي          

 َٔاػٮٝ ٙٛى(ٍ ثٝ د٥ٕٛز ) ٞب٢ ٤َُ سٞي٤ك ٙٛ٘ي٤ى٣ اُ ٍٚٗ ٔشغ٥َٞب٢ ا٘شوبة ٙيٜ سبثّٛ ثب٤ي س٤ٕٛ -ة

 ٞب٢ اٝع٣ّ ٚ س٤ُٛع٬ ٚ وعُ سعبثّٛ ٦ٔعبثك ثعب ٤َُثٙعي       ٖٔشمُ، ٥ٙٙٝوبٍوَى٢ ثب سٛػٝ ثٝ ٚاكيٞب٢  -1 

 ؛10-10-2-3-5     

ٝ    وبٍوَى٢ثب سٛػٝ ثٝ ٚاكيٞب٢   -2  ٞعب٢ اٝع٣ّ ٚ   ٖٔشمُ ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ٚ سبثّٛ وبٔعُ ٙعبُٔ ٙع٥ٙ

  ؛6-3-2-10-10س٬٤ُٛ ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي  
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ٞب٢ ا٣ّٝ ٚ س٬٤ُٛ ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ٚ ٥ِ٘ سعبثّٛ وبٔعُ   ٖٔشمُ، ٥ٙٙٝ وبٍوَى٢ثب سٛػٝ ثٝ ٚاكيٞب٢  -3 

 .7-3-2-10-10ثب ٤َُثٙي  ٦ٔبثك     

 ٥ٕٖشٓ سبثّٛ ثبٙٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٘شب٤غ آُٖٔٛ  س٥ٌٗ٤ََإ٘ٝوز، ٙيٜآُٖٔٛ سبثّٛ (ٞب٫ٛ٘٢)ٌَٞبٜ  -ح

 لٛا٭ي ثيٖٚ آُٖٔٛ ا١بفٝ إشفبىٜ ٙٛى. ٞب٢ ٔشغ٥َٞب٢ ٔٚبثٝ ٔٚوٞٝسٛا٘ٙي ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔمبى٤َ ٚ  ٣ٔ      

 ىاىٜ ٙيٜ إز. 3-10-10ٞب٣٤ ىٍ ٤َُثٙي َٔث٣ٛ ثٝ ؿ٥ٙٗ إشٙشبع      

 اًتخبة چ٘ذهبى هؼشف   10-10-2-2

 ول٘بت   10-10-2-2-1

ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي، ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٤ب ؿٙي ؿ٥ئبٖ ٔٮَ  وٝ ثب ٤ه ٤ب ؿٙي سَو٥ت ثبٍ ٔٮَ   

ٙٛى ٚ ٚ سَو٥ت ٔياٍٞب ثٝ ٘ل٢ٛ ا٘شوبة ٙٛ٘ي وٝ ثب ىلز لبثُ لجَٛ، كياوظَ افِا٤٘ ىٔب سلز َٙا٤٤ ٭بى٢ 

 ٘ٞت سٮ٥٥ٗ ٙٛى. ٚ َٙا٤٤

ىاىٜ ٙيٜ   3-2-2-10-10ٚ  2-2-2-10-10ٞب٢ثٙئٮَ  وٝ ثب٤ي آُٖٔٛ ٙٛ٘ي ىٍ ٤َُ ٞب٢ا٘شوبة ؿ٥ئبٖ 

ٖ        ثبٙعي. ٭ٟيٜ ٕعبُ٘يٜ ا٥ِٚعٝ ٔع٣   ثٝ  ٚ ٖٔئ٥ِٛز آٖإز   ٕعبُ٘يٜ ا٥ِٚعٝ ثب٤عي ىٍ ا٘شوعبة هعٛى ثعَا٢ آُٔعٛ

 ٌَفشٝ ٙٛى، ىلز ٕ٘ب٤ي. 3-10-10ثٙي٤َُ ثب ٞب٢ آُٖٔٛ ٦ٔبثكاُ ؿ٥ئبٖ ثب٤يوٝ  ٞب٣٤ثٙي٢سَو٥ت

 ّبؿٌِ٘  10-10-2-2-2

وٝ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ آٟ٘ب فم٤ ىٍ وبٞ٘ ٤ه ٤ب  ُا٤ٚٝ لبئٓ ٤ب ؿٙي ثب ٤ه ٞباُ ٞبى٢ ٞبٙبُٔ ثو٘ ٥ٙٙٝٞب٢ ٥ٕٖشٓ

 ؿٙي ٍٔٛى اُ ٤َُ إز:

 ؛اٍسفب٫ -  

 ؛١وبٔز -  

 .ثٝ اُا٢ َٞ ٞبى٢ 1ٞب٥ّٔٝ سٮياى -  

 ٚ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ٔٚبثٝ ٖٞشٙي: 

 ؛ٞبٞب٢ ٞٙي٣ٕ ٕٙ٘ؿ٥ئبٖ -  

 ؛ٞبه٤ َٔو٢ِ ٞبى٢ فبّٝٝ -  

 ٔلف٪ٝ ٚ.. -  

 .)ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٥ٙٙٝوٙٙيٜ سم٥ٖٓ -  

وٕش٤َٗ ثَا٢  ٍٝٛرؿ٥ئبٖ ٔٮَ  ثٝ  ٘ل٢ٛ وٝثب ثٌٍِش٤َٗ ٦ٕق ٔم٬٦ ثب٤ي ا٘شوبة ٙٛ٘ي. ثٝ  ٞب٥ٙٙٝ 

 آُٖٔٛ ثب٤ي ا٘شوبة ٙٛى.

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 3-3-10-10 ٞب٢ وٛؿىشَ ٚ ٕب٤َ ٔٛاى ثٝ ٤َُثٙي٥ٙٙٝٞب٢ ثَا٢ ٔمبى٤َ ٚ ٔٚوٞٝ 

                                                 

1- Bars 
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 وبسوشدٍٕاحذّبٕ    10-10-2-2-3

 لبثُ ٔمب٤ٖٝوبٍوَى٢ ٞب٢ ٚاكيٞب٢ ا٘شوبة ٌَٜٚ -الف

ٍفشبٍ  سٛا٘ٙي ٣ٔا٘ي، ٞب٢ ا٣ٕٕ ٔوشّف ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜوٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ػ٤َب٢ٖوبٍوَىٚاكيٞب٢ 

اُ ٚاكيٞب  ٢ا ٤ٍٖٝا ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٔليٚىٜ لبثُ ٔمب ٤َُ ٤٤وٝ َٙا ٣ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ىٍ ٍٝٛس ٣ٔٚبثٟ ٣كَاٍس

 :ىٞٙي ٣ٔ ٥ٍُا سٚى

ا٘ياُ ثٌَٚش٣، ٍاٜ ،ثَا٢ ٔظبَ، ٚاكي ٍٚٚى٢) و٣ٚ دب٤ٝ ٔياٍ ا٣ّٝ ٤ىٖبٖ ثبٙي٘مٚٝ ٥ٕٓ٭ّٕىَى ٚ  -1 

 ؛سغ٤ٌٝ( وبثُ     

 ؛ٛىٜ ٚ ثٝ ٤ه ٢َٕ سٮّك ىاٙشٝ ثبٙيٕٚب٤ُ اُ ٤ه ٕب٤ِ ث  -2 

 ؛ٕبُٜ ٘ٞت اُ ٤ه ٫ٛ٘ ثبٙي  -3 

 ؛ؿ٥ئبٖ ٕٚب٤ُ ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ٤ىٖبٖ ثبٙي -4 

 ؛ثبٙيٞب ٤ىٖبٖ ٫ٛ٘ ٚ ؿ٥ئبٖ ٞبى٢ -5 

 ٞب٢ ثَاثَ ثبثب٤ي ىاٍا٢ ٔمبى٤َ ٚ ٔٚوٞٝ وبٍوَى٢ٞب٢ ٔياٍ ا٣ّٝ ىٍ ٤ه ٚاكي ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢ -6 

ُ   ٔؼبُ ثَا٢ ٕٚع٥ّٝ ىٍ ٔعياٍ ثبٙعي.    وٕش٤َٗ ٔمياٍ             ٞعب ثب٤عي ٕٞب٘ٙعي آُٔعٖٛ ٤عب ٥جعك      ا٘شوعبة وبثع

 ٍٔٛى ا٤ٗ وعٝ ؿٍٛ٘عٝ ا٤عٗ إعشب٘ياٍى    ٞب٣٤ ىٍ ثبٙي. ٔظبَ 1937-5-52ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٣ّٔ إشب٘ياٍى           

َ  س٦ج٥ك ىاىٜ ٙعٛى،  ثَا٢ َٙا٤٤ ىاهُ سبثّٛ             ىاىٜ ٙعيٜ إعز. ٕع٦ق ٔم٦ع٬     2-ف ٚ 1-ف ىٍ ػعيٚ

 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ثبٙي. ً ٥ٍٛ وٝ ىٍ د٥ٕٛزٞب ثب٤ي ٕٞب٘ٙي آُٖٔٛ ٤بٕٞب٥ّٖٔٝ           

 ثٝ ٭ٙٛاٖ آُٔٛ٘ٝٔمب٤ٖٝ ا٘شوبة ٤ه ٤ٌِٙٝ ثلَا٣٘ اُ َٞ ٌَٜٚ لبثُ  -ة

وعٝ فمع٤ ٤عه     وعبٍوَى٢ ٙٛى. ثَا٢ ٚاكيٞب٢  سٮ٥٥ٗ ٣ٔ وبٍوَى٢كياوظَ ػ٤َبٖ ٕٔىٗ ثَا٢ ٌَٞٛ٘ٝ ٚاكي 

وٝ ؿٙعي٤ٗ ٕٚع٥ّٝ    وبٍوَى٥ٕٚ٢ّٝ ىاٍ٘ي، ا٤ٗ ػ٤َبٖ، ٔمياٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٥ّٕٚٝ هٛاٞي ثٛى. ثَا٢ ٚاكيٞب٢ 

ا٢ إز وعٝ وٕشع٤َٗ ػ٤َعبٖ إع٣ٕ ٍا ىاٍى. ثعَا٢ ٞعَ ٚاكعي        ىاٍ٘ي، ا٤ٗ ػ٤َبٖ، ٔمياٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٥ّٕٚٝ

اُ ا٥لا٭بر ىاىٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٚٝ َٕٞاٜ ثب  ىٍ كياوظَ ػ٤َبٖ ٕٔىٗ ثب إشفبىٜسٛاٖ   سلاا، وبٍوَى٢

 ٙٛى.، ٔلبٕجٝ ٣ٔسج٤ٞب٢ َٔٞبى٢ سّفبر سٛاٖ

إز وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٢ ٌَٜٚ، ٚاكي ٣٘ ىٍ َٞ، ٚاكي ثلَاA 630ثب ػ٤َبٖ سب كياوظَ  وبٍوَى٢ ثَا٢ َٞ ٚاكي 

 سٛاٖ وُ ٍا ىاٍى. اسلا 

، ٚاكي ثلَا٣٘ ىٍ َٞ ٌَٜٚ ٚاكي٢ إز وٝ ث٥ٚش٤َٗ A 630ثب ػ٤َبٖ ث٥٘ اُ  وبٍوَى٢ثَا٢ َٞ ٚاكي  

ٞب٢ وٙي وٝ اطَار كَاٍس٣ ا١بفٝ َٔث٣ٛ ثٝ ػ٤َبٖ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٍا ىاٍى. ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ

  ػ٤َبٖ ثٝ كٖبة آٍٚىٜ ٙيٜ إز.ٌَىاث٣ ٚ سغ٥٥َ 

 ثلَا٣٘ ثب٤ي كيالُ ثٝ َٙف ٤َُ آُٖٔٛ ٙٛى: وبٍوَى٢ٚاكي 

 ؛ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إزٍٝٛر ٚػٛى( وٝ ثَا٢ آٖ ٚاكي  ىٍ) س٤َٗ هب٘ٝىٍٖٚ وٛؿه -  

 ؛ٞب٢ س٤ٟٛٝثبُٙي٣ٌىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( اُ ِلب٧ ا٘ياُٜ ثب ثيس٤َٗ ٫ٛ٘ ػيإب٢ُ ىاه٣ّ ) -  

 ٚ ٞب٢ ثب ث٥ٚش٤َٗ اسلا  سٛاٖ ٘ٞت ٙيٜ ثٝ اُا٢ ٚاكي كؼٓ؛ثب ٔلف٪ٝ -  
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 ٥ج٥ٮ٣ ٤ب سجبىَ كَاٍس٣ اػجب٢ٍ(؛) ٔلف٪ٝ اُ ِلب٧ ٫ٛ٘ س٤ٟٛٝ ىٍ س٤ٟٛٝ سجبىَثب ثيس٤َٗ   -  

 .ٞب٢ س٤ٟٛٝا٘ياُٜ ٍٕٛام -  

ىٍ ا٤عٗ ٝعٍٛر    ٭ٕعٛى٢(  افمع٣، ) ّعف ؿ٥عيٜ ٙعٛى   ٞعب٢ ٔوش ثشٛا٘عي ىٍ ػٟعز   وبٍوَى٢ٝ ٤ه ٚاكي ـؿٙب٘ 

 آُٖٔٛ ٙٛى. ىٙٛاٍس٤َٗ ػٟز ثب٤ي

وٝ وبٍوَى٢ يٞب٢ ٞب ٚ ا٘ٛا٫ ٚاكثٙي٢ى٤ي ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ثَا٢ سَو٥تسٛا٘ي ثٙب ثٝ ٝلاف ٞب٢ سى٣ّ٥ٕ ٣ٔآُٖٔٛ 

 ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ا٘ؼبْ ٥ٌَى.) وٕشَ ثلَا٣٘ ٖٞشٙي

 ّبٕ اًزبم آصهَىسٍؽ  10-10-2-3

 ول٘بت   10-10-2-3-1

 ، ٕععٝ ٍٚٗ ثععَا٢ آُٔععٖٛ اٍائععٝ ٙععيٜ إععز وععٝ ىٍ سٮععياى 7-2-10-10سععب 5-3-2-10-٤ُ10َثٙععيٞب٢ ىٍ

ٕٚعب٤ُ   5-3-2-10-10 ٤َُثٙعي  ثٛىٖ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٔشفبٚر ٖٞشٙي.ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ٚ ٌٖشَٜ وبٍثَى٢ آُٖٔٛ 

 ٤َُثٙعي ثبٙعي.  ، ػ٤َعبٖ آُٔعٖٛ ٔع٣   Ingوٙعي وعٝ ػ٤َعبٖ إع٣ٕ ٌعَٜٚ       آُٖٔٛ ٤ه سعبثّٛ وبٔعُ ٍا اٍائعٝ ٔع٣    

ٍ  Inc ٭لاٜٚ ثَ آٖ، ػ٤َبٖ إع٣ٕ   وٙي وٕٝٚب٤ُ آُٖٔٛ ٤ه سبثّٛ وبُٔ ٍا اٍائٝ ٣ٔ 10-10-2-3-6  ٞب٢ ٔعيا

اٍائٝ ٍ  س٥١ٛلبر ىٍ د٥ٕٛز ٙٛى.سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 7-3-2-10-10 ثٙيٞب٢ ٤َُٞب٢ وٕشَ اُ آُٖٔٛآُٖٔٛ هَٚػ٣ ثب

 ٙيٜ إز.

ب فَوب٘ٔ ٥َاك٣ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ٚ ث ػ٤َب٣٘ وٝ ثَا٢ آٖ د٥٘ٞب٢ ٖٔشمُ ثب٤ي ثب ٫ٛ٘ آُٖٔٛ افِا٤٘ ىٔب٢ ٔياٍ 

لاْ ال سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى.َٞ ٔمياٍ ٔٙبٕت اُ ِٚشبّ آُٖٔٛ، ػٟز ا٤ؼبى ػ٤َبٖ ٦ّٔٛة ٣ٔ ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٙٛى.

ثب٤ي ثب ِٚشبّ غ٥َٜ ٞب ٚ ٕبُٞب، وٙشبوشٍٛٞب، ٍٞبِٝٞب٢ ٍد٥ؾاِىش٥َ٘ٚى٣، ٥ٕٓ اػِاءوٙٙيٜ ػ٤َبٖ ٔظُ َٔٞ 

  .ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ سغ٤ٌٝ ٙٛ٘يثَٟٜ

 َٙا٤٤ ٭بى٢، ٭٥ّٕبس٣ ثبٙٙي. ب٘ٙيٕب٢ُ ثب٤ي ٔ، سؼ٥ِٟار هٙه1ٕب٢ُ فٮبَثَا٢ سبثّٛٞب٢ ىاٍا٢ هٙه

٘ دب٣ٙ٥٤ ٚ غ٥َٜ ىٍ ٙدٛٞب ٙبُٔ ٝفلبر ٘دٛٙٝ و٥ّٝ وسبثّٛ ثب٤ي ٔب٘ٙي كبِز إشفبىٜ ٭بى٢، ىٍ كب٣ِ 

 ا٘ي، ٘ٞت ٙٛ٘ي.ػب٢ هٛى لَاٍ ٌَفشٝ

٣ ثبٙٙي وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٤ٞبٙبُٔ ف٥ُٛ ثبٙي، ف٥ُٛٞب ثب٤ي ثَا٢ آُٖٔٛ ٔؼِٟ ثٝ ٍاث٤اٌَ سبثّٛ  

 ٙيٜ إز.

ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ، اسلا  سٛاٖ  ،ثَا٢ ٔظبَ: ٘بْ ٕبُ٘يٜ ٚ َٔػ٬ ٢ ف٥ُٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ آُٖٔٛٞبػِئ٥بر ٍاث٤ 

ثب٤ي  ٙيٜسٮ٥٥ٗ ٞب٢ ف٥ٍُٛاث٤ ثب ٣آُٖٔٛ ٘ٛ٭ ٙٛى. ٍاث٤ ف٥ُٛ، ٩َف٥ز ل٬٦ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ اٍائٝ

ف٥ُٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢  ثبٙي ٚ ا٤ٗ اسلا  سٛاٖ وٕشَ اُ ٍاث٤إشفبىٜ اُ َٞ ٍاث٤ ف٥ُٛ وٝ ىاٍا٢ اسلا  سٛاٖ ٣ٔ

  ، دٛٙ٘ ىٞي.آُٖٔٛ إز ٍا ىٍ ػ٤َبٖ كَاٍس٣ لَاٍىاى٢ ٚاكي سَو٥ت ٙيٜ

                                                 

1-Active Cooling  
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 ىٍ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ًوَ ٙٛى.ٞب٢ هَٚػ٣ ٍٔٛى إشفبىٜ  ا٘ياُٜ ٚ ٘لٜٛ إشمَاٍ ٞبى٢

ىٍ ٭ٕعُ ا٤عٗ كبِعز ٍٞٙعب٣ٔ كبٝعُ       ي، اىأعٝ ٤بثعي.  ثَٕثٝ ٔمياٍ طبثز وٝ افِا٤٘ ىٔب آُٖٔٛ ثب٤ي سب ُٔب٣٘ 

 سؼبُٚ ٘ىٙي. K/h 1ٙبُٔ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥( اُ ) ٢َ٥ٌ ٙيٜٙٛى وٝ سغ٥٥َار ىٍ سٕبْ ٘مب٣ ا٘ياُٜ ٣ٔ

ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٛسبٜ  ٖ         وَىٖ ُٔبٖ آُٔعٖٛ   ىٍ ٝعٍٛر ٔؼعبُ ثعٛىٖ ٕٚعب٤ُ، ػ٤َعبٖ ىٍكع٥ٗ لٖعٕز اَٚ آُٔعٛ

 ٚ ٕذٔ سب ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ آُٖٔٛ ٔٚوٜ ٙيٜ وبٞ٘ ىاىٜ ٙٛى. ٤بثي٘ي افِا٤٘ سٛا٣ٔ

ٙٛى، ىٔب ىٍ كب٣ِ وٝ سٮبىَ كَاٍس٣ ٞٓ ىٍ ىاٍ ٣ٔوٙٙيٜ ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ ثَقوٙشََ ثٛث٥ٗ وٝ ٤هىٍ ٔٛاٍى٢ 

 ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔٙٛى، ا٘ياُٜوٙٙيٜ كبُٝ ٣ٔوٙشََ ثٛث٥ٗ اٍ ا٣ّٝ ٚ ٞٓ ىٍٔي

ٔمبى٤َ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ثبٙي. َٞ فبُ  103 ٚ   100  ٍٚى٢ ٚالٮ٣ ثب٤ي ث٥ٗٞب٢ آُٖٔٛ ٚٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػ٤َبٖ 

 ٔمياٍ ٍٔٛى ٘٪َ ثبٙي.  ± 5   ثب٤ي ث٥ٗ

ث٣َ٘ٚ٥ ثبٙي وٝ ُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ثو٘ ٖٔشمُ سبثّٛ لبثُ لجَٛ إز. ثَا٢ ا٘ؼبْ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ٔٮَ  ٦ٕٛف آ

ٞب٣٤ افِٚىٜ ٚ ُٚٝ ٙٛى، ا٤ٗ ٦ٕٛف ثب٤ي اُ ٘٪َ كَاٍس٣ ثب ٤ه دٛٙ٘ ٭ب٤ك ٙٛ٘ي سب  ٕٔىٗ إز ثٝ آٖ ثو٘

 ٙيٖ ٘بهٛإشٝ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.اُ ٌَٞٛ٘ٝ هٙه

٤ب ثو٣ٚ اُ ٤ه سبثّٛ( ) ه هب٘ٝ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه سبثّٛ وبُٔىٍ ٤ ٔٙفَى وبٍوَى٤٢ه ٚاكي  وٝ ٭ّٕىَىٍٞٙب٣ٔ

ٞب٢ آٟ٘ب، ىٍ هب٘ٝ وبٍوَى٢اِِاْ ٙيٜ ثب سٛػٝ ثٝ سبط٥َ ٕب٤َ ٚاكيٞب٢  7-2-2-10-10 ثٙيىٍ ٥َ٤ٍُٛوٝ ٕٞبٖ

اٌَ ػ٤َبٖ  ،ٞب٢ كَاٍس٣ ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛىسٛا٘ي ثب ٔمبٚٔز٣ٔ وبٍوَى٢ٚاكيٞب٢  ،٥ٌَىٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ

 ٖٔٛ ٘ياٙشٝ ثبٙي.٥٘ب٢ُ ثٝ سٞي٤ك ثب آُ ا٤ٗ ٔمبى٤َسؼبُٚ ٘ىٙي ٚ  A 630ا٣ٕٕ َٞ وياْ اُ آٟ٘ب اُ 

ٞب٢ كَاٍس٣ ثب٤ي ٤ب ٕٚب٤ُ ى٤ٍَ ٚػٛى ىاٍى، ٔمبٚٔز وٕى٣ ا١بف٣ ىٍ سبثّٛٞب٣٤ وٝ اكشٕبَ سٮج٥ٝ ٔياٍٞب٢ 

 ٕب٢ُ وٙٙي.ٍا ٙج٥ٝ لا  سٛاٖ ا٤ٗ اللاْ افِٚىٜ ٙيٜاس

 ىٍ كياوظَ افِا٤٘ ىٔب٢ ٔؼبُ I1 ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٔياٍ ٞب٢سٮياى آُٖٔٛ ػٟز وبٞ٘ 

T1Δ ،ٍٚالٮ٣ آُٖٔٛ ػ٤َبٖ اُ سٛا٘ي ٣ٔ ػ٤َبٖ ٔميا I2  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٚ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى

ٞب( اُ ٔمياٍ ٔؼبُ ٥ٔٙبَٞب ٚ س٥َٙٙٝٔظُ ) ٞب٢ ٭جٍٛ ىٞٙيٜ ػ٤َبٖثو٘ T2Δ ٢َ٥ٌ ٙيٜافِا٤٘ ىٔب٢ ا٘ياُٜ

 .ٔٙلَ  ٘ٚٛى ± K 5ُ ث٥ٚشَ ا

  (
   

   
)
    

  
  

  
 

 [8، فََٔٛ ٕٙبٍٜ 1996ٕبَ  :22ٔٙج٬: ا٘ؼٕٗ سٕٛٮٝ ٔٔ، سي٤ٚٗ ٕٙبٍٜ [

Iٞب ٔشٙبٕت ثب ٕٚب٤ُ ٚ ٞبى٢ سٛاٖ اسلا  ٌَا
2

 سٛا٘ي ثٝ سٟٙب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.ثبٙي، فََٔٛ ٣ٔ 

٥ٍٕيٜ إز  =K 102 ΔT2  (ٔؼبُ K105T1 = Δ ) ثٝ ٔمياٍ A  973ػ٤َبٖ لز آُٖٔٛ ىٍس ٥ٙٙٝ : ٤هٔظبَ

 هٛاٞي ثٛى. K 105ىٍ  A990، ٔمياٍ ٌِاٍٗ ٙيٜ آُٖٔٛ ثَاثَ ثب ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ

 .ٞب٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ وبٍثَى ىاٍىثَا٢ ٌٖشَٜ ٔليٚى اُ سٙ٪٥ٕبر ىٔب٢ ٍٔٛى سٛػٝ، ا٤ٗ فََٔٛ ثَا٢ ٞبى٢ -ٗبدآٍسٕ
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  ٝ  ثععٝ كععياوظَ ىٔععب٢ هععٛى   ىٍ ا٤ععٗ ػ٤َععبٖ   ٥ٌعع٢َى٤ٍععَ ا٘ععياُٜ ٘مععب٣ سٕععبْ  ثب٤ععي َٔالععت ثععٛى وعع

٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٚا١ق ىٍ إٙبى آُٖٔٛ ثٝ ٥ّٕٚٝ طجز ٘شب .َٕٙي٘

 ٙٛى. ٔٚوٜ ك٥ٗ آُٖٔٛ،

ثَ ٢ٍٚ ى٤ٍَ ٘مب٣  ٞب٢ ٔشٮيىٍٞٙبْ سٮ٥٥ٗ سٮياى ٘مب٣ ٔلبٕجٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ سأط٥َار سغ٥٥َ ػ٤َبٖ 

 ثبٙي.، سٛػٝ ٚ ىلز ٢ٍَٚ١ ٣ٔىٍ ٘ش٥ؼٝ سغ٥٥َ اسلا  سٛاٖ ب٢ ٞٛا٢ ىاه٣ّ()ٙبُٔ ىٔ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 ّبٕ آصهَىّبدٕ  10-10-2-3-2

ثَىا٢ٍ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ٕع٦ق   ٞب٢ هبٍػ٣ ٚ َٙا٤٤ ثَٟٜىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ا٥لا٭بر َٔٚٚك٣ ىٍثبٍٜ ٞبى٢ 

 ٤َُ، ا٘شوبة ٙٛى. ٞب٢ آُٖٔٛ هبٍػ٣ ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ َٞ ٔياٍ ثٝ َٙفٔم٬٦ ٞبى٢

 : A400 ثَا٢ ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ سب ٚ هٛى -الف

ٝ ٞب٢ ٭ب٤ك سعه ٞب ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ وبثُ ٣ٖٔ ٤ب ٥ٕٓٞبى٢ -1  َ     ٍٙعش  ا٢ ثعب ٕع٦ق ٔم٦ٮع٣ ٦ٔعبثك ػعيٚ

 ؛ثبٙي 11ٕٙبٍٜ           

 ؛ثب٤ي ىٍ ٞٛا٢ آُاى لَاٍ ٥ٌَ٘ي  ٢سب ػب٣٤ وٝ ٭٣ّٕ ثبٙي، ٞبى -2 

 اسٞبتر ٔٛلش٣ اُ ٤ه س٥َٔٙبَ سب س٥َٔٙبَ ى٤ٍَ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ثبٙي: كيالُ ٥َٛ َٞ ٤ه اُ -3 

٤mmه ٔشَ ثَا٢ ٦ٕق ٔم٬٦ سب كياوظَ   -  
   ؛35 2

mmىٚ ٔشَ ثَا٢ ٦ٕق ٔم٬٦ ثٌٍِشَ اُ   -  
2

  35 . 

 :A  600 1سب  A400ثٌٍِشَ اُ  ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ثَا٢ -ة 

ٞب٢ ٖٔع٣  ٥ٙٙٝ ٤ب 12ب ٦ٕق ٔم٬٦ ٦ٔبثك ثب ػيَٚ ٣ٖٔ ثا٢ ٞب ثب٤ي اُ ٫ٛ٘ وبثُ سه ٍٙشٝٞبى٢ -1 

 .ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٕٞبٖ ػيَٚ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ، ثبٙي ٔٮبىَ     

 ٞب٢ ٔٛا٢ُٞب لَاٍ ٥ٌَ٘ي. وبثُثب٤ي سم٤َجبً ىٍ فبّٝٝ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ ٞب٢ ٤٣ٖٔب ٥ٙٙٝ ٞبوبثُ -2 

   فبّٝٝ  ٜٚ ىاىٜ ٚ ثٝ ٘ل٢ٛ سَس٥ت ىاىٜ ٙٛ٘ي وٝ ث٥ٗ آٟ٘بؿٙيسب٣٤ ىٍَٞ س٥َٔٙبَ ثب٤ي سٚى٥ُ ٤ه ٌَ      

ىٍ فبّٝٝ ؿٙيسب٣٤ ىٍ َٞ س٥َٔٙبَ ثب٤ي  ٣ٖٔ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. mm 10 كيٚى ٞٛا٣٤    

٘جٛىٜ ٤ب  ٞب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٔٛػٛىٔٮبىَ ثب ١وبٔز َٞ ٥ٙٙٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. اٌَ ٥ٙٙٝ ثب ا٘ياُٜ سم٤َجبٌ    

ثٛىٜ ٞب سم٤َجبً ثَاثَ وٝ ٦ٕق ٔم٬٦ آٖ ٞب٢ ى٤ٍَٔٙبٕت ٘جبٙٙي، إشفبىٜ اُ ٥ٙٙٝ  ٞبثَا٢ س٥َٔٙبَ    

هٛاٞي  ٔؼبُ ثبٙي، ٙيٜوٙٙيٜ آٖ ثَاثَ ٤ب وٛؿىشَ اُ ٦ٕق ٔم٬٦ هٛإشٝ ٚ ٦ٕٛف هٙه (± 10)     

 ٣ٖٔ ٘جب٤ي ثٝ ٞٓ ٤ٍوشٝ ثبٙٙي. ٞب٢ٞب ٤ب ٥ٙٙٝثٛى. وبثُ    

 m 2 فبُ ٤ب ؿٙي فبُ، كيالُ ٥َٛ َٞ اسٞبَ ٔٛلز ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ آُٖٔٛ ثب٤يٞب٢ سهثَا٢ آُٖٔٛ  -3 

ٝ  ثعٝ ٘م٦عٝ ٕعشبٍٜ ٍا ٔع٣    ثبٙي. ىٍ ٍٝٛر ٔٛافمعز ٕعبُ٘يٜ ا٥ِٚعٝ، كعيالُ ٥عَٛ َٔثع٣ٛ              سعٛاٖ ثع

     m 2/1وبٞ٘ ىاى. 

 :A 000 7 سب A600 1 ُثَا٢ ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ثٌٍِشَ ا -ح 
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سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ثبٙٙي ٍَٔ فم٤ ثَا٢  12 ٫ٛ ٥ٙٙٝ ٣ٖٔ وٝ ىٍ ػيَٚ ٕٙبٍٜ٘ ٞب ثب٤ي اُٞبى٢ -1 

ٞب ثب٤ي ٥جك ٔٚوٞبر ٍٝٛر ا٘ياُٜ ٚ ٘لٜٛ إشمَاٍ وبثُوبثُ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ اسٞبَ 

 ثبٙي. ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ 

ٞب٢ ٣ٖٔ ؿٙيسب٣٤ ىٍ َٞ ٞب لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٥ٙٙٝٞب٢ ٣ٖٔ ثب٤ي سم٤َجبً ىٍ فبّٝٝ ث٥ٗ س٥َٔٙب٥َٙٝٙ -2 

ٞب٢ ٞب٢ ثب ا٘ياُٜسم٤َجبً ثب٤ي ىٍ فبّٝٝ ٔٮبىَ ثب ١وبٔز ٥ٙٙٝ لَاٍ ٥ٌَى. ؿٙب٘ـٝ ٥ٙٙٝ س٥َٔٙبَ     

ٞب٢ ى٤ٍَ وٝ ٦ٕق إشفبىٜ اُ ٥ٙٙٝ ٞب ٔٙبٕت ٘جبٙي،سٮ٥٥ٗ ٙيٜ، ٔٛػٛى ٘جٛىٜ ٤ب ثَا٢ س٥َٔٙبَ     

وٙٙيٜ آٖ ثَاثَ ٤ب وٛؿىشَ اُ ٦ٕق ٔم٬٦ ٦ٕٛف هٙهٚ  (±10 )  ٞب سم٤َجبً ثَاثَ ثٛىٜٔم٬٦ آٖ     

 ٞب٢ ٣ٖٔ ٘جب٤ي ثٝ ٞٓ ٤ٍوشٝ ثبٙٙي.٥ٙٙٝ ثٛى. ٛإشٝ ٙيٜ ثبٙي، ٔؼبُ هٛاٞيه    

 m 3فبُ، كيالُ ٥َٛ َٞ اسٞبَ ٔٛلز ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ آُٖٔٛ ثب٤ي فبُ ٤ب ؿٙيٞب٢ سهثَا٢ آُٖٔٛ  -3 

 وٙٙيٜ سم٥ُّ ىاى ثٝ ٣٥َٙ وٝ افِا٤٘ ىٔب ىٍ ا٘شٟب٢ سغ٤ٌٝ m 2سٛاٖ ثٝ ثبٙي، أب ا٤ٗ ٔمياٍ ٍا ٣ٔ       

 وٕشَ ثبٙي. كيالُ ٥َٛ َٔث٣ٛ K 5 ثٝ اسٞبَ، ٖ٘جز ثٝ افِا٤٘ ىٔب ىٍ ٤ٕٚ ٥َٛ اسٞبَ كياوظَ              

 ثبٙي. m 2 ثب٤ي ٘م٦ٝ ٕشبٍٜ ثٝ             

 :A 000 7ثَا٢ ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ثٌٍِشَ اُ  -ت 

ىٍ ٍٝٛر وبٍثَى(، ) ٫ٛ٘ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ، سٮياى ٚ فَوبٕ٘ٔبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ثب٤ي سٕبْ ٔٛاٍى َٔث٣ٛ ثٝ آُٖٔٛ ٔظُ  

 ٞب٢ آُٖٔٛ ٚ غ٥َٜ ٍا سٮ٥٥ٗ وٙي. ا٤ٗ ا٥لا٭بر ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ل٥ي ٙٛ٘ي.٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢

 ّبگ٘شٕ دهباًذاصُ   10-10-2-3-3

ٞب، ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ثب٤ي اُ ٍٚٗ د٥ؾ٤ب ىٔبٕٙغ إشفبىٜ وَى. ىٍ ٍٔٛى ٥ٕٓ ٢َ٥ٌ ىٔب ثب٤ي اُ سَٔٛوٛدُثَا٢ ا٘ياُٜ 

 وٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٭٣ّٕ ٘جبٙي، سَٔٛوٛد٢َ٥ٌُ ىٔب اُ ٤َ٥ك سغ٥٥َ ٔمبٚٔز إشفبىٜ ٙٛى. ىٍ ٔٛاٍى٢ا٘ياُٜ

 د٥ؾ إشفبىٜ ٙٛى.٦ٕق ٥ٕٓ سٛا٘ٙي ػٟز سٮ٥٥ٗ افِا٤٘ ىٔب٣ٔ٢

 ثَاثَ ػ٤َبٖ ٞٛا ٚ سبث٘ كَاٍس٣ كفب٩ز ٙٛ٘ي.ٞب ثب٤ي ىٍ سَٔٛوٛدُ ٞب ٤بىٔبٕٙغ 

  َٔاػٮععٝ ٙععٛى( ثب٤ععي ٔٚععبٞيٜ ٙععٛى، 2-9ثٙععي٤َُ )ثععٝ افععِا٤٘ ىٔععب سٕععبْ ٘مععب٣٥ وععٝ كععي ىٍ ىٔععب ثب٤ععي 

َ  ٌَىى. ثب٤ي ثٝ سٕبْ ٘مب٣ اسٞبَ ٞبى٢ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ  ٞعب ىٍ ٔعياٍ اٝع٣ّ ىلعز ٤ٚعْٜ ٙعٛى. ثعَا٢       ٞعب ٚ س٥َٔٙعب

٢َ٥ٌ ثب٤ي ىٍ ٘مب٣ ٔوشّعف ٚ ٔٙبٕعت سعبثّٛ لعَاٍ ىاىٜ     ؿٙي ٥ّٕٚٝ ا٘ياُٜ ىاهُ سبثّٛ، ٢َ٥ٌ ىٔب٢ ٞٛا٢ا٘ياُٜ

 ٙٛى.

 دهبٕ َّإ هح٘ي  10-10-2-3-4

٤ب سَٔٛوٛدُ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز ىٍ ا٥َا  إشفبىٜ اُ كيالُ ىٚ ٭يى ىٔبٕٙغ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ثب٤ي ثب  

٢َ٥ٌ ٙٛى. ا٘ياُٜ ٙٛى،اٍسفب٫ آٖ ٘ٞت ٣ٔاُ سبثّٛ ٚ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٘ٞف  m 1سبثّٛ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ىٍ فبّٝٝ 

 ٞب ثب٤ي ىٍ ثَاثَ ػ٤َبٖ ٞٛا ٚ سبث٘ كَاٍس٣ كفب٩ز ٙٛى.ٞب ٤ب سَٔٛوٛدُىٔبٕٙغ

 ثبٙي. +C°10+ ٚC  °40 ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ث٥ٗ 
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 تلذٗك ٗه تبثلَ وبهل     10-10-2-3-5

َ ) سوٕع٥ٗ ُىٜ ٙعيٜ ثبٌٍعٌا٢ٍ ٙعٛى     Ing ٣ٞعب٢ إع٣ٕ ٌَٚٞع    ػ٤َبٖ ثب ا٣ّٝ سبثّٛ ثب٤ي ٔياٍٞب٢  ثٙعي ثعٝ ٤ُ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى(ٍ ثٝ د٥ٕٛز) ٮٝ ٙٛى(َٔاػ 5-3-3

 ٣ٞب٢ إع٣ٕ ٌَٚٞع  س٬٤ُٛ وٕشَ اُ ٔؼ٫ٕٛ ػ٤َبٖ ٥ٍٙٙٝٚٚى٢ ٤ب ٥ٕٖشٓ  ٔياIngٍ ٣ اٌَ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٌَٚٞ

Ing  ٍٔعَسج٤ ثعب ػ٤َعبٖ    ٞعب٢ آُٔعٖٛ   ٞب٢ هَٚػ٣ ثب٤ي ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝىٍ ا٤ٗ كبِز ٔياٍ ،ٞب٢ هَٚػ٣ ثبٙئيا

ٞب٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ سٚى٥ُ ٙٛ٘ي ٔؼٕٛ٭ٝ س٬٤ُٛ سم٥ٖٓ ٙٛ٘ي. ٥ٙٙٝٔياٍ ٍٚٚى٢ ٤ب ٥ٕٖشٓ  ٣ا٣ٕٕ ٌَٚٞ

   ٝ ُ    وٝ ث٥ٚش٤َٗ اكشٕبَ افِا٤٘ ىٔب ثٝ ٚػٛى آ٤ي. سٮعياى وعبف٣ اُ ٔؼٕٛ٭ع ٛ  ٞعب٢ آُٔعٖٛ ثب٤عي سٚعى٥  ى ٚٙع

ىٍ كيالُ ٤عه ٔؼٕٛ٭عٝ آُٔعٖٛ     وبٍوَى٢ٞب٢ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚاكيٞب ٢ٍٛ٥ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ سٕبْ كبِزآُٖٔٛ

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٍا ىل٥مبً س٬٤ُٛ ٘ىٙٙي، ػ٤َبٖ ثبل٥ٕب٘يٜ ا٘ي ػ٤َبٌٖبٜ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيَٜٞ 

ٞب٢ هَٚػ٣ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي سب ٔبىا٣ٔ وٝ سٕبْ ا٘ٛا٫ ٔياٍ َٞ ٔياٍ ٔٙبٕت ى٢ٍَ٤ س٬٤ُٛ ٙٛى.ثب٤ي اُ ٤َ٥ك 

 ٞب سٞي٤ك ٙٛ٘ي، اىأٝ ٤بثي.َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ٣ٞب٢ ا٣ٕٕ ٌَٚٞىٍ ػ٤َبٖ

 ٕز ٤ب ثو٣ٚ اُ آٖ سبثّٛ، ٕٔىٗوٝ سٞي٤ك ٙيٜ ا ٣ىٍ ٤ه سبث٤ّٛ وبٍوَى٢ ٞب٢سغ٥٥َ ىٍ ٘لٜٛ إشمَاٍ ٚاكي 

ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٕٔىٗ إز سفبٚر لبثُ سبط٥َ كَاٍس٣ ٚاكي ٤َُاٞب٢ ا١بفٝ ى٢ٍَ٤ ٍا ٢ٍَٚ١ ٕبُى إز آُٖٔٛ

 .ثبٙيسٛػ٣ٟ ىاٙشٝ 

 وبهل ٕهؼتمل ثِ ًَس رذاگبًِ ٍ تبثلَ وبسوشدٕتلذٗك ثب دس ًظش گشفتي ٍاحذّبٕ     10-10-2-3-6

ٖ  ٚ 3-5-5 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُ  ٣Ingٞب٢ ا٣ٕٕ ٌَٚٞػ٤َبٖ  ٍ  Inc ٞعب٢ إع٣ٕ  ػ٤َعب ٞب٢ اٝع٣ّ هَٚػع٣   ٔعيا

 :ثب٤ي ىٍ ىٚ َٔكّٝ سٞي٤ك ٙٛ٘ي 2-3-5 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُ

ُ  ٞععَ Incػ٤َععبٖ إعع٣ٕ   -      ثٙععي ٤َُ ٦ٔععبثك ٍى٤ععف ة  هَٚػعع٣  وععبٍوَى٢ٚاكععي   ٘عع٫ٛ ثلَا٘عع٣ ا

 سٞي٤ك ٙٛى. 7-3-2-10-10ثٙي ٤َُ ٍٛ ػياٌب٘ٝ ٦ٔبثك ثب ٍى٤ف حثب٤ي ثٝ ٥  10-10-2-2-3     

 هَٚػعع٣ ثععٝ ٝععٍٛر ػٕٮعع٣ ثععب  وععبٍوَى٢سععبثّٛ سٕٛعع٤ ثبٌٍععٌا٢ٍ ٔععياٍ ٍٚٚى٢ ٚ سٕععبْ ٚاكععيٞب٢    -    

 ٙٛى.٣ٔ سو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ، سٞي٤ك ٣ٞب٢ ا٣ٕٕ ٌَٚٞػ٤َبٖ      

سٕبْ ٔياٍ  Ing ٞب٢ س٬٤ُٛ وٕشَ اُ ٔؼ٫ٕٛ ػ٤َب٥ٖٙٙٝ ٔياٍ ٍٚٚى٢ ٤ب ٥ٕٖشٓ  Ing ٣اٌَ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٌَٚٞ 

 ٣ٞب٢ آُٖٔٛ َٔسج٤ ثب ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٌَٚٞثٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ثب٤ي ٞب٢ هَٚػ٣ٍٝٛر ٔياٍٞب٢ هَٚػ٣ ثبٙي، ىٍا٤ٗ

ٞب٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛس٣ سٚى٥ُ ٙٛ٘ي وٝ ث٥ٚشَ ي. ٔؼٕٛ٭ٝ٘ٙٛس٬٤ُٛ سم٥ٖٓ  ٥ٙٙٝٔياٍ ٍٚٚى٢ ٤ب ٥ٕٖشٓ 

ٞب ٢ٍٛ٥ ا٘ؼبْ ٞب٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙىُ ٥ٌَى ٚ آُٖٔٛاكشٕبَ افِا٤٘ ىٔب ثٝ ٚػٛى آ٤ي. سٮياى وبف٣ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ

 كيالُ ىٍ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.وبٍوَى٢، ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚاكيٞب٢ ٙٛى وٝ سٕبْ كبِز

ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٍا ىل٥مبً س٬٤ُٛ ٘ىٙٙي، ػ٤َبٖ ثبل٥ٕب٘يٜ ا٘ي ػ٤َبٖٝ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٌٜبٜ ٔياٍٞب٣٤ وَٞ 

ٞب٢ هَٚػ٣ ىٍ وٝ سٕبْ ا٘ٛا٫ ٔياٍا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي سب ٔبىا٣ٔ َٞ ٔياٍ ٔٙبٕت ى٢ٍَ٤ س٬٤ُٛ ٙٛى.ثب٤ي اُ ٤َ٥ك 

 ٞب سٞي٤ك ٙٛ٘ي، اىأٝ ٤بثي.ٞب٢ آُٖٔٛ َٔث٣ٛ ثٝ آٖػ٤َبٖ
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ٕز ٤ب ثو٣ٚ اُ آٖ سبثّٛ، ٕٔىٗ وٝ سٞي٤ك ٙيٜ ا ٣ىٍ ٤ه سبث٤ّٛ وبٍوَى٢ٞب٢ إشمَاٍ ٚاكي سغ٥٥َ ىٍ ٘لٜٛ 

ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٕٔىٗ إز سفبٚر لبثُ سبط٥َ كَاٍس٣ ٚاكي ٤َُاب٢ ا١بفٝ ى٢ٍَ٤ ٍا ٢ٍَٚ١ ٕبُى ٞإز آُٖٔٛ

 سٛػ٣ٟ ىاٙشٝ ثبٙي.

 ٙٛى.ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ٖٔشمُ ٍٔٛى سٛػٝ، ٔلبٕجٝ ٣ٔ Inc ثَ Ingاُ سم٥ٖٓ  RDFسٞي٤ك ٙٛ٘ي،  Inc  ٚIngاٌَ 

اكلٖ ٍ تَصٗغ ثرِ ًرَس رذاگبًرِ     ّبٕؿٌٍِ٘   س ًظش گشفتي ٍاحذّبٕ ػبهلتلذٗك ثب د    10-10-2-3-7

 وبهل ٕتبثلَ ّوچٌ٘ي ٍ       

ػياٌب٘ٝ ٥ٍٛثٝ 3-2-2-10-10ٚ 2-2-2-10-10ٞب٤ُ٢َثٙي ٞب٢ اِف سب حثب ا٘شوبة اُ ٍى٤ف سبثّٛٞب ثب٤ي 

 سلز ثيس٤َٗ َٙا٤٤ ثٝ َٙف ٤َُ سٞي٤ك ٙٛ٘ي: ي ٙٛ٘ي ٚ سبثّٛ وبُٔ ٥جك ٍى٤ف رث٣ٍَٕ ٚ سب٥٤

 ٞب ثب٤ي ٔب٘ٙي كبِز إشفبىٜ ٭بى٢، ى٥ٝٙ٥ٍٍٙٛ ػياٌب٘ٝ آُٖٔٛ ٙٛ٘ي ا٤ٗ ٞب٢ ا٣ّٝ ثب٤ي ث٥ٙٝٙٝ -الف

 وٙي، ىٍٕب٢ُ ٣ٔٞب ػياا٣ّٝ ٍا اُ ٕب٤َ هب٘ٝ ٥ٙٙٝٞب٣٤ وٝ اوٙٙيٜٞب ٚ سٕبْ ػي٘دٛٙ وٝ سٕبْكب٣ِ       

 ٣ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ كبِزاسٞبتس ٞب٢ ا٣ّٝ ىاٍا٥ٙ٢ٙٝثبٙٙي، ٖٔشمَ ٙٛ٘ي. اٌَ هٛى ٘ٞت ٣ٔ ػب٢       

 آُٖٔٛ ثب٤ي اُ سٕبْ  ػ٤َبٖ ثب٤ي ىٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ثب٤ي ٙبُٔ آٟ٘ب ٥ِ٘ ثٚٛى. آُٖٔٛ آُٖٔٛ       

 ٌبٜ ٥َاك٣ سبثّٛ اػبُٜ ىٞي ٚ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ سبط٥ََٞ ٭جٍٛ وٙي. ٥ٙٙٝ وبُٔ ٥َٛ       

 ا٣ّٝ ىاهُ ٔلف٪ٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثب٤ي  ٥ٙٙٝفِا٤٘ ىٔب، ٥َٛ هبٍػ٣ آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ا ٞب٢ٞبى٢       

 .ٙٛىسٕٛٮٝ ٖٞشٙي، ٙبُٔ ٞب لبث٥َُٙٙٝ ٍا ىٍ كبِش٣ وٝ اسٞبكيالُ ٤ه ٚ ثبٙي  m 2كيالُ        

ٝ س٬٤ُٛ ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ اُ ٚاكيٞب٢ هَٚػ٣ آُٖٔٛ ٙٛى. ا٤ٗ  ٥َٙٙٝٞ  -ة  ثب٤عي ٔب٘ٙعي كبِعز    ٞعب ٙع٥ٙ

ٞ ٞب ٚ سٕبْ ػيا٘ٙدٛٝ وٝ و٥ّإشفبىٜ ٭بى٢، ىٍ كب٣ِ       ٝ ب٣٤ وعٝ  وٙٙعي ٝ   اٝع٣ّ  ٙع٥ٙ  ٞعب ٍا اُ ٕعب٤َ هب٘ع

ُ    ٥ٙٙٝثبٙٙي، ٖٔشمَ ٙٛى.  ىٍ ػب٢ هٛى ٘ٞت وٙي،٣ٔ ٕب٢ُػيا        ٞب٢ س٬٤ُٛ ثب٤ي ثعٝ ثعبُاٍ اٝع٣ّ ٔشٞع

ٝ ثَا٢ ٔظبَ اسٞبتر ثٝ ٚاكيٞب٢ ٭بُٔ( ٘جب٤ي ثٝ ) ٞب٢ ى٤ٍَ٤ه اُ ٞبى٢ٙٛى. ٥ٞؾ       ُ   ٙع٥ٙ  س٤ُٛع٬ ٔشٞع

ٖ    ثبٙٙي.        ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كَٞٛ ىٙٛاٍس٤َٗ َٙا٤٤، آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ا٘ؼبْ دع٤ٌَى ٚ ػ٤َعبٖ آُٔعٛ

 ثب  ٤بٖ آُٖٔٛ ثبٙي، ثب٤يا٣ّٝ ثبتسَ اُ ػَ ٥ٙٙٝ٭جٍٛ وٙي. اٌَ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ  ٥ٙٝٙثب٤ي اُ سٕبْ ٥َٛ وبُٔ        

 س٬٤ُٛ ٭جٍٛ وٙي. ٥ٙٙٝٞب٢ اسٞبَ ثب ث٥ٚش٢َ سغ٤ٌٝ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ آٖ اُ ٔلُ ػ٤َبٖ     

َ  وبٍوَى٢ٞب٢ ٍا ا٭لاْ وٙي، ٚاكي Inc اٌَ ٕبُ٘يٜ ػ٤َبٖ -ح  ٙعٛ٘ي. ثب٤عي ثعٝ ٥عٍٛ ػياٌب٘عٝ آُٔعٖٛ       ٤سجٔع

 ٞعب٢ وٙٙعيٜ ٞعب ٚ سٕعبْ ػيا  ٘ٙدٛوٝ سٕبْ ثب٤ي ٔب٘ٙي كبِز إشفبىٜ ٭بى٢، ىٍ كب٣ِ وبٍوَى٢ٞب٢ ٚاكي     

 ٞب٢ ٔوشّعف ٘ٞعت  ثشٛا٘ي ىٍ ٔلُ وبٍوَى٢ثبٙٙي، ٖٔشمَ ٙٛى، اٌَ ٚاكي ىٍ ػب٢ هٛى ٘ٞت ٣ٔ ىاه٣ّ     

ٝ ثب٤ي ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ ثعٝ   وبٍوَى٢ ٔىبٖ ثب٤ي ا٘شوبة ٙٛى. ٚاكي  س٤َٗ٘بٖٔب٭ي ٙٛى،       اٝع٣ّ ٤عب   ٙع٥ٙ

 ٞب٢ ى٤ٍَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ)ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثَا٢ سغ٤ٌٝ ٔياٍ ا٣ّٝ ٚ ٤ب س٥ٙ٬٤ُٛٙٝ ٔشُٞ ٙٛى. اٌَ  س٬٤ُٛ     

      ٖ  ٞعب٢ ٙيٜ ثبٙٙي ٚ ػ٤َبٖ ثبتس٢َ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ثب٤ي ثب ػ٤َبٖ ث٥ٚش٢َ سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ػ٤َعب

 سوٕع٥ٗ ُىٜ ٙعيٜ ثعَا٢ ٚاكعي     Ingآُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ  مب٣ اسٞبَ ٭جٍٛ وٙي.ٖٔشمُ اُ ٘ ا٣ٕٕ     

  ا٘ؼبْ ٥ٌَى. وبٍوَى٢     
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ٚ     ٢سبثّٛ -ت  وبُٔ ثب٤ي ىٍ كب٣ِ ىٍ آُٖٔٛ افِا٤٘ ىٔب سٞي٤ك ٙٛى وعٝ ىٍ ىٙعٛاٍس٤َٗ ٘لعٜٛ ؿ٥عئبٖ آٖ 

 ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ، إز، ٖٔشمَ ٙٛى.بُ٘يٜ ٔٚوٜ وَىٜ ٥ٍٛ وٝ ٕٕٞبٖ ٜ ٭بى٢إشفبى إشمَاٍ ٕٔىٗ ىٍ       

ٝ  هعٛى ثبٌٍعٌا٢ٍ ٔع٣    Ingهَٚػع٣ ثعب ػ٤َعبٖ إع٣ٕ ٌعَٜٚ       وعبٍوَى٢ ٍٚٚى٢ ٚ َٞ ٚاكي  ٔياٍ       ٙعٛى وع

     Ing ُٝ١َة ٔٮبىَ إز ثب كبInc  ٍىRDF ، ٍوٝ ٍٞٙب٣ٔىInc   َٜٚا٭لاْ ٙيٜ ثبٙي. اٌَ ػ٤َبٖ إع٣ٕ ٌع 

ٖ   ٞب٢ هَٚػ٣ ثبٙي )س٬٤ُٛ وٕشَ اُ ٔؼ٫ٕٛ ػ٤َبٖ ٥ٍٙٙٝٚٚى٢ ٤ب ٥ٕٖشٓ  ٔياٍ       ٞعب٢  ثعَا٢ ٔظعبَ ػ٤َعب

 ٞب٢ آُٖٔٛ ٔشٙبٕت ثب ػ٤َعبٖ إع٣ٕ  ٞب٢ هَٚػ٣ ثب٤ي ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔياٍ ٌَٜٚ آٟ٘ب(، ا٣ٕٕ     

 ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثَا٢) س٬٤ُٛ ٤ٝٙ٥ٙب /ا٣ّٝ ٚ ٥ٙٙٝس٬٤ُٛ سم٥ٖٓ ٙٛ٘ي. اٌَ  ٥ٙٙٝٔياٍ ٍٚٚى٢ ٤ب ٥ٕٖشٓ      

ٖ     ٔؼبُ ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ثبتس٢َ       ٞعب٢ ث٥ٚعش٢َ سغ٤ٌعٝ ٙعٛ٘ي سعب ٔمعبى٤َ ثعٝ ىٕعز        ثبٙعٙي، ثب٤عي ثعب ػ٤َعب

ٝ  ٞب٢ آُٖٔٛ ثب٤ع ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ي. ٔؼٕٛ٭ٝ ٞب٢ اِف ٚ ةآٔيٜ ىٍ ٍى٤ف      ٗ   ي ثعٝ ٌٛ٘ع  ا٢ ثبٙعٙي وعٝ ث٥ٚعش٤َ

 ٢ٚ وعععبف٣ ثب٤عععي ا٘ؼعععبْ دععع٤ٌَى  ٞعععبآُٔعععٖٛ ٔؼٕٛ٭عععٝ افعععِا٤٘ ىٔعععب٢ ٕٔىعععٗ كبٝعععُ ٙعععٛى.     

 كيالُ ىٍ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. وبٍوَى٢ٞب٢ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚاكيكبِز سٕبْ    

 ٙٛى.ثَا٢ ٔياٍٞب٢ ٖٔشمُ ٍٔٛى سٛػٝ، ٔلبٕجٝ ٣ٔ Incثَ  Ingثب سم٥ٖٓ  RDFسٞي٤ك ٙٛ٘ي،  Inc   ٚIng اٌَ 

 ًتبٗزٖ وِ ثبٗذ حبكل ؿَد   10-10-2-3-8

وٝ  7-3-2-10-10ٚ  6-3-2-10-10ٚ 5-3-2-10-10ٞب٢ثٙي٤َُٞب٢ ا٣ٕٕ سو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ ىٍ ػ٤َبٖ 

  وٙٙي.ٟ٘ب٣٤ ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔ Ingٚ ٤ب   Incا٘ي، ٔمياٍ  ٞب سٞي٤ك ٙيٜس٤ٕٛ آُٖٔٛ

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 6ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ىٍ دب٤بٖ آُٖٔٛ، ا٤ٗ افِا٤٘ ىٔب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ

ثعَا٢    Ingثٝ ٕٞعَاٜ   Inc ا٘ؼبْ ٥ٌَى سب 7-3-2-10-10 ٤ب 6-3-2-10-10 ٞب٢ثٙيٞب ٦ٔبثك ثب ٤َُاٌَ آُٖٔٛ 

 ٞب٢ثٝ ٤َُثٙيسٛا٘ي ٔلبٕجٝ ٙٛى )ٞب٢ هَٚػ٣ سٞي٤ك ٙٛ٘ي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٤َ١ت ٕٞب٣ٍٙٞ ا٣ٕٕ ٣ٔٔياٍ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(  5-4ٚ  3-8-11

  تَػي همبٗؼِ تلذٗك  10-10-3

  ول٘بت   10-10-3-1

وٝ  ٞب٢ ٔٚبثٝؿ٥ئبٖاُ ٞب٢ ا٣ٕٕ ٔوشّف إشٙشبع ٙيٜ وٙي وٝ ؿٍٛ٘ٝ ػ٤َبٖثٙيٞب٢ ٤َُ ٔٚوٜ ٤ُ٣َٔ

 سٛا٘ي سٞي٤ك ٙٛى. ا٘ي ٣ٔ س٤ٕٛ آُٖٔٛ سٞي٤ك ٙيٜ

سَ ٙبُٔ ٞب٢ دب٥٤ٗٙٛ٘ي، ىٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٤ىٖبٖ ثب فَوب٘ٔ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٤ه فَوب٘ٔ ٤ْٜٚ ا٘ؼبْ ٣ٔآُٖٔٛ 

DC.لبثُ وبٍثَى ٖٞشٙي ، 

ىٍ ٍٔٛى  A  800ٞب٢ ا٣ٕٕ سب هٛىٙٛ٘ي، ثَا٢ ػ٤َبٖا٘ؼبْ ٣ٔ ،Hz  50ٞب٢ افِا٤٘ ىٔب ٔياٍٞب وٝ ىٍآُٖٔٛ

Hz 60 ُٖٛٔٞب ثَا٢ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ث٥ٚشَ ا٥ُِ٘ ٔٮشجَ إز. ىٍ ٍٝٛر ٔٛػٛى ٘جٛىٖ آ A 800 ٔ٘فَوب ٚ 

Hz 60،  ٔ٘ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ىٍ فَوبHz 60 ٍآٖ ىٍ فَوب٘ٔ 95   ثب٤ي ثٝ ٔمياHz  50  ٝوبٞ٘ ىاىٜ ٙٛى. ث
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ىٍ ا٤ٗ كبِز  ،ٔمياٍ ٔؼبُ ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 90   اُ Hz 50 ىٍ فَوب٘ٔ كياوظَ افِا٤٘ ىٔبٌبٜ ٭جبٍر ى٤ٍَ َٞ

 تُْ ٥ٖ٘ز. Hz  60وبٞ٘ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ثَا٢

 تبثلَّب    10-10-3-2

ا٘ي، ثب٤ي ثب اِِأبر ٤َُ ٦ٔبثمز  ٞب٢ إشمَاٍ ٚ ؿ٥ئبٖ ٔٚبثٝ سٞي٤ك ٙيٜسبثّٛٞب٣٤ وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٘لٜٛ 

 .ىاٙشٝ ثبٙٙي

 ثَا٢ آُٖٔٛ، سٮّكا٘شوبة ٙيٜ  وبٍوَى٢ثب٤ي ثٝ ٤ه ٌَٜٚ ٤ىٖبٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٌَٜٚ  وبٍوَى٢ٚاكيٞب٢  -الف

 ؛َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-2-2-10-10ىاٙشٝ ثبٙٙي. )ثٝ ٤َُثٙي        

 ؛٫ٛ٘ ٕبهشبٍ ٤ىٖب٣٘ وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٙيٜ إز  -ة

 ؛اثٮبى و٣ّ ٤ىٖبٖ ٤ب افِا٤٘ ٤بفشٝ وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٙيٜ إز -ح 

 سجبىَ كَاٍس٣ ٥ج٥ٮ٣) وٙٙي٣ٌ ٤ىٖبٖ ٤ب افِا٤٘ ٤بفشٝ وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٙيٜ إزَٙا٤٤ هٙه - ت

 ؛ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٤ىٖبٖ ٤ب ثٌٍِشَ(ثبُٙٛاػجب٢ٍ،  ٤ب      

 ؛ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى() وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٙيٜ إز ٤بفشٕٝب٢ُ ىاه٣ّ ٤ىٖبٖ ٤ب وبٞ٘ػيا -ث

 .٘ وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٙيٜ إزسّفبر سٛاٖ ٤ىٖبٖ ٤ب وبٞ٘ ٤بفشٝ ىٍ ٤ه ثو -د

سٞي٤ك  ٞب٢ اِىش٤َى٣ سبثّٛ ٍا وٝ لجلاٌٙٛى ٕٔىٗ إز سٕبْ ٤ب فم٤ لٖٕش٣ اُ ٔياٍسبث٣٤ّٛ وٝ سٞي٤ك ٣ٔ 

ثٝ ، ٫ٛ٘ آُٖٔٛ ٙيٜ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ىٍٖٚ سبثّٛ ٤ب ثو٘ وبٍوَى٢ٞب٢ ٞب٢ ى٤ٍَ ٚاكيٙيٜ، ٙبُٔ ٙٛى. ؿ٥ئبٖ

 ٔؼبٍٚ ىٙٛاٍسَ ٘جبٙي. ٢كَاٍس٣ ٚاكيٞب ٣٥َٙ ٔؼبُ إز وٝ سبط٥َار

ٓ  ىٚفبُ ٚ سه فبُ ؿٟبٍ ٥ٕٕٓٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٮَ  سبثّٛٞب٢ ٥ٕٓفبُ ٕٕٝٝآُٖٔٛ كَاٍس٣ ىٍ ٍٔٛى سبثّٛٞب٢   ٕع٥

ٝ ٤ب   ٙعٛى ٔٚع٣َٚ ثعٝ ا٤ٙىعٝ ٞعبى٢ هٙظع٣ ىاٍا٢ ا٘عياُٜ ثَاثعَ ٤عب ثٌٍِشعَ اُ           ٕع٥ٓ ىٍ ٘٪عَ ٌَفشعٝ ٔع٣     ٕع

 ٞب٢ ه٤ ثبٙي ٚ ثٝ كبِز ٤ىٖبٖ ؿ٥يٜ ٙٛ٘ي.ٞبى٢

  ّبؿٌِ٘  10-10-3-3

ٝ ٞب٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثَا٢ ٥ٙٙٝ ٞب٢ ا٣ٕٕٚ ٔٚوٞٝ ٔمبى٤َ ٞعب٢ ٖٔع٣ ثعب ٕٞعبٖ اثٮعبى ٕع٦ق ٔم٦ع٬ ٚ        ٙع٥ٙ

ٝ ٞب٢ ا٣ٕٕ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ٔٚوٞٝثٙي٢ ٔٮشجَ إز. ثب ا٤ٗ كبَ ٔمبى٤َ ٚ سَو٥ت ٞعب٢ ٖٔع٣ ٘جب٤عي    ٙع٥ٙ

  ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ إشفبىٜ ٙٛى.آٞب٢ ٥ٙٙٝثَا٢ 

١َة ا٘شوبة ٘ٚيٜ ا٘ي، ثب٤ي س٤ٕٛ كبُٝ 2-2-2-10-10 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُ وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔمبى٤َ 

ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ثٌٍِشَ اُ ٕٞبٖ ٥َاك٣ وٝ لجلاً س٤ٕٛ آُٖٔٛ سٞي٤ك  ٥ٙٙٝػ٤َبٖ  ؿٍب٦ٕ٣ِق ٔم٬٦ آٟ٘ب ىٍ 

 ٙيٜ إز، سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

ُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ ٍٔٛى آ ،ٔٛػٛى ثبٙيشَ اُ كي ٔم٦ٮ٣ وٝ ثب٤ي ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ، اٌَ ٤ه ٦ٕق ٔم٬٦ وٛؿى 

ا٣ٕٕ ثَا٢ ٞب٢ ، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔمبى٤َ ٚ ٔٚوٍٞٝا سب٥ٔٗ وَىٜ ثبٙي 2-2-2-10-10 ثٙيثبٙي، َٙا٤٤ ٤َُ

  ٤بث٣ سٮ٥٥ٗ ٙٛى.سٛا٘ي ثب ى٤ٍٖٚه ٫ٛ٘ ث٥ٗ آٟ٘ب ٣ٔ
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، ىٍ اٝلاف ثٝ ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ سٞي٤ك ٙٛى وٝ ثبٙئؼبُ ٣ٔىٍ ٍٝٛس٣ ا٣ّٝ ٚ س٬٤ُٛ  ٥ٙٙٝاٝلاف اسٞبَ ث٥ٗ 

ا٤ٗ كبِز افِا٤٘ ىٔب ىٍ ؿ٥ئبٖ ػي٤ي ثٌٍِشَ اُ ٔمياٍ آٖ ىٍ آُٖٔٛ لبثُ ٔمب٤ٖٝ ٢ٍٚ ٤ه ٥َف َٔػ٬ 

 ٥ٖ٘ز.

 وبسوشدّٕبٕ ٍاحذ  10-10-3-4

 ثٙععي)ثععٝ ٍى٤ععف اِععف اُ ٤َُ لبثععُ ٔمب٤ٖععٝ وععبٍوَى٢ٞععب٢ ثلَا٘عع٣ اُ ٞععَ ٌععَٜٚ ٚاكععي ٘عع٫ٛدععٔ اُ ا٤ٙىععٝ 

 ٞب٢ إع٣ٕ ٚالٮع٣   َٔاػٮٝ ٙٛى( سلز آُٖٔٛ ثَا٢ سٞي٤ك افِا٤٘ ىٔب لَاٍ ٌَفشٙي، ػ٤َبٖ 10-10-2-2-3

 Ing  ٗىٍ ٍٝٛر سٮ٥٥ ٚ Inc،  ْثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٘شب٤غ  وبٍوَى٢ٞب٢ ى٤ٍَ ٚاكيػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٚالٮ٣ سٕب ٌَٜٚ

 ٞب ٔلبٕجٝ ٙٛ٘ي.ا٤ٗ آُٖٔٛ

سم٥ٖٓ  كبُٝ اُ آُٖٔٛ ٤Ingب  Incػ٤َبٖ ا٣ٕٕ) آُٖٔٛ ٙيٜ، ثب٤ي ٤ه ٤َ١ت وبٞٙيٜوبٍوَى٢ ثَا٢ َٞ ٚاكي  

ٔلبٕعجٝ  َٔاػٮعٝ ٙعٛى(    3-2-2-10-10ٝ ٍى٤ف ة اُ ٤َُثٙيث ،وبٍوَى٢ثَ كياوظَ ػ٤َبٖ ٕٔىٗ ا٤ٗ ٚاكي 

  .ٙٛى

 ١َة كياوظَ ػ٤َبٖ٘ٚيٜ ىٌٍٖشَٜ ثب٤ي ثَاثَ ثب كبُٝآُٖٔٛوبٍوَى٢ َٞ ٚاكي  ٤Ingب  Inc ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ

 ٙيٜ ىٍ ٌٖشَٜ، ثبٙي.ىٍ ٤َ١ت وبٞٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ٤ٌِٙٝ آُٖٔٛ وبٍوَى٢ٕٔىٗ ٚاكي 

اٝلاف ثٝ ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ سٞي٤ك ثبٙي اٌَ س٬٤ُٛ ٔؼبُ ٣ٔ ٤ب ا٣ّٝ ٥ٙٙٝ ٚاكي وبٍوَى٢ ٚ اٝلاف اسٞبَ ث٥ٗ 

ٔمب٤ٖٝ ٢ٍٚ ٤ه ٥َف ، ىٍ ا٤ٗ كبِز افِا٤٘ ىٔب ىٍ ؿ٥ئبٖ ػي٤ي ثٌٍِشَ اُ ٔمياٍ آٖ ىٍ آُٖٔٛ لبثُٙٛى

 .َٔػ٬ ٥ٖ٘ز

  هلاحظبت افضاٗؾ دهب ثشإ ربٗگضٌٖٗ ٍػ٘لِ -وبسوشدٍٕاحذّبٕ   10-10-3-5

ثب  سٛا٘يوٝ ىٍ سٞي٤ك ا٥ِٚٝ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ، ٣ٔ A 600 1وٛؿىشَ اُ  In ٤ه ٥ّٕٚٝ ثب ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ

ا٤ٙىٝ اسلا  سٛاٖ ٚ  ٞب ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى ٣َٚٚٔ ثَٞب اُ ٕٞبٖ ٕبُ٘يٜ ٤ب ى٤ٍَ ٕبُ٘ي٥ّٕٜٚٝ ٔٚبثٝ اُ ى٤ٍَ ٢َٕ

وٝ َٞ ىٚ ٥ّٕٚٝ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٔلَٞٛ ٥ّٕٚٝ ٍٔٛى ٍٞٙب٣ٔىٍ س٥َٔٙبَ ٥ّٕٚٝ ػب٤ٍِ٤ٗ،  افِا٤٘ ىٔب

 ٖ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ثَاثَ ٤ب وٕشَ اُ ٥ّٕٚٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سٞي٤ك ا٥ِٚٝ ثبٙي.آُٔٛ

ٙي، ٚ ٥ّٕٚٝ ػب٤ٍِ٤ٗ ٤ىٖبٖ ثبٙ ػ٤َبٖ، اٌَ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ اُ ٥َ  ى٤ٍَ ٚ ثيٖٚ ٔليٚى٤ز ىٍ ٔمبى٤َ

ثب٤ي سب٥٤ي وٙي وٝ ٥ّٕٚٝ ػب٤ٍِ٤ٗ  ا٩ٟبٍا٤ٗ  ي.٩ٟبٍ ٕ٘ب٤ّىَى افِا٤٘ ىٔب ٍا ا٭ٕ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٚٝ ٕٔىٗ إز

ٙبُٔ ٭جبٍس٣  ثب٤ي ا٤ٗ ا٩ٟب٤ٍٗ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ ٙٛى. ػب٤ٍِ ،٥بُ ثٝ سٞي٤ك ىٍ ٍٔٛى افِا٤٘ ىٔبسٛا٘ي ثيٖٚ ٣ٔ٘

 ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ثَاثَ ٤ب وٕشَ اُ ٥ّٕٚٝ ا٥ِٚٝ إز.ثبٙي وٝ ٘ٚبٖ ىٞي اسلا  سٛاٖ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ

ٔمبى٤َ ٚاكي  ثب٤ي كف٨ ٙٛى. وبٍوَى٢ى٣ ىاهُ ٚاكي ؿ٥ئبٖ ف٤ِ٥ىٚ ٔٛاٍى ثبت،  ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ، ثَا٢ َٞ 

 ٘جب٤ي افِا٤٘ ٤بثي. وبٍوَى٢

ٛاُٝ سب ى٤ٍَ فٞب٢ ٘ٞت، ٞب٢ اسٞبَ، ػٟزا٘ياُٜ ذَٞب٢ س٥َٔٙبَ، ٫ٛ٘ ٞبى٢، ٔٛاى،ؿ٥ئبٖ ف٤ِ٥ى٣ ٙبُٔ ٕ 

 ثبٙي.٣ٔ ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٚ ؿ٥ئبٖ س٥َٔٙبَئبٖٞب، ؿ٥لٖٕز
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ا٢  ٞب٢ ٔمب٤ٖٝسٛا٘ي اُ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٚٝ ٤ب اُ ٤َ٥ك آُٖٔٛٞب٢ س٥َٔٙبَ ٚ اسلا  سٛاٖ ٣ٔٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ىٔبىاىٜ 

 َٞ آُٖٔٛ ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى. .فَاى ٖٔئَٛ ػب٣ٙ٤ٍِ٤، ثٝ ىٕز آ٤يس٤ٕٛ ا

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 13اُ ػيَٚ  6ٍٔٛى  )ثٝ وٛسبٜثَاثَ اسٞبَ ٞب٢ ٥َاك٣ ٙبُٔ ٔمبٚٔز ىٍ ثَا٢ ى٤ٍَ ٔٚوٞٝ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 1-ر ثبٙي، ثٝ ػي٥َ٘ٚبُٔٙي سٛػٝ ىٍ ٍٞٙبْ سٮ٠٤ٛ ٕٚب٤ُ ٣ٔ

 ّب ثش اػبع تٌظ٘ن دهبٕ َّإ هح٘يهحبػجِ رشٗبى  10-10-3-6

ٞب٢ افِا٤٘ ىٔب ثَا٢ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝ ٤ه آُٔب٤٘ افِا٤٘ ىٔب ثب ا٭ٕبَ ٌٖشٍَٜٞٙب٣ٔ 

ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثَا٢ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ُٖٔٛآس٤ٕٛ  ا٣ٕٕ سب٥٤ي ٙيٜٞب٢ ا٘ؼبْ د٤ٌَفز، ػ٤َبٖ C35°ٍُٚا٘ٝ 

، ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ٔلبٕجٝ ػٟز سٮ٥٥ٗ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ثَا٢ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ C35°ٍُٚا٘ٝ 

سٙ٪٥ٓ ٙٛى ثب ا٤ٗ فَٟ وٝ افِا٤٘ ىٔب َٞ ػِء ٤ب ٥ّٕٚٝ ٔشٙبٕت ثب اسلا  سٛاٖ  C20  ٚ°C50°ٍُٚا٘ٝ ث٥ٗ 

 ثبٙي.٣ٔ ءس٥ِٛي ٙيٜ ىٍ آٖ ػِ

ا٢ ٔشٙبٕت  ٙٛى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ وٝ ٕٚب٤ُ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ ىاٍا٢ اسلا  سٛاٖ لبثُ ٔلاك٪ٝ ٣ٔ س٥ٝٛٝ 

Iثب 
ٙٛى، اكش٥ب٣ تُْ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ،ا٢ ىاٍ٘ي ك٪ٝسٛاٖ طبثز ٤ب ه٣٦ لبثُ ٔلا سّفبرثبٙٙي ٚ ثٝ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٣ٔ 2

 ٥ٍٛ ثٝ ٤ُٚ ٕٚب ٞبىٍ سبثّٛٞب٣٤ وٝ اسلا  سٛاٖ ٞبى٢ وبٍثٍَٝٛر د٤ٌَى. ثَ إبٓ ٔٛافمز ث٥ٗ ٕبُ٘يٜ ٚ 

I ثب ٔشٙبٕت ا٢ ٔلاك٪ٝ لبثُ
ث٥َٖٚ اُ ٔلف٪ٝ( ث٥ٗ ) ثبٙي، ػ٤َبٖ ا٣ّٝ ٔياٍٞب ىٍ ىٔبٞب٢ ٞٛا٢ ٔل٣ٔ٤٥ 2

°C20  ٚ°C50 ٙٛى ٔلبٕجٝ ٤َُ فََٔٛ اُ إشفبىٜ ثب سٛا٘ي ٣ٔ: 

          (
   

   
)
    

  
  

  
 

 

 [8: فََٔٛ ٕٙبٍٜ 22َٔػ٬: ا٘ؼٕٗ سٕٛٮٝ ٔٔ: سي٤ٚٗ ٕٙبٍٜ ]

 

 ٌٖشَٜ ٔليٚى ٙيٜ سٙ٪٥ٕبر ىٔب ٍٔٛى سٛػٝ، وبٍثَى ىاٍى. ىٍٞب٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ا٤ٗ فََٔٛ ٥ِ٘ ثَا٢ ٞبى٢ -ٗبدآٍسٕ

 وٝ ىٍ آٖ: 

I1؛ثبٙي: ػ٤َبٖ ىٍ آُٖٔٛ افِا٤٘ ىٔب ٣ٔ 

I2 :  ٗٔمياٍ ػ٤َبٖ آٖ وٝ ىٍ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ث٥°C20  ٚ°C50 ؛ٙٛىسٮ٥٥ٗ ٣ٔ 

T1Δ ُٜ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثب آُٖٔٛ ثب ػ٤َبٖ : افِا٤٘ ىٔب ا٘ياI1 ؛ 

T2Δٗكياوظَ افِا٤٘ ىٔب٢ ٔؼبُ ىٍ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ هبٛ ث٥ :  °C20  ٚ°C50 . 

I2  سٛا٘ي اُ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ َٞ ٥ّٕٚٝ ٣ٕ٘ ( :َثَا٢ ٔظبIn  ىٍ ٔياٍ ٍٔٛى سٛػٝ سؼبُٚ ثَا٢ ٤ه ل٬٦ )ٍوٙٙيٜ ٔيا

ىٍ ىٔب٢ ٞٛا٢  A 750 1سٛا٘ي ثٝ ػ٤َبٖ  ، A 600 1٣ٕ٘وٙٙيٜ ٔياٍ : ٔيا٢ٍ ٙبُٔ ٤ه ل٬٦ثَا٢ ٔظبَ .وٙي

 اهشٞبٛ ٤بثي. C20°ٔل٤٥ 
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 اسصٗبثٖ تلذٗك   10-10-4 

 ول٘بت   10-10-4-1

 ٞب٢ ٔلبٕجٝ ثٝ َٙف ٤َُ وٝ وبٍثَىٞب٢ ٔوشّف٣ ىاٍى، اٍائٝ ٙيٜ إز:ٍٚٗ 

  ؛(2-4-10-٤ُ10َثٙي ) A  630سب InAٕب٢ُ ٥ج٥ٮ٣ ٚ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ هب٘ٝ ثب هٙهسبثّٛ سه  -1

 .(3-4-10-٤ُ10َثٙي )A  600 1سب InA ٥ج٥ٮ٣ ٚ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕٕب٢ُ سبثّٛ ثب هٙه  -2

ٝ ٚػٛى آٔيٜ إز، ىٔب سم٤َج٣ ٍا ىٍ ىاهُ ٔلف٪ٝ وٝ ثَ اطَ سّفبر سٛاٖ سٕبْ ٔياٍٞب ث افِا٤٘ ٞب،ا٤ٗ ٍٚٗ

ٞب اُ ٘٪َ ٘لٜٛ ا٤ٗ ٍٚٗ وٙٙي. ٙيٜ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔسؼ٥ِٟار ٘ٞتٚ ا٤ٗ ىٔب ٍا ثب كيٚى َٔث٣ٛ ثٝ  وٙٙي سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 ٙيٜ ٚ سٮ٥٥ٗ افِا٤٘ ىٔب٢ ٞٛا٢ ىاهُ ٔلف٪ٝ ثب ٞٓ اهشلا  ىاٍ٘ي.سٛاٖ سّف ٍاث٦ٝ ث٥ٗ سٚو٥ٜ

ٞب٢ ٔلبٕجٝ وَى، كب٥ٙٝسٛاٖ ثب ا٤ٗ ٍٚٗ  ػ٤َبٖ ٍا ٣ٔ ٞب٢ ٔل٣ّ ٚالٮ٣ اػِا٢ كبُٔوٝ ىٔباُ آ٘ؼب٣٤

ٔلبٕجٝ ا٘ؼبْ سٛا٘ي س٤ٕٛ  ٙٛ٘ي. سٞي٤ك افِا٤٘ ىٔب ٣ٔٞب ٢ٍَٚ١ ثٛىٜ ٚ ِلب٧ ٣ٔا٣ٕٙ٤ ٚ ثَه٣ ٔليٚى٤ز

 ٞب٢ ٔلبٕجٝ ا٘شوبة ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٙٛى. ا١بف٣ ثَا٢ ٍٚٗ ٙٛى اٌَ سٕبْ َٙا٤٤ ٭٣ٕٔٛ ٤َُ ٚ َٙا٤٤

     Hz 60فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ سب ٚ هٛى  -الف

 ثَا٢ سٕبْ اػِا٢ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ اُ ٕبُ٘يٜ اػِا لبثُ ىٕشَٓ إز. سٛاٖ اسلا  ىاىٜ -ة

 س٬٤ُٛ سم٤َجبً ٤ىٙٛاهز سّفبر سٛاٖ ىٍ ىاهُ ٔلف٪ٝ ٚػٛى ىاٍى. -ح

ٝ  سؼ٥ِٟار ٘ٞت ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚلٖٕز -ت  ٙعٛ٘ي وعٝ ٌعَىٗ ٞعٛا ثعٝ ٥عٍٛ       ٣ؿ٥عئبٖ ٔع   ا٢ ٙيٜ ثعٝ ٌٛ٘ع

 ا٢ ٔوشُ ٘ٚٛى. ٔلاك٪ٝ لبثُ      

ٖ  80، ٘جب٤ي اُ   ىٍ سبث٣٤ّٛ وٝ ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛى Ingٔياٍٞب  ٣ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٌَٚٞ -ث  كَاٍسع٣ ٞعٛا٢   ػ٤َعب

 ػ٤َعبٖ إع٣ٕ   80ىٍ ىٕشَٓ ٘جبٙي، ٘جب٤عي اُ    Ithوٝ ٍٞٙب٣ٔىٍ ث٥ٚشَ ٙٛى ٤ب  (Ithآُاى ٍا٤غ ٔٮ٣ِٕٛ )     

 ٥ٕ٥ٙبٖٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ اػِا اِىش٤َى٣ ٔٛػٛى ىٍ ٔياٍ ث٥ٚشَ ٙٛى. ٕٚب٤ُ كفب٩ز ٔياٍ ثب٤ي ػٟز ا     

 ٝ ٙعيٜ ٕٚب٤ُ كفب٩ز ٔٛسٍٛ كَاٍس٣ ىٍ ىٔعب٢ ٔلبٕعج   ٔظبَ هَٚػ٣، ثَا٢ اُ كفب٩ز وبف٣ اُ ٔياٍٞب٢     

 ثعٝ ٕٚعب٤ُ اِىش٥َ٘ٚىع٣ ٔعَسج٤ ثعَا٢      ٤Inعب   Ith ػ٤َبٖ إع٣ٕ  80  ٔليٚى٤ز ىاهُ سبثّٛ، ا٘شوبة ٙٛ٘ي.    

 .ٙٛىا٘ي، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٕٚب٤ُ ٘ٞت ٙيٜشٍٛاِٮُٕوٝ ٦ٔبثك ثب ىٕاػجب٢ٍ ٍٞٙب٣ٔ ٤ٝسٟٛ    
 ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ٍٔٛى إشفبىٜ  وٝ ٚػٛى ٘ياٍى ٔٚشَن ثَا٢ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ اػِا٢ اِىش٤َى٣ٞب٢ ٔٚوٞٝ -1ٗبدآٍسٕ      

ٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٣ٞب٢ افِا٤٘ ىٔب، ٔمياٍ ػ٤َب٘سٞي٤ك ٔليٚىٜ ثَا٢ ي.وٙ س٤َٚقىٍ ا٤ٙؼب ٍا        ٥ٌَى وٝ كياوظَ ػ٤َعب

ٖ    ثعَا٢ ٔظعبَ:   وٙعي. ٍٛ وٙي ٍا س٤َٚق ٔع٣ سٛا٘ي ثيٖٚ افِا٤٘ ٌَٔب ٭ج٭ّٕىَى٢ د٥ٕٛشٝ ٍا وٝ ٣ٔ       ثعَا٢ وٙشبوشٍٛٞعب، ػ٤َعب

 Inٞب٢ ٔياٍ، ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ وٙٙيٜٚ ثَا٢ ل٬٦ Ie AC1 ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ ثَٟٜ      

 

 وٙعي.  ا٤ٗ ٍٚٗ سٞي٤ك، ىٔب٢ ٞٛا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىاهُ ٔلف٪ٝ ٍا ثب فَٟ س٬٤ُٛ ٤ىٙٛاهز سّفبر سٛاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ -2ٗبدآٍسٕ      

 ثعَا٢  سٛا٘عي سٚعو٥ٜ ىاىٜ ٙعٛى.   سعٛاٖ ٖٞعشٙي، ٕ٘ع٣    اسعلا  ٣ ىٍ ٕٚب٤ُ وٝ ٔٙعبث٬ اٝعّ   ٘مب٣ اكشٕب٣ِ ىاٯ ٔل٣ّثٙبثَا٤ٗ     

ٝ  ٣ٙ80  ػ٢َ٥ٌّٛ اُ افِا٤٘ كَاٍر ٕٚب٤ُ، كب٥ٙٝ ا٤ٕ     َ ٙعب٢ سؼَثعٝ آُٔعب٤٘    ثعَ ٔج  ٔٮَف٣ ٙيٜ إز. ا٤ٗ كبٙع٥  ٔٮٕعٛ

 .ثبٙي٣ٔ     
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 .وٙٙي٣ٔ س٬٤ُٛ ٕب٢ُهٙه ٞٛا٢ ٤َ٥ك اُ ٍا هٛىٙبٖ سّفبر ٞب٢سٛاٖ اػجب٢ٍ، س٤ٟٛٝ ثب اِىش٥َ٘ٚى٣ ٕٚب٤ُ - 3ٗبدآٍسٕ      

 . ٔٮٕٛتً ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثب دب٤ٍَٚ ىٔب٢ ىاه٣ّوٙٙي ٣ٕ٘ سى٥ٝ ٔلف٪ٝ ٥ّٕٚٝ ٦ٕق ٚ ٞب ٞبى٢ ٤َ٥ك اُ سٛاٖ اسلا  ثٝ ٕٚب٤ُ ا٤ٗ    

 ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ وٝ ثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ سل٥ُٕ ٙيٜ  80ا٘ي. ثٙبثَا٤ٗ ٔليٚى٤ز  ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ افِا٤٘ ٌَٔب ٔؼِٟ ٙيٜ    

 ثبٙي.إز، ٔٙبٕت ٣ٕ٘    

 ٙٛ٘ي ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ ٦ٕق ٔم٬٦ ثَٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ٣ٔسٕبْ ٞبى٢ -د

 ٣ّٔ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٥جك ثب٤ي ٞبوبثُ ا٘شوبة. ثبٙي َٔسج٤ ٔياٍ Ing ٣ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ 125ٌَٞٚ  إبٓ    

 اُ ؿ٣ٍٍ٘ٛ د٤ٌَٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ َٙا٤٤ ىاهُ ٤ه سبثّٛ ٞب٣٤ٔظبَ ا٘ؼبْ ٙٛى.1937-5-52ٕٙبٍٜ     

 ُٖٔٛآ ٤ب ثٛىٜ ً د٥ٕٛز ٦ٔبثك ثب٤ي ثيٖٚ ٭ب٤ك ٣ٖٔ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ٔم٬٦ ٦ٕق. إز ٙيٜ اٍائٝ ف ىٍ د٥ٕٛز    

 وٝ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٞبى٢ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ثٌٍِشَ ٍا سٮ٥٥ٗ وٙي، ا٤ٗ ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٝٛس٣     

 لَاٍ ٥ٌَى.     

 ٥ٌَى.وٙٙي، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔٞب ىٕشٍبٜ ٍا هَاة ٣ٕ٘ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ٞبى٢ 125   ٤َ١ت -4 ٗبدآٍسٕ       

 ا٢ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ٔؼبٍٚ ثٝ ٌٛ٘ٝىٞٙي ٚ لٖٕزٍا ٭جٍٛ ٣ٔ A200اُ  ٞب٢ ث٥ٚشَٞب٣٤ وٝ ػ٤َبٖٞبى٢ -س

 ٙٛ٘ي وٝ ػ٤َبٖ ٌَىاث٣ ٚ سّفبر ٥ٖٞش٤َُٔ وٕش٤َٗ ٙٛ٘ي.ؿ٥ئبٖ ٣ٔ     

ٞب ىٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٞب٢ اسٞبَ ىاه٣ّ ثب٤ي ثب فَٟ ا٤ٙىٝ ٔياٍٞب ٙبُٔ ٞبى٢سٛاٖ ٔٛطَ سٕبْ ٔياٍسّفبر 

ٌَٞٚ٣ Ing ٔياٍٞب  سّفبرٞب٢ وٙٙي، ٔلبٕجٝ ٙٛى. اسلا  سٛاٖ وُ سبثّٛ س٤ٕٛ افِٚىٖ سٛاٖ هٛىٙبٖ ٭ُٕ ٣ٔ

  سٛاٖ سّفبر ٙٛى.ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ا٤ٙىٝ ػ٤َبٖ وُ ثبٍ ٔليٚى ثٝ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ سبثّٛ إز، ٔلبٕجٝ ٣ٔ

 (ٙٛى َٔاػٮٝف ٚ ً  د٥ٕٛز ثٝ) ٙٛى٣ٔ سٮ٥٥ٗ ٔلبٕجٝ ثب ٞبٞبى٢

 I  سٛػ٣ٟ ٔشٙبٕت ثب ٕٚب٣ّ٤ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ اسلا  سٛاٖ ثٝ ٥ٍٛ لبثُ -5 ٗبدآٍسٕ 
ى٤ٍَ اسلا  سٛاٖ ٔشٙبٕت  ىٍ ثَه٣ ٕٚب٤ُ .ثبٙي٣ٔ 2

 ثبٙي. ثَا٢ ٔظبَ: ىٍا٤ٛ َٕ٭ز ٔشغ٥َطبثز ٣ٔ سّفبرثب 

ٙعٛى.  ٔياٍ هَٚػ٣ سؼ٥ٟعِ ٔع٣   20 ثب( س٬٤ُٛ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ثب ٙيٜ ٔليٚى)A 100 ،(InA)ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ ثب هب٘ٝسه سبثّٛ ٤ه :هخبل 

ٔياٍ هَٚػ٣ ثبٌٌٍا٢ٍ  12 ثَا٢ وُ ٔٛطَ سٛاٖ اسلا  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔإز.  A 8ٔياٍ َٞ ثَا٢ ٔفَٟٚ Ing ٣ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٌَٚٞ

 ٔلبٕجٝ ٙٛى. A  8ٙيٜ ثب

  A630 حذاوخش تب  اػوٖ رشٗبى ٍ ًج٘ؼٖ ػبصٕخٌه ثب خبًِته تبثلَ   10-10-4-2

 تلذٗك سٍؽ  10-10-4-2-1

َ    جٝ ا٘ؼبْ ٙٛى اٌَ سٕٔلبٕ س٤ٕٛ سٛا٘ي ٣ٔ ىٔب افِا٤٘ سٞي٤ك   ثٙعي بْ ٙعَا٤٤ ٭ٕع٣ٔٛ فَٟٕعز ٙعيٜ ىٍ ٤ُ

 :د٤ٌَى ا٘ؼبْ ٤َُ ٔٛاٍى اُ إشفبىٜ ثب ٚ 10-10-4-1

 سٛػٝ ٍٔٛى وبٍثَى٢ ٘ٞت ٍٚٗ ثَا٢ ٔلف٪ٝ ىٍ سٛاٖ اسلا  س٤ٕٛ افِا٤٘ ىٔب٢ ٞٛا٢ ىاهُ ٔلف٪ٝ -الف

 (:ٍٚوبٍ، ٘ٞت سٛوبٍ ٘ٞت: ٔظبَ)       

 ٤ب ،بُ٘يٜ ٔلف٪ٝ لبثُ ىٕشَٓ ثبٙياُ ٕ -      

 .ٙٛى سٮ٥٥ٗ  2-2-4-10-10ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُ  -      

 ٙٛى.ٔلبٕجٝ ٣ٔ 1-4-10-10اسلا  سٛاٖ وُ ىاهُ ٔلف٪ٝ ثَ إبٓ ػِئ٥بر ٤َُثٙي  -ة
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ٞٛا٢ ٭٥ّٕبس٣ سٮ٥٥ٗ كياوظَ افِا٤٘ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔؼبُ ىاهُ ٔلف٪ٝ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ثب وٕش٤َٗ كياوظَ ىٔب٢ 

هبٍع اُ ٙٛى ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ كياوظَ ىٔب٢ وبٍوَى آٖ ىٕشٍبٜ ٟٔٙب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍُٚا٘ٝ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ )٣ٔ

 ٙٛى.ٔلف٪ٝ( ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

ٙٛ٘ي، ٔلف٪ٝ ثب٤ي ثيٖٚ س٤ٟٛٝ ٥ج٥ٮ٣ ىٍ وٝ ٕٚب٤ُ اِىش٥َ٘ٚى٣ ثب س٤ٟٛٝ اػجب٢ٍ وبُٔ ٌٙؼب٘يٜ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ

 .٘٪َ اُ ٚػٛى ٤ب ٭يْ ٚػٛى ٍٕٛام ىٍ ٔلف٪ٝ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى َٝ 

 اتلاف تَاى ٗه هحفظِ تَػي آصهَى تَاًبٖٗ تؼ٘٘ي   10-10-4-2-2-2

ٖ  اسعلا   لبث٥ّعز  ثب ٔٮبىَ كَاٍس٣ وٝ كَاٍس٣ ٞب٢ٔمبٚٔز اُ إشفبىٜ ثب ثب٤ي سٛاٖ اسلا   ٝ  سعٛا  س٥ِٛعي  ٔلف٪ع

ٝ  ثب٤ي كَاٍس٣ ٞب٢ٔمبٚٔز. ٙٛى ٕب٢ُٙج٥ٝ وَىٜ، ٝ  اٍسفعب٫  ىٍ ٤ىٙٛاهعز  ٥عٍٛ  ثع ٘  ٔلف٪ع  ىٍ ٚ ٙعيٜ  دوع

 .ٙٛ٘ي ٘ٞت ٔلف٪ٝ ىاهُ ٔٙبٕت ٞب٢ٔلُ

 ٤َ٥ك اُ ا٢ ٔلاك٪ٝ لبثُ كَاٍر وٝ ثبٙي لي٢ٍ ثٝ ثب٤ي ٞبٔمبٚٔز ا٤ٗ وٙٙيٜسغ٤ٌٝ ٞب٢ٞبى٢ ٔم٬٦ ٦ٕق 

 .٘ٚٛى ٞيا٤ز ث٥َٖٚ ثٝ ٔلف٪ٝ ىاهُ اُ آٟ٘ب

ٚ افِا٤٘ ىٔب ثب٤ي ىٍ  ا٘ؼبْ ٥ٌَى 4-3-2-10-10سب  1-3-3-10-10ثٙيٞب٢ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤َُ

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 6ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٢َ٥ٌ ٙٛى. ىٔبٞب٢ ٔلف٪ٝ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ىاىٜ ا٘ياُٜ ٪ٝثبت٢ ٔلف

 ؿَد حبكل ثبٗذ وِ ًتبٗزٖ  10-10-4-2-3

 :وٝ ٙٛى٣ٔ سٞي٤ك ٍٝٛس٣ ىٍ سبثّٛ 

 كياوظَ ىٍ سبثّٛ س٤ٕٛ ٙيٜ س٥ِٛي سّفبر سٛاٖ اُ ث٥ٚشَ ٤ب ٔٮبىَ سٛاٖ سّفبر ثَىٖث٥ٗ اُ ثٝ لبىٍ ٔلف٪ٝ  -

 .هُ ٔلف٪ٝ ثبٙيىا ٔؼبُ ٞٛا٢ ىٔب٢ افِا٤٘   

 .وٙٙي ٭ُٕ سبثّٛ ىاهُ ٔؼبُ ٞٛا٢ ىٔب٢ كياوظَ ىٍ وٝ ٙٛ٘ي ا٘شوبة ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ سبثّٛ ىاهُ ٞب٢ٞبى٢ سٕبْ -

 A600 1 تب اػوٖ رشٗبى ٍ ًج٘ؼٖ ػبصٕخٌه ثب تبثلَ   10-10-4-3

 تلذٗك سٍؽ   10-10-4-3-1

 ا١بف٣ اِِأبر وٝ ٣ّٔ15435 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٍىإشب٘يا ٍٚٗ ثب ٦ٔبثك ٔلبٕجٝ ثب سٛا٘ي٣ٔ ىٔب افِا٤٘ سٞي٤ك 

 .د٤ٌَى ا٘ؼبْ وٙي،٣ٔ ثَآٍٚىٜ ٍا 2-٤ُ10َثٙي

ُ  ٞعٛا٢  ىٔعب٢  افِا٤٘  ٛ  ىاهع ٖ  اسعلا   اُ سعبثّ ُ  سعٛا ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ     إعشب٘ياٍى  ٍٚٗ اُ إعشفبىٜ  ثعب  وع

 .ٙٛى ٣ٔ سٮ٥٥ٗ 15435

 ٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ سبثّٛ ٔلبٕجٝى ٍُٚا٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب ٚ افِا٤٘ٔمياٍ  وَىٖػ٬ٕ ثب سبثّٛ ىاهُ ٞٛا٢ ىٔب٢ 

وٝ ٕٚب٤ُ اِىش٥َ٘ٚى٣ ثب س٤ٟٛٝ اػجب٢ٍ ٔشُٞ ٖٞشٙي، ٔلف٪ٝ ثب٤ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ثيٖٚ س٤ٟٛٝ ٍٞٙب٣ٔ ٙٛى.٣ٔ

  .ياٙشٝ ثبٙيىٍ ٔلف٪ٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٤ب ٘ م٘٪َ اُ ا٤ٗ وٝ ٍٕٛا٥ج٥ٮ٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى َٝ 
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 ثبٙي.٤ب هبٍع اُ ٔلف٪ٝ ثيٖٚ س٤ٟٛٝ اػجب٢ٍ ٣ٔ ٖٚس٤ٟٛٝ ٥ج٥ٮ٣ ثٝ ٥ّٕٚٝ ػ٤َبٖ ٞٛا ىٍ -ٗبدآٍسٕ

 آٗذ دػت ثِ ثبٗذ وِ ًتبٗزٖ  10-10-4-3-2

 ىٔعب٢  اُ( غ٥َٜ ٚ ٞبٞبى٢ ٕٚب٤ُ،) ىاه٣ّ اػِا٢ ٤ه َٞ ٘ٞت ٦ٕق ثبت٢ ىٍ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٞٛا٢ ىٔب٢ اٌَ 

 .ٙٛى٣ٔ سٞي٤ك سبثّٛ ٘ٚٛى، ث٥ٚشَ ٙيٜ، ا٩ٟبٍ آٟ٘ب ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ وٝ ىاه٣ّ اػِا٢ ٔؼبُ ٭٥ّٕبس٣ ٞٛا٢

 وَتبُاتلبل تحول لبثل٘ت      10-11

 ول٘بت   10-11-1

ٝ  ٍَٔ ٙٛ٘ي سٞي٤ك ثب٤ي ٙيٜ، ا٭لاْ وٛسبٜاسٞبَ ػ٤َبٖ ٞب٢ٔٚوٞٝ ٔمبى٤َ  ٝ ) ثبٙعي  ٙعيٜ  ٖٔعشظ٣ٙ  ا٤ٙىع  ثع

ٝ  سٕٛع٤  سٛا٘عي ٣ٔ سٞي٤ك .(ٙٛى َٔاػٮٝ 2-11-10 ٤َُثٙي  ٚ 3-11-10 ٤َُثٙعي ) َٔػع٬  ٥َاكع٣  ثعب  ٔمب٤ٖع

 :ىاٍى وبٍثَى ٤َُ ٔٛاٍى سٞي٤ك، ثَا٢ ( ا٘ؼبْ ٥ٌَى.5-11-10 ثٙي٤َُ) آُٖٔٛ س٤ٕٛ ٤ب (10-11-4

 إشمَاٍ ٘لٜٛ س٤َٗ٘بٖٔب٭ي ،ثبٙي ٔشغ٥َ سٮياى٢ ٙبُٔ ٙٛى سٞي٤ك ثب٤ي وٝ سبث٣٤ّٛ ٥ٕٖشٓ اٌَ -الف

 .ٙٛى ا٘شوبة 4-11-10 ٚ 3-11-10 ٤َُثٙي لٛا٭ي ٦ٔبثك ثب٤ي سبثّٛ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ؿ٥ئبٖ ٚ       

 .ٙٛى سٞي٤ك 5-11-10ثٙي سبثّٛ ثَا٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ٤َُشوبة ٙيٜ ا٘ ٔشغ٥َٞب٢  -ة

ٗ  ىٍ ثبٙعي،  سبثّٛ ٥ٕٖشٓ ٔلٞٛتر اُ س٬٥ٕٚ٢َ ٥٥ف ٫ٛ٘ اُ ىٙٛاٍس٤َٗ ٙيٜ،آُٖٔٛ سبثّٛٞب٢ ٌَٞبٜ -ح  ا٤ع

َ  ٞب٢ ٔٚوٞٝ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ثَا٢ سٛا٘ي٣ٔ آُٖٔٛ ٘شب٤غ ٍٝٛر      ٝ  ٞعب٢ ٔشغ٥ع ٖ  ٔٚعبث ٖ  ثعيٚ   ا١عبفٝ،  آُٔعٛ

 .إز ٙيٜاٍائٝ 4-11-10 ٚ 3-11-10ٞب٤ُ٢َثٙي ىٍ ٞب٣٤إشٙشبع ؿ٥ٙٗ ثٝ َٔث٣ٛ لٛا٭ي فبىٜ ٙٛى.إش     

 .ّؼتٌذ وَتبُاتلبل تحول لبثل٘ت تلذٗك اص ؼتخٌٖه وِ تبثلَّب اص ٖهذاسّبٗ   10-11-2

 :ثبٙي٣ٕ٘ اِِا٣ٔ وٛسبٜاسٞبَ ثَاثَ ىٍ سلُٕ سٞي٤ك ٤َُ، ٔٛاٍى ىٍ 

ُ  سبثّٛ -الف ٜ  ٞب٣٤ وٝ ػ٤َعبٖ لبثع َ ) ٔعير إع٣ٕ  سلٕعُ وٛسعب ٝ  5-3-5 ثٙعي ثعٝ ٤ُ ٖ  ٚ (ٙعٛى  َٔاػٮع  ػ٤َعب

 ٚ AC كبِعز  ثعَا٢  ،kA r.m.s 10َٔاػٮٝ ٙٛى( آٟ٘ب اُ  6-3-5 ثٙي)ثٝ ٤َُ ا٣ٕٕ ٣َٚٚٔ وٛسبٜاسٞبَ        

 ؛ثبٙيث٥ٚشَ ٣ٕ٘ DCثَا٢ كبِز  kA  10ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ        

 وٙٙيٜ ػ٤َبٖ، كفب٩ز ٙيٜ ٚ كياوظَ ػ٤َبٖٞب وٝ ثٝ وٕه ٕٚب٤ُ ٔليٚىسبثّٛ اُ ٤٣ٔياٍٞب سبثّٛٞب ٤ب -ة

 ٔليٚىٞب٢ ٔياٍ ٍٚٚى٢ سبثّٛ وٛسبٜ ٔلشُٕ ىٍ س٥َٔٙبَثب كياوظَ ػ٤َبٖ اسٞبَ kA 17ٍا سب  آٟ٘ب ل٬٦      

 ؛يو٣ٔٙ       

 ٤ب وٕشَ kVA 10  ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ثب ليٍر ا٣ٕٕثَا٢ ٔياٍٞب٢ وٕى٣ سبثّٛ -ح

 وٝ طب٤ٛ٘ٝ ِٚشبّ ثب ٚ kVA 6/1 وٕشَ ٘جبٙي ٚ ٤ب ثب ليٍر اV110٣ٕٕثب ِٚشبّ ا٣ٕٕ طب٤ٛ٘ٝ وٝ اُ  ٚ      

 ؛٘جبٙي 4 ٞب ٥ِ٘ وٕشَ اُ  وٛسبٜ آٖث٣ٙ٥ ٙيٜ ٚ أذيا٘ٔ اسٞبَ ٘جبٙي، د٥٘ ِٚز V110 اُ وٕشَ     
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َ  ٙٛ٘ي وٝ ىٍ آٖ هَٚػ٣ ٞب٢ فَوب٘ٔ كفب٩ز ٣ٔٔياٍٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ ٔجيَ -ت ٜ ٞب ثب كفب٩عز اسٞعب  وٛسعب

 ٥ععٍٛ وععٝ سٕٛعع٤وٙععي، ٕٞععبٖ ٔعع٣ٔلععيٚى  kA17  سععب ٍا٬ ش٥َ٘ٚععه كفب٩ععز ٙععيٜ ٚ ػ٤َععبٖ ل٦ععاِى      

 .ٕبُ٘يٜ ا٩ٟبٍ ٙيٜ إز      

 ٞب٢ ى٤ٍَ ثب٤ي سٞي٤ك ٙٛ٘ي.سٕبْ ٔياٍ

 فْشػت وٌتشلدُ اص اػتفب -هشرغ ًشاحٖ ثب همبٗؼِ تَػي تلذٗك  10-11-3

 13 ػيَٚ فَٟٕز وٙشََ اُ إشفبىٜ ثب ٚ َٔػ٬ ٥َف ثب ٙٛى سٞي٤ك ثب٤ي وٝ سبث٣٤ّٛ ٔمب٤ٖٝ س٤ٕٛ سٞي٤ك 

 ٙٛى.كبُٝ ٣ٔ

 ٦ٔبثمز فَٟٕز وٙشََ اِِأبر ثب ٚ ا٘ي ٙيٜ سٮ٤َف فَٟٕز وٙشََ ىٍ وٝ ٔٛاٍى٢ اُ ٤ه َٞ ثَا٢ إز شَثٟ 

ٝ  ثب ٘ياٍ٘ي َ » ٘ٚعب٘ ٜ  «ه٥ع ٝ ) سٞعي٤ك ثعٝ ٙعَف ٤ُعَ ثب٤عي ثعٝ وعبٍ ٍٚى        ٞعب٢  ٍٚٗ اُ ٤ىع٣ . ٙعٛ٘ي  ٔٚعو  ثع

 (ٙٛى َٔاػٮٝ 5-11-10 ٚ 4-11-10ٞب٤ُ٢َثٙي

ثيٖٚ آُٖٔٛ  ٕبهز٢َٕ  ٕٞبٖسٛا٘ي ثب ٍاث٤ ف٢ُٛ٥ ثب ٤ه ٍاث٤ ف٥ُٛ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ٥َاك٣ َٔػ٬ ٣ٔ

 ا١بف٣ ى٤ٍَ ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى اٌَ:

 ؛ثبٙي ٤ىٖبٖ ف٥ُٛ ٞب٢ٍاث٤ ٞب٢ ٔٚوٞٝ ٚ ٔمبى٤َ  -

 ؛(gGثَا٢ ٔظبَ:) ا٢ٍ ٤ىٖبٖ ثبٙيثَى ثَٟٜ ٍىٜ  -

 ؛(NH ٔظبَ ثَا٢) ٥ٕٖشٓ ف٥ُٛ ٤ىٖبٖ ثبٙي -

 .ثبٙي وٕشَ ٤ب ٤ىٖبٖ سٛاٖ اسلا   -

 هحبػجِ اص اػتفبدُ -هشرغ ًشح ثب همبٗؼِ تَػي تلذٗك  10-11-4

 ٛسبثّ ٔمب٤ٖٝ س٤ٕٛ ثب٤ي ٔلبٕجٝ، س٤ٕٛ آٖ ٞب٢ٔياٍ ٚ سبثّٛ ٤ه ا٣ٕٕ ٔيروٛسبٜ سلُٕلبثُ ػ٤َبٖ ا٤ٍُبث٣ 

ٞب٢ ٣ وٝ لجلاً س٤ٕٛ آُٖٔٛ سٞي٤ك ٙيٜ إز، ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ا٤ٍُبث٣ ثَا٢ سٞي٤ك ٔيا٤ٍثب سبثٍّٛٔٛى ا٤ٍُبث٣ 

 اِِأبر ثب٤ي ٙٛى، ا٤ٍُبث٣ ثب٤ي وٝ سبثّٛ ٔياٍ َٞ ا٤ٗ ثَ ٭لاٜٚ. ٙٛى ا٘ؼبُْ ا٣ّٝ ٤ه سبثّٛ ثب٤ي ٦ٔبثك د٥ٕٛز 

 ٍا سب٥ٔٗ وٙي. 13 ػيَٚ 10 ٚ 9، 8، 6 ٔٛاٍى

 ٖٔشٙيار ىٍ ثب٤ي سبثّٛٞب سٞي٤ك ثَا٢ ٌَفشٝ ٍٝٛر ٔمب٤ٖٝ ٚ ٌَفشٝ ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ٙيٜ، إشفبىٜ ٞب٢ىاىٜ 

 .ٙٛى طجز سٞي٤ك

 ىٍ ٘ٚٛى، سب٥ٔٗ ثبت ىٍ ٙيٜ فَٟٕز اللاْ اُ ٤ه َٞ ٤ب ٙٛى لجَٛ ٔٛفم٥ز ثب ُ د٥ٕٛز ٥جك ثَ ا٤ٍُبث٣ اٌَ 

 .ٙٛ٘ي سٞي٤ك 5-11-10ثٙيٖ ثب٤ي س٤ٕٛ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ٤َُآ ٔياٍٞب٢ ٚ سبثّٛ ٍٝٛر ا٤ٗ
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  آصهَى تَػي تلذٗك  10-11-5

 چ٘ذهبى ٍ تشت٘ت اًزبم آصهَى 10-11-5-1

. ٙٛ٘ي ٘ٞت ٭بى٢ إشفبىٜ ٔب٘ٙي ثب٤ي ٖٞشٙي، ١ٍٚ٢َ آُٖٔٛ ٙيٖ وبُٔ ثَا٢ وٝ آٖ اُ ٞب٣٤لٖٕز ٤ب سبثّٛ  

ثٝ ٘لٛ ٔٚبث٣ٟ ٕبهشٝ  وبٍوَى٢وٝ ٕب٤َ ٚاكيٞب٢  ٣٥َٙ ثٝ إز وبف٣ وبٍوَى٢ ٚاكي ٤ه ٢ٍٚ ثَ آُٖٔٛ

ٝ ثٙعي٢  ٙيٜ ثبٙٙي. ثٝ ٥عٍٛ ٔٚعبثٝ آُٔعٖٛ ٢ٍٚ ٤عه سَو٥عت      ٝ  ٔٚع٣َٚ  وعبف٣ إعز   ٙع٥ٙ ٝ  ثع َ  ا٤ٙىع         ٕعب٤

ٖ  ٞب٥ٙٙٝ ٞب٢ثٙي٢سَو٥ت ٝ  ٤ىٖعب٣٘  ٕعبهشٕب َ  .ثبٙعٙي  ىاٙعش ْ     13 ػعيٚ  ، ٔعٛاٍى٢ ٍا وعٝ اِِأع٣ ثعٝ ا٘ؼعب

 وٙي.ٞب٢ سى٣ّ٥ٕ ٘ياٍ٘ي ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ٣ٔآُٖٔٛ

 آصهَى ػولىشد  10-11-5-2

 ٘ٛ٭٣ اُ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٚ كياوظَ كي٢ ػ٤َبٖ ثب ٤٣ف٥ُٛٞب ٍاث٤ اُ ثب٤ي ثبٙي، ف٥ُٛ ثٝ ٔؼِٟ آُٖٔٛ ٔياٍ اٌَ 

  .ٙٛى إشفبىٜ ٙيٜ، ٔٮَف٣ لجَٛ لبثُ ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٚٝ ثٝ وٝ

 وبف٣ ىٍ ثَاثَ  سلُٕاٍا٢ لبث٥ّز ى ثب٤ي سبثّٛ وٛسبٜاسٞبَ آُٖٔٛ ثَا٢ تُْ اسٞبتر ٚ سغ٤ٌٝ ٞب٢ٞبى٢ 

 ٘ٚٛى.ٞب٢ ا١بف٣ وٛسبٜ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٘ل٢ٛ سَس٥ت ىاىٜ ٙٛ٘ي وٝ ٕجت ا٤ؼبى سٙ٘ٞب٢اسٞبَ

. ٙٛى ُٚٝ سبثّٛ ٍٚٚى٢ ٞب٢س٥َٔٙبَ ثٝ ثب٤ي آُٖٔٛ ٔياٍ ثبٙي، ٙيٜ سٛافك ى٤ٍَ ٘لٛ ثٝ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ ػِ 

 .ٙٛ٘ي ُٚٝ فبُٕٝ ٍٝٛر ثٝ ثب٤ي فبُ ٕٝ ٞب٢سبثّٛ

 ػّٕٝ اُ ا٘يٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ وبٍ كبَ ىٍ كفب٩ش٣ ٞبى٢ ثٝ اسٞبَ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ وٝ سؼ٥ِٟاس٣ ٞب٢لٖٕز سٕبْ 

 :ٙٛ٘ي ُٚٝ ٤َُ سَس٥ت ثٝ ثب٤ي ٞب،ٔلف٪ٝ

 ٔٙبٕت ٙي٥ُٜٔٗ ٕشبٍٜ ٘م٦ٝ ثب ٥ٕٓ ؿٟبٍ -فبُ ٕٝ ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ىٍ إشفبىٜ ثَا٢ وٝ سبثّٛٞب٣٤ ىٍٍٔٛى -الف

 ا٘ي، اسٞبَ ثب٤ي ثٝ ٘م٦ٝ هٙظ٣ سغ٤ٌٝ ٤ب ثٝ ٘م٦ٝ هٙظ٣ٌٌا٢ٍ ٙيٜٜ ٚ ٘ٚب٘ٝٔٚو ٘لٛ ٥ٕٞٗ ثٝ ٚ ثٛىٜ        

 اُ آٖ A 500 1 ٙير كيالُ ثب وٛسبٜاسٞبَ ػ٤َبٖ ىٞي٣ٔ اػبُٜ ٚ ثٛىٜ وٝ إبٕبً ا٘يٚوش٥ٛ 1ٔٞٙٛ٭٣        

 ٭جٍٛ وٙي، ا٘ؼبْ ٙٛى.       

 ٞب٢ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت ٥ٕٖشٓ ٥ٕٕٓٝ -فبُٕٝ ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ىٍ إشفبىٜ ثَا٢ وٝ ٞب٣٤ٛسبثّ ٍٔٛى ىٍ -ة

 ا٘ي، اسٞبَ ثب٤ي ثٝ ٞبى٢ٌٌا٢ٍ ٙئٜٚوٜ ٚ ٘ٚب٘ٝٓ إب٥ٕٓ ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ فبُ ؿٟبٍٕٝ      

 ُىٖ آٖ ثٝ ٥ُٔٗ وٕشَ إز، ا٘ؼبْ ٙٛى.اكشٕبَ ػَلٝوٝ  ه٤      

ه ٭َٙٞ ٤ ٙبُٔ ثب٤ي ة ٚ اِف ٍى٤ف ىٍ ًوَٙيٜ اسٞبتر ،4-4-8 ٤َُثٙي ثب ٦ٔبثك سبثّٛٞب٢ ٍٔٛى ىٍ ػِ ثٝ 

َ     لبثُ ًٚة ٔشٚىُ َ  ٚ mm8/0  اُ ٤ه ٕع٥ٓ ٖٔع٣ ثعب ل٦ع ُ  ٥عٛ ُ  ٭ٙٞع٢َ  ٤عه  ٤عب  mm 50 كعيال  لبثع

ٖ  .ثبٙعي  ه٦عب  ػ٤َبٖ آٙىبٍٕب٢ُ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٔٮبىَ ًٚة ُ  ه٦عب٢  ػ٤َعب ٍ  ٤عه  ىٍ ٔلشٕع َ  ىاٍا٢ ٔعيا  ٭ٙٞع

 ىًٍوعَ ٙعيٜ إعز.     3ٚ  2 ٞعب٢ ٤عبىآ٢ٍٚ  ىٍ و٢ٝٔٛاٍى ىٍ ػِ ثٝ ثبٙي A150± A 500 1 ثب٤ي ًٚة لبثُ 

 .وَى إشفبىٜ ٔمياٍ ا٤ٗ ثٝ ػ٤َبٖ وَىٖٔليٚى ػٟز ٔمبٚٔز ٤ه اُ ثب٤ي ِِْٚ ٍٝٛر

                                                 

1- Artificial neutral 
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 ىٍ ٤ب) Hz 45، Hz 67فَوب٘ٔ ىٍ ٚ  ، سم٤َجبً ىٍ ٤ه ٥٘ٓ ٥ٕىA 1500ُ ػ٤َبٖ ىٍ mm8/0 ٥ٕٓ ٣ٖٔ ثب ل٦َ  -1 ٗبدآٍسٕ 

 ٙٛى.٣ٔ ًٚة  (DC كبِز ثَا٢  s01/0  ُٔبٖ ٔير

ُ   ػ٤َبٖ ه٦ب٢ ٔلشُٕ ٕٔىٗ إز ىٍ ٍٔٛى سؼ٥ِٟار وٛؿه ٦ٔعبثك ٔمعٍَار إعشب٘ياٍى     -2 ٗبدآٍسٕ   ٤ٚعْٜ ٕٚع٥ّٝ وٕشعَ ا

  A500 1 َٗٔاػٮٝ ٙٛى( ٦ٔعبثك ثعب   4ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ ) كبِز اُ ٤ه ٥ٕٓ ٣ٖٔ ثب ل٦َ وٕشَثبٙي. ىٍ ا٤   ٖ ٖ  ٕٞعب ٖ ًٚة ُٔعب  ٙعي

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ 1 ٤بىآ٢ٍٚ ىٍ ٌٔوٍٛ

ىٍ كبِش٣ وٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ىاٍا٢ ٤ه ٘م٦ٝ هٙظ٣ ٔٞٙٛ٭٣ ثبٙي، ٕٔىٗ إز ػ٤َبٖ ه٦ب٢ ٔلشُٕ وٕش٢َ ثٝ  -3دآٍسٕ ٗب 

َٔاػٮٝ ٙٛى( ٦ٔبثك ثب ٕٞبٖ  4آ٢ٍٚ ثٝ ٤بى) كبِز اُ ٤ه ٥ٕٓ ٣ٖٔ ثب ل٦َ وٕش٣ََٙ ٔٛافمز ٕبُ٘يٜ لبثُ لجَٛ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ 

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ 1ٙيٖ ٌٔوٍٛ ىٍ ٤بىآ٢ٍٚ ٔير ُٔبٖ ًٚة

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 14ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ػ٤َبٖ ه٦ب٢ ٔلشُٕ ىٍ ٔياٍ ىاٍا٢ ٭َٙٞ لبثُ ًٚة ٚ ل٦َ ٥ٕٓ ٣ٖٔ ىٍ ػيَٚ  -4 ٗبدآٍسٕ 

 اكلٖ هذاسّبٕ آصهَى  10-11-5-3

 ول٘بت   10-11-5-3-1

سب ٔمبى٤َ  وٛسبٜاسٞبَ ٞب٢ػ٤َبٖ اطَ ىٍ إز ٕٔىٗ وٝ كَاٍس٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٞب٢سٙ٘ ث٥ٚش٤َٗ ثب ثب٤ي ٞبٔياٍ 

 إز، ٙيٜ ا٩ٟبٍ ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ  ٥ٍٛ وٝا٣ٕٕ ثٝ ٚػٛى آ٤ٙي ثَا٢ ٤ه ٤ب ؿٙي ٍٔٛى اُ َٙا٤٤ ٤َُ ٕٞبٖ

 .ٙٛ٘ي آُٖٔٛ

 ثَا٢ ا٣ٕٕ ٔيروٛسبٜ سلُٕلبثُ ػ٤َبٖ ٚ ا٢ لّٝ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ ثب ثب٤ي سبثّٛ  ؛SCPD ىاٙشٗ ثيٖٚ -الف

 .ٙٛى آُٖٔٛ( ٙٛى َٔاػٮٝ 2-3-9 ٤َُثٙي اِف لٖٕز ٚ 3-5 ٤َُثٙي ثٝ) ٙيٜسٮ٥٥ٗ ُٔبٖ ٔير       

 ثَا٢ ٍٚٚى٢ ٔلشُٕ وٛسبٜاسٞبَ ػ٤َبٖ ثب ثب٤ي سبثّٛ .سبثّٛ ٍٚٚى٢ ىٍ ٌَفشٝ لَاٍ ٍٚٚى٢ SCPD ثب ىاٙشٗ -ة 

 .ٙٛى آُٖٔٛ ٙٛى،٣ٔ ٔليٚى SCPD س٤ٕٛ ُٔب٣٘ ىٍٜٚ ٤ه      

 ثبتىٕعز  SCPD. سبثّٛ ثب٤ي ثب ٔمبى٤َ ػ٤َعبٖ كعي٢ ٔؼعبُ ٙعيٜ سٕٛع٤      بتىٕزث ىٍ  SCPDىاٙشٗ ثب  -ح

 ٥ٍٛ وٝ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ا٭لاْ وَىٜ إز، آُٖٔٛ ٙٛى.ٕٞبٖ     

 ٍا ه٦ب ػ٤َبٖ ُٔبٖ ٔير ٤ب ٚ لّٝ وٝ ٖٞشٙي ٞب٣٤ SCPD ىاٍا٢ هَٚػ٣ ٚ ٍٚٚى٢ ٞب٢ٔياٍ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ 

، ٍٔٛى آُٖٔٛ ه٦ب ػ٤َبٖ ل٬٦ ٚ ٭ّٕىَى ثَا٢ SCPD وَىٖ ٔؼبُ ثب ثب٤ي ٔياٍ كبِز ا٤ٗ ىٍ ىٞٙي، ٣ٔ وبٞ٘

ٝ  (.ٙعٛى  َٔاػٮٝ Iccوٛسبٜ ٣َٚٚٔ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ اسٞبَ 6-3-5 ثٙي٤َُثٝ ) لَاٍ ٥ٌَى. ٝ  SCPD ؿٙب٘ـع  ٤عه  ثع

َ  ىٍ ثب٤ي ٍٞبٕبُ ا٤ٗ ٍٝٛر ا٤ٗ ىٍ ثبٙي، ٔؼِٟ سٙ٪٥ٓ لبثُ وٛسبٜاسٞبَ ٕبٍُٞب ٍ  كعياوظ ُ  ٔمعيا ٓ  ٔؼعب  سٙ٪ع٥

 ى(.ٙٛ َٔاػٮٝ 2-3-9 ٤َُثٙي ىْٚ دبٍاٌَا  ثٝ) ٙٛى

 ٚ ثبتسَ لّٝ ٞب٢ػ٤َبٖ ا٤ؼبى ثب٭ضسٛا٘ي ٣ٔ ٙٛى، فٮبَغ٥َ ٕٔىٗ إز ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٭ّٕىَى وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ -ٗبدآٍسٕ 

 ٙٛى. ٭ج٢ٍٛ ا٢َّ٘كياوظَ 

 ٚ 2-3-5-11-10 ٞب٢ثٙيوٛسبٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٤َُٞب ثب٤ي سلز آُٖٔٛ اسٞب٤َه ٔياٍ اُ َٞ ٫ٛ٘ اُ ٔياٍ

 لَاٍ ٥ٌَى. 10-11-5-3-5
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 خشٍرٖ ّبٕ هذاس   10-11-5-3-2

 ٚ د٥ؾ اسٞبتر اُ إشفبىٜ ثبوٙٙيٜ  وٛسبٜاسٞبَ ٤ه ثٝ ٔؼِٟ ثب٤ي هَٚػ٣ ٞب٢ٔياٍ هَٚػ٣ ٞب٢س٥َٔٙبَ 

 سٛا٘ي٣ٔ آُٖٔٛ ٔياٍ ثبٙي، ٔياٍ وٙٙيٜل٬٦ ٤ه هَٚػ٣، ٔياٍ ىٍ كفب٩ش٣ ٥ّٕٚٝ وٝٚلش٣. ثبٙي ا٢َٟٜٔ

وٝ ثٝ ٥ٍٛ  IEC 60947-1:2020إشب٘ياٍى  9.3.4.1.2 ٤َُثٙي b ٍى٤ف ثب ٦ٔبثك ٙٙز ٔمبٚٔز ٤ه ٙبُٔ

 وٛسبٜ لَاٍ ٌَفشٝ، ثبٙي. ٔٛا٢ُ ثب ٍاوشٍٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ سٙ٪٥ٓ ػ٤َبٖ اسٞبَ

 ٔم٬٦ ٦ٕقٚ  m 75/0 ، ٤ه ٞبى٢ ثٝ A630َٛ٥ ٞب٢ ٔياٍ ثب ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ سب كياوظَوٙٙيٜثَا٢ ل٬٦

َٔاػٮٝ ٙٛى( ثب٤ي ىٍ ٔياٍ آُٖٔٛ سٮج٥ٝ ٙٛى. ثٙب ثٝ سٚو٥ٜ  12 ٚ 11 ػياَٚ ثٝ) ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ ثب ٦ٔبثك

 ٕٔىٗ إز إشفبىٜ ٙٛى. m 75/0سَ اُ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ٤ه اسٞبَ وٛسبٜ

 ٍٔٛى ٭بى٢ ١ٚٮ٥ز ىٍ وٝ ٘ل٢ٛ ٕٞبٖ ثٝ ٚ كبِز ٕٞبٖ ىٍ ٚ ثٛىٜ ُٚٝ كبِز ىٍ ثب٤ي ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٥ّٕٚٝ 

 ثبٍ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٚ ٔير اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٤ه ثَا٢ آُٖٔٛ ِٚشبّ ٕذٔ. ٙٛى ىاٙشٍٝ٘ٝ ٥ٌَى٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ

 ٔير ٚ ا٘ياُٜ ثبٙٙي،٣ٕ٘ SCPD ىاٍا٢ وٝ هَٚػ٣ ٔياٍٞب٢ ٍٔٛى ىٍ. ٙٛى٣ٔ ا٭ٕبَ 4-5-11-10 ثٙي٤َُ 

 آُٖٔٛ .ثبٙي ٙيٜ، ٔٚوٜ ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ وٝ ا٣ّٝ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ثَا٢ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٔمبى٤َ ٕٞب٘ٙي ثب٤ي ُٔبٖ

 .ٙٛى ٥ِ٘ ٍٚٚى٢ SCPD ثٝ ٭ّٕىَى ٔٙؼَ إز ٕٔىٗ هَٚػ٣ ٔياٍٞب٢

 اكلٖ ّبٕؿٌِ٘ ٍ ٍسٍدٕ هذاس   10-11-5-3-3

َ  ىٍ إعشمبٔز  سعب  ٥ٌَ٘عي  لَاٍ آُٖٔٛ سلز ثب٤ي ثبٙٙي٣ٔ ا٣ّٝ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ثٝ ٔؼِٟ وٝ سبثّٛٞب٣٤  َ  ثَاثع  اسٞعب

ُ  ٞعب ٥ٙٙٝ وٝ ػب٣٤ اسٞبَ ٔلُ ٤ه كيالُ ٙبُٔ ٍٚٚى٢ ٔياٍ ٚ ا٣ّٝ ٞب٥ٙ٢ٙٝ وٛسبٜ ٕٛعٮٝ ىٍ ٘٪عَ   س لبثع

ٖ اٝع٣ّ   ٥ٙٙٝا٢ لَاٍ ٥ٌَى وٝ ٥َٛ  ٌٛ٘ٝ ثٝوٛسبٜ ثب٤ي َبسٞاطجبر ٙٛى. ا ،ا٘ي ٌَفشٝ ٙيٜ m (4/0 ±  2 ) آُٔعٛ

 لبثُ ا٢لّٝ ػ٤َبٖ ٚ( ٙٛى َٔاػٮٝ 5-3-5 ٤َُثٙي ثٝ) ا٣ٕٕ سلُٕلبثُ وٛسبٜاسٞبَ ػ٤َبٖ سٞي٤ك ثَا٢ .ثبٙي

َٞ ِٚشبّ لَاٍىاى٢ ِا٤٘ ٤بثي ٚ آُٖٔٛ ىٍ سٛا٘ي اف٤ٗ فبّٝٝ ٣ٔا ،(ٙٛى َٔاػٮٝ 4-3-5 ٤َُثٙي ثٝ) ا٣ٕٕ سلُٕ

 ٥َاك٣ وٝٔٛاٍى٢ ىٍ (.ٙٛى َٔاػٮٝ 4-5-11-10 ثٙي)ثٝ ٤َُ ٙٛىا٘ؼبْ ٣ٔوٙي،  وٝ ػ٤َبٖ آُٖٔٛ ٍا اٍائٝ ٣ٔ

ٝ  ٚ ثبٙي m 6/1 اُ وٕشَ سبثّٛ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ٥َٛ وٝ ٕزا ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ سبثّٛ ٛ  سٕٛعٮ َ ٘جبٙعي، ىٍ ا٤عٗ   ٘٪ع  ٔعي  سعبثّ

ٝ  ٍٝٛر ٥َٛ وبُٔ ٥ٙٙٝ ثب٤ي آُٖٔٛ ٙٛى ٚ اسٞبَ ٞعب ثَلعَاٍ ٙعٛى. اٌعَ ٤عه      وٛسبٜ ثب٤ي ىٍ ا٘شٟب٢ ا٤عٗ ٙع٥ٙ

ٝ  ٔم٦ع٬،  ٦ٕق ٘٪َ اُ) لٖٕز ؿٙي اُ ٔشٚىُٔؼٕٛ٭ٝ ٥ٙٙٝ   سٮعياى  ٚ ٘ع٫ٛ  ٞعب، ٞعبى٢  َٔوع٢ِ  هع٤  فبٝعّ

ُٔبٖ ٍٔٛى آُٔعٖٛ لعَاٍ ٥ٌَ٘عي    ثٝ ٥ٍٛ ٞٓ ٤ب ٔؼِا ٥ٍٛ ثٝ ثب٤ي لٖٕز َٞ ثبٙي،( ٔشَ َٞ ىٍ ٥ٙٙٝ ٍٟ٘ياٍٞب٢

 ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ َٙا٤٤ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبت، ثَلَاٍ ثبٙي.

 خشٍرٖ ّبٍٕاحذ تغزِٗ ًشف اتلبلات  10-11-5-3-4

ٝ  ث٥ٗ ىٍ س٬٤ُٛ، ٞب٥ٙ٢ٙٝ ٙبُٔ وٝ ٞب،ٞبى٢ ثٝ ٔؼِٟ سبثّٛٞب٢ ىٍ  ٝ  ٥عَ   ٚ اٝع٣ّ  ٙع٥ٙ  ٞعب٢ ٚاكعي  سغ٤ٌع

 ٤عه  سلعز  ثب٤ي آٖ ٫ٛ٘ َٞ اُ ٔياٍ ٤ه وٙٙي،٣ٔ سب٥ٔٗ ٍا 4-6-8 ثٙي٤َُ اِِأبر ثبٙٙي٣ٔ هَٚػ٣ وبٍوَى٢

 .٥ٌَى لَاٍ ا١بفٝ آُٖٔٛ
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 هَٚػ٣ ٚاكي ٤ه ثٝ ٍا ٞب٥ٙٙٝ وٝ ٞب٣٤ٞبى٢ ٢ٍٚ ثَ ا٢،َٟٜٔ ٚ د٥ؾ اسٞبتر اُ إشفبىٜ ثب وٛسبٜاسٞبَ ٤ه 

ٔمياٍ ٚ  ٙٛى. إز، ا٤ؼبى ٣ٔ ِ٘ى٤ه هَٚػ٣ ٚاكي ٥ٙٙٝ ٕٕز ٞب٢س٥َٔٙبَ ثٝ ٕٔىٗ ػب٢ سب ٚ وٙي٣ٔ ُٝٚ

 .ثبٙي ا٣ّٝ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ثٝ َٔث٣ٛ ػ٤َبٖ ٙير ثب وٛسبٜ ثب٤ي ثَاثَٔير ػ٤َبٖ اسٞبَ

 ه٘بًٖ ًمٌِ ٗب خٌخٖ ّبدٕ  10-11-5-3-5

 خٌخٖ ّبدٕ  10-11-5-3-5-1

إشمبٔز ىٍ ثَاثَ اٌَ ٤ه ٞبى٢ هٙظ٣ ىٍ ٤ه ٔياٍ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ثب٤ي آٖ ٍا سلز آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ٚػٛى 

 اسٞبتر وٛسبٜ ٖ٘جز ثٝ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٞبى٢ ه٤ ٔياٍ سلز آُٖٔٛ ٙبُٔ َٞ اسٞبَ ٍا اطجبر وٙي، لَاٍىاى.اسٞبَ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ 3-3-5-11-10 ٤َُثٙي ٦ٔبثك ثب٤ي ه٤ ثٝ هٙظ٣

 ثب٤ي هٙظ٣ ٞبى٢ ىٍ آُٖٔٛ ػ٤َبٖ ٔمياٍ ثبٙي، ٙيٜ سٛافك وبٍثَ ٚ ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ ث٥ٗ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ ػِ ثٝ 

 ػ٤َبٖ ه٤ ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ ٕٝ فبُ ثبٙي. 60 

 آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثٝ ٥٘ب٢ُ ثبٙي، ىاٙشٝ ٍا ٤َُ َٙا٤٤ هٙظ٣ ٞبى٢ اٌَ ٚ ٙٛى ا٘ؼبْ ه٤ ػ٤َبٖ 60   اٌَ آُٖٔٛ ثب

 :٥ٖ٘ز

 ثبٙي؛ ٤ىٖبٖ ه٤ ٞب٢ٞبى٢ ثب آٖ ٔم٬٦ ٦ٕق ٚ ٙىُ  -

ُ َٔا ٚ ٙٛى ٍٟ٘يا٢ٍ ا٘ي،ٙيٜ ىاٙشٍٝ٘ٝ ه٤ ٞب٢ٞبى٢ وٝ ٘ل٢ٛ ٕٞبٖ ثٝ  -  وِ دب٤ٝ ىٍ أشياى ٥َٛ ٞعبى٢ ا

 ٘جبٙي؛ ثٌٍِشَ َٔاوِ دب٤ٝ ىٍ أشياى ٥َٛ فبُ   

 ثبٙي؛ ىاٙشٝ لَاٍ ٘جبٙي، وٕشَ فبُٞب ث٥ٗ فبّٝٝ اُ وٝ( ٞب)فبُ ِ٘ى٤ىش٤َٗ اُ فبّٝٝ ىٍ  -

 .ثبٙي ىاٙشٝ لَاٍ ٘جبٙي، وٕشَ ه٤ ٞب٢ٞبى٢ اُ وٝ ٙيٜ، ٥ُٔٗ ف٢ِّ لٖٕز اُ ا٢ فبّٝٝ ىٍ  -

 سلُٕ لبثُ ػ٤َبٖ آُٖٔٛ ثبٙي، ٙيٜ لٖٕز ل٦ج٣ٕٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه س٤ٕٛ ل٦ج٣ ؿٟبٍ ٥ٙٙٝ اٌَ ٤ه ٥ٕٖشٓ

 ٤َُ َٙا٤٤ ٚ ه٦ب ػ٤َبٖ 60   ٔٮبىَ ػ٤َب٣٘ ثب آُٖٔٛ اٌَ ٘ياٍى اػَا ثٝ ٥٘ب٢ُ هٙظ٣ ٞبى٢ ٙبُٔ ٔيروٛسبٜ

 :ٙٛى ا٘ؼبْ

 ٚ ؛ٙٛى ثَآٍٚىٜ ثبت ىٍ ٙيٜفَٟٕز ٔٮ٥بٍٞب٢  -الف

 ٚ ؛إز ل٦ج٣ٕٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٙبُٔ وٝل٦ج٣ إز  ؿٟبٍ ٥ٕٝٙ٥ٖٙشٓ  اُ لٖٕش٣ هٙظ٣، ل٦ت  -ة

 هٙظ٣ ٚ ٞب٢ ه٥ٞ٤ؾ سغ٢َ٥٥ ىٍ ٥ٕٖشٓ دٚش٥جب٣٘ وٝ ثَا٢ ٞبى٢ ،ل٦ج٣٭يْ ٚػٛى ٥ّٕٚٝ ٕٝ -ح

 .وٙي٣ٕ٘ ا٤ؼبى إز ٢ٍَٚ١      

  ه٘بًٖ ًمٌِ ّبدٕ  10-11-5-3-5-2

وٛسبٜ ٍا ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٞبى٢ ه٤ ٔعياٍ  ىٍ ثَاثَ اسٞبَ سٛا٘ب٣٤ سلُٕب٣٘ ثب٤ي سلز ٤ه آُٖٔٛ وٝ ٞبى٢ ٘م٦ٝ ٥ٔ

َ      اسٞعبتر   اسٞبتس٣ اطجبر وٙي، لَاٍ ٥ٌَى. سلز آُٖٔٛ ٙبُٔ َٞ  ثٙعي ٘م٦عٝ ٥ٔعب٣٘ ثعٝ هع٤ ثب٤عي ٦ٔعبثك ٤ُ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ 10-11-5-3-3
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٥ب٣٘ ٔ ٘م٦ٝ ٞبى٢ ىٍ آُٖٔٛ ػ٤َبٖ ٔمياٍ ثبٙي، ٙيٜ سٛافك وبٍثَ ٚ ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ ث٥ٗ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ ػِ ثٝ 

 .ثبٙي ه٤ ثٝ ه٤ آُٖٔٛ ػ٤َبٖ 100 ثب٤ي  

 :٥ٖ٘ز آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثٝ ٥٘ب٢ُ د٤ٌَى، ا٘ؼبْ ٤َُ ٔٛاٍى ٚ ٥ٍَ٘ى لَاٍ ه٤ ٞب٢ٞبى٢ ث٥ٗ ٥ٔب٣٘ ٘م٦ٝ ٞبى٢  اٌَ 

 ؛ثبٙي ٤ىٖبٖ ه٣ٛ٦ ٞب٢ٞبى٢ ثب آٖ ٔم٬٦ ٦ٕق ٚ ٙىُ -

ُ َٔ ٚ ٙٛى ىاٙشٍٝ٘ٝ ا٘ي،ٙيٜ ىاٙشٍٝ٘ٝ ه٤ ٞب٢ٞبى٢ وٝ ٘ل٢ٛ ٕٞبٖ ثٝ -  اوِ دب٤ٝ ىٍ أشياى ٥َٛ ٞعبى٢ ا

 ؛ٞب٢ ه٤ ث٥ٚشَ ٘جبٙئَاوِ دب٤ٝ ىٍ أشياى ٥َٛ ٞبى٢   

 .٥ٌَى لَاٍ ه٤ ٞب٢ٞبى٢ ث٥ٗ فبّٝٝ اُ ث٥ٚشَ ٤ب ثَاثَ فبّٝٝ ىٍ -

 ىٍ ًوَٙيٜ ٔٮ٥بٍٞب٢ ٥ٖ٘ز ٥٘بُ آُٖٔٛ ٤َُ، َٙا٤٤ ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ ٔير، وٛسبٜ سلُٕلبثُ ػ٤َبٖ ٍٔٛى  ىٍ 

 :ٙٛى ثَآٍٚىٜ ثبت

 ٔٮ٥بٍٞب٢ فٛق ثَآٍٚىٜ ٙٛى؛ -الف 

 ؛ٕٝ ل٦ج٣ إز وٝ ٙبُٔ ٤ه ٥ّٕٚٝ إز ٥ٙٙٝ ل٦ت ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ ٤ه لٖٕز اُ ٥ٕٖشٓ -ة  

  ٙٛى،ٞب٢ ه٤ ٚ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ ٢ٍَٚ١ إز ٣ٕ٘سغ٥٥َ ىٍ ٥ٕٖشٓ دٚش٥جب٣٘ وٝ ثَا٢ ٞبى٢ ثب٭ض ٥ّٕٚٝ -ح   

 .اٌَ ٥ّٕٚٝ ٔٛػٛى ٘جبٙي       

 وَتبُاتلبل رشٗبى هذت  همذاس ٍ 10-11-5-4

س٤ٕٛ ٤ه ػ٤َبٖ ٔلشُٕ  ٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ كَاٍس٣سٙ٘ ، ثب٤يوٛسبٜاسٞبَ ىٍ ثَاثَ سلُٕ ٔمبى٤َ سٕبْ ثَا٢

بٖ ثَاثَ ثب ٔمياٍ ىٍ ٥َ  سغ٤ٌٝ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى، سٞي٤ك ٙٛى. ٔمياٍ ا٤ٗ ػ٤َ

 وٛسبٜ ٣َٚٚٔ ا٣ٕٕا٣ٕٕ ٤ب ػ٤َبٖ اسٞبَ سلُٕا٢ ػ٤َبٖ  ٣ٕٕ، ٔمياٍ لّٝٔير ا وٛسبٜ سلُٕػ٤َبٖ 

 ثبٙي.٣ٔ 

 َٔاػٮٝ 6-3-5 سب 4-3-5 ٞب٤ُ٢َثٙي ثٝ) وٛسبٜىٍ ثَاثَ اسٞبَ شلُٕا٥ٕٕ ٞب٢ٔٚوٞٝ ٚ ٔمبى٤َ سٞي٤ك ثَا٢

ٖ  ٔمياٍ ،(ٙٛى َ  ػ٤َعب ٜ اسٞعب ُ  وٛسعب ٝ  ِٚشعب٢ّ  ىٍ ٔلشٕع َ  وع َ  05/1 ثعب  ثَاثع ّ  ثَاثع  إع٣ٕ  ثعَىا٢ٍ ثٟعَٜ  ِٚشعب

Ue ٍثبٙعي +  5   سعب  0   ٍٚاىا٢ٍ ىٍ ثب٤عي  إعز،  ٔيا.  ٍ ٖ  ٔمعيا َ  ػ٤َعب ٜ اسٞعب ْ  ٤عه  اُ ثب٤عي  وٛسعب  إع٥ٌَّٛا

ُ وٙٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٙٛى وٝ ىٍ آٖ ٞبى٢وب٥ِجَٜ سع٤َٗ ٘م٦عٝ   ٌٌٙعز، ىٍ ِ٘ى٤عه  ٞب٢ سغ٤ٌٝ سبثّٛ ثب أذيا٣ٖ٘ لبثع

 ِل٪ٝ سب طبثش٣ ػ٤َبٖ ٭جٍٛ وٝ ىٞي ٘ٚبٖ ثب٤ي ا٥ٌَّٕٛاْوٛسبٜ ٙيٜ إز. سغ٤ٌٝ ٍٚٚى٢ سبثّٛ، اسٞبَٕٔىٗ ثٝ 

َ    ثبٙعي َاٍ ٔع٣ ثَل ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٔير ثٝ ٤ب سبثّٛ ىٍ ٙيٜ ٘ٞت كفب٩ش٣ ٥ّٕٚٝ ٭ُٕ  ثٙعي )ثعٝ ٍى٤عف اِعف اُ ٤ُ

 (ٙٛى َٔاػٮٝ 9-3-2

 :إز ٤َُ ٍٝٛر ثٝ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ك٥ٗ ىٍ ػ٤َبٖ ٔمياٍ 

 ٞب ىٍ ٤عه ٥ٕٖعشٓ ؿٙعي   ٞب٢ سٕبْ فبُٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػ٤َبٖ ACاػِاء  ٔٛطَ، ٔمياٍ AC كبِز ىٍ آُٖٔٛ ثَا٢  -

 فب٢ُ؛   

 .ٍدب٤يا َٙا٤٤ ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ، DC كبِز ىٍ آُٖٔٛ ثَا٢  -
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 ا٣ٕٕ وٛسبٜاسٞبَ ػ٤َبٖ ثب ٔٮبىَ ثب٤ي وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ػ٤َبٖ ثَىا٢ٍ،ثَٟٜ ِٚشبّ كياوظَ ىٍ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٍٞٙبْ 

  ا٭ٕبَ ه٤ ٞب٢ػ٤َبٖ سٕبْ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ ٍٚاىا٢ٍ ا٤ٗ ،فبُؿٙي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ىٍ .ثبٙي + 5   سب 0   ٍٚاىا٢ٍ ثب

 ٤َ١ت سٛاٖ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ثبٙي. ± 5 ٚاىا٢ٍ  ٍ ىاٍا٢ سٛا٘ي٣ٔ ٖٔشمُ ه٤ ػ٤َبٖ َٞ وٝكب٣ِ ىٍ ٙٛى٣ٔ

 ثبٙي. -05/0ٚ  00/0، ثب٤ي ىٍ ٍٚاىا٢ٍ ACٞب٢ ثَا٢ آُٖٔٛ

ٞب . سٕبْ آُٖٔٛثبٙي 3-3-9ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي  AC كبِز ىٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى ىٍ سٛاٖ ٤َ١ت ا٢ ٚػ٤َبٖ لّٝ

بْ ٙٛى. ثٝ إشظٙب٢ ٔٛاٍى ٤َُ، ا٘ؼ ± 25   ٍٚاىا٢ٍ ثب سبثّٛ ا٣ٕٕ فَوب٘ٔ ىٍ ثب٤ي ACثَا٢ وبٍثَىٞب٢ 

 ا٘ؼبْ ٙٛى. DC، ثب٤ي ثب كبِز DCٞب ثَا٢ وبٍثَى آُٖٔٛ

ثٝ وبٍ  DC ا٣ٕٕ ٔيروٛسبٜ سلُٕ ػ٤َبٖ ٤ه سٞي٤ك ػٟز إز ٕٔىٗ ٤ACه آُٖٔٛ ػ٤َبٖ وٛسبٜ ٔير 

 سلُٕا٢ ثَاثَ ثب ػ٤َبٖ وٙي ىاٍا٢ ػ٤َبٖ لٍّٝا اٍائٝ ٣ٔ ACوٝ آُٖٔٛ  DCا٢ ا٣ٕٕلّٝ سلُٕ ٍٚى ٚ ػ٤َبٖ

 DCٔير ا٣ٕٕ وٛسبٜ سلُٕير كيالُ ثَاثَ ثب ػ٤َبٖ ٔػ٤َبٖ وٛسبٜ ٔٛطَٚ ٔمياٍ  DCا٢ ا٣ٕٕلّٝ

ٞب٢ كَاٍس٣ ٚ ، ثب٤ي آٌبٜ ثٛى وٝ سAC٘ٙس٤ٕٛ ٤ه آُٖٔٛ  DC آُٖٔٛ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٍٝٛر ىٍ ثبٙي.٣ٔ

 .إز ث٥ٚشَ DC آُٖٔٛ اُ ACى٤ٙب٥ٔى٣ آُٖٔٛ 

ٛ   Iccوٛسبٜ ٥َٚٚٔٝ ا٣ٕٕ ثَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ػ٤َبٖ اسٞبَ -الف  ، اٌَ ؿٝ ٕٚب٤ُ كفعب٩ش٣ ىٍ ٔعياٍ ٍٚٚى٢ سعبثّ

 ٍا اسٞب٣ِ ػ٤َبٖ ٚ وَىٜ ٭ُٕ SCPDوٝ ٤ب ٘جبٙي، ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ ٔير ُٔبٖ وبف٣ سب ٔبىا٣ٔ ثبٙي        

 ثَا٢ كبِعز  ؿَهٝ 10 اُ ٘جب٤ي آُٖٔٛ ِٚشبّ ثَلَا٢ٍ ُٔبٖ ٔير ٍٝٛر، َٞ ىٍ. ٙٛى ا٭ٕبَ ٕ٘ب٤ي، ل٬٦        

       AC ٚ  ms200 كبِز ثَا٢ DC َثبٙعي  وٕش . ٖ ٝ  ِٚشعب٢ّ  ىٍ ثب٤عي  آُٔعٛ َ  وع َ  05/1 ثعب  ثَاثع ّ  ثَاثع  ِٚشعب

 كفعب٩ش٣  ٥ّٕٚٝ سغ٤ٌٝ ٥َ  ىٍ ٔلشُٕ وٛسبٜاسٞبَ ٞب٢ػ٤َبٖ وٝ كب٣ِ ىٍ ٚ إز ا٣ٕٕ ثَىا٢ٍثَٟٜ        

 ِٚشبّٞب٢ ىٍ ٞبآُٖٔٛ ٕز، ا٘ؼبْ ٥ٌَى.ا ا٣ٕٕ ٣َٚٚٔ وٛسبٜاسٞبَ ػ٤َبٖ ٔمياٍ ثب ثَاثَ ٙيٜ، ٔٚوٜ        

 .٥ٖ٘ز ٔؼبُ وٕشَ       

ُ  ػ٤َبٖ ىٍ آُٖٔٛ ثَا٢ -ة ُ لبثع ٜ  سلٕع ٖ  ىٍ ٚ إع٣ٕ  ٔعير  وٛسعب ُ  ػ٤َعب ُ لبثع ٝ  إع٣ٕ  سلٕع  ثب٤عي  ا٢،لّع

ٖ  ٔمياٍ ثب ثَاثَ ٔلشُٕ ػ٤َبٖ ٤ه س٤ٕٛ كَاٍس٣ ٚ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٞب٢سٙ٘      ُ  ػ٤َعب ُ لبثع ٜ  سلٕع  ٔعير وٛسعب

ٜ   ا٢ ا٭لاْ ٙيٜ، سٞي٤ك ٙٛى. ػ٤َبٖ ثب٤عي ىٍ  ٣ٕ لّٝإ سلُٕلبثُ ػ٤َبٖ ٚ ا٣ٕٕ       ٔعير ُٔعبٖ ٔٚعو

ٖ ىٍ ٔٛاٍى  AC اػِا ٔٛطَ وٝ ىٍ ٣٥ آٖ ٔمياٍ ٙيٜ      ٖ  ٔعٛاٍى  ىٍ DCٚ ٔمعياٍ   ACكبِعز  ىٍ آُٔعٛ  آُٔعٛ

 .ٙٛى ا٭ٕبَ ثٕب٘ي، طبثز ٔمياٍ ،DC كبِزىٍ     

ا٢ ىٍ كعياوظَ  ير ٤ب لبث٥ّز سلُٕ ػ٤َبٖ لّٝٔ وٛسبٜ سلُٕ لبث٥ّز ٞب٢ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ىٍ ٔٚىُ ثَُٚ ٔٛاٍى ىٍ

ٖ   ثٟععَِٜٚشععبّ  َ  ٞععب ٍا ٔعع٣ ثععَىا٢ٍ ا٤ٖععشٍبٜ آُٔععٖٛ، آُٔععٛ  ،3-3-5-11-10ٞب٢ثٙععيسععٛاٖ ٦ٔععبثك ٤ُعع

ٗ  ىٍ .ىاى ا٘ؼبْ ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ سٛافك ثب ٔٙبٕت ِٚشبّ ٔمياٍ َٞ ىٍ 10-11-5-2-5ٚ 10-11-5-3-4  ٝعٍٛر  ا٤ع

هٛاٞعي ثعٛى.    ٢ ا٣ٕٕ الّٝ سلُٕٔير ا٣ٕٕ ٤ب ػ٤َبٖ  وٛسبٜ سلُٕ ػ٤َبٖ ثب ثَاثَ آُٖٔٛ ػ٤َبٖ ٚالٮ٣ ٔمياٍ

ا٢ وٙشبوز ػيا٣٤ ِل٪ٝ ،وٝ ٍٞٙبْ آُٖٔٛا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ل٥ي ٙٛى. ثب ا٤ٗ كبَ ىٍ ٍٝٛس٣

، وٙشبوز ُٚٝ ٙيٜ ثٝ ثَق(، د٥٘ آ٤ي: ىٍ ٤ه ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٤ب ٤ه ثَا٢ ٔظبَٞب )ىٍ ؿ٥ئبٖ وٙشبوز

 ثَىا٢ٍ سىَاٍ وَى.ثب٤ي آُٖٔٛ ٍا ىٍ كياوظَ ِٚشبّ ثَٟٜ
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ٞب ىٍ آُٖٔٛ، إشفبىٜ اُ ٔير ُٔبٖ ى٢ٍَ٤ ٔؼبُ هٛاٞي ثٛى ثٝ  ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٚ ثٝ ٭ّز ٚػٛى ٔليٚى٤ز

I ;طبثز ٔمياٍ)  وٝ ثٟشَ إز ػ٤َبٖ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب ف٢ٍٛ٥ََٛٔ
2
t)  ٍسٞل٥ق ٙٛى ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔميا

ا٣ٕٕ ثيٖٚ ٔٛافمز ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ سؼبُٚ ٘ىٙي ٚ ٔمياٍ ٔٛطَ ػ٤َبٖ وٛسبٜ ٔير  ا٢لّٝ سلُٕ ّٝ آٖ اُ ػ٤َبٖل

فبُ ٚ كيالُ ثٝ وٕشَ اُ ٔمياٍ ا٣ٕٕ ىٍ كبِز سه DCىٍ كب ِز آُٖٔٛ  DCٔمياٍ ٤ب ACىٍ كبِز آُٖٔٛ 

 .٘جبٙي ػ٤َبٖ، ثَلَا٢ٍ اُ ثٮي s1/0 ٔير 

٘ؼبْ ىاى. ىٍ ا٤ٗ كبِز، ٔير ٔير ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔؼِا ا وٛسبٜا٢ آُٖٔٛ ػ٤َبٖ لّٝ ػ٤َبٖ سلُٕ آُٖٔٛ سٛا٣ٖٔ

Iثب٤ي ثٝ لي٢ٍ ثبٙي وٝ ٔمياٍ  سلُٕا٢ ػ٤َبٖ وٛسبٜ ثَا٢ آُٖٔٛ ٔمياٍ لّٝاسٞبَ ُٔبٖ
2
t  اُ ٔمياٍ ٔٮبىَ ثَا٢

 ٘جبٙي. ms 60آُٖٔٛ ػ٤َبٖ وٛسبٜ ٔير ث٥ٚشَ ٘جبٙي أب ثب٤ي وٕشَ اُ 

سٛاٖ ثب سٛافك َٞ فبُ كبُٝ ٘ٚٛى، ىٍ ا٤ٗ كبِز ٍٚاىا٢ٍ ٔظجز ٍا ٣ٔ ٌَٞبٜ ػ٤َبٖ اِِاْ ٙيٜ ثَا٢ آُٖٔٛ ىٍ

 ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ افِا٤٘ ىاى.

 ًتبٗزٖ وِ ثبٗذ حبكل ؿَد 10-11-5-5

ٝ  ٞعب ٞبى٢ ٚ ٞب٥ٙٙٝ ٙىُ سغ٥٥َ آُٖٔٛ، اُ ثٮي ُ  ٙع٣٥َ  ثع ٝ  ثعٛى  هٛاٞعي  ٔؼعب ُ  وع  هِٙع٣   ٚ ٞعٛا٣٤  فٛاٝع

ُ  سَى٤عي،  ٌَٞٛ٘ٝ ىٍٍٝٛر. ثبٙٙي دبثَػب ٕٞـٙبٖ 3-8 ثٙيٙيٜ ىٍ ٤َُٔٚوٜ  ثب٤عي  هِٙع٣  ٚ ٞعٛا٣٤  فٛاٝع

 .(ٙٛى َٔاػٮٝ 4-٤ُ10َثٙي ثٝ) ٙٛ٘ي ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

ٝ  ثبٙعي  ٔب٘عيٜ  ثَلَاٍ كي٢ ثٝ ثب٤ي ثٙي٢٭ب٤ك ٞب٢ٔٚوٞٝ  ٛ  وع  سؼ٥ٟعِار،  اِىش٤َىع٣ ى٢ ٚ ٔىعب٥٘ى٣  هعٛا

 سىٝ ؿٙي ٤ب ىٚ ٘جب٤ي وبثُ وٙٙئٜٟبٍ ٤ب ٥ٙٙٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٤ه ٝ سبثّٛ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُى.ث َٔث٣ٛ إشب٘ياٍى اِِأبر

ٝ ٞع٥ؾ  ٚ ىاٍ٘عيٜ ٍ٘ٝ ٔوبِف ٥َ  ٢ٍٚ ثَ سَو٣ ٥ٌٞٝ٘ٛؾ ٕٞـ٥ٙٗ. ثبٙي ٙيٜ ُ  سَوع٣  ٌٛ٘ع  ٞعب٢ سعَن  ٙعبٔ

ثَلَا٢ٍ ٍٔٛى  ىٍ سَى٤ي ٌَٞٛ٘ٝ ٍٝٛر ىٍ. ثبٙي آٔيٜ ٚػٛى ثٝ ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ دٟٙب٢ ٤ب ٥َٛ سٕبْ ىٍ ٘جب٤ي ٦ٕل٣

ُ  ثب Ue ثَاثَ فَوب٘ٔ ٙجىٝ ىٍ ىٚ، ٤ه آُٖٔٛ ثب ٞب٢ ٭ب٤م٣ سبثّٛ ٣ٌْ٤ٚ  ٤َُثٙعي  ٥جعك  ثب٤عي  V 000 1 كعيال

 .٥ٌَى ا٘ؼبْ 10-9-2

ٞب اُ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ ثبٙي ٚ ٞبى٢ ِم٣ٞب ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٫ٛ٘ ٕٖش٣ ٚ ىٍ ل٦ٮبر ثٝ وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ اسٞبتر ٞبى٢

 ٞب٢ هَٚػ٣ ػيا ٙيٜ ثبٙٙي.س٥َٔٙبَ

  .ٙٛى٣ٔ سّم٣ هَاث٣ وٙي، ٔوشُ ٍا سبثّٛ ٭بى٢ إشفبىٜ وٝ سبثّٛ ىاٍٍ٘ٝ ٞب٢لبة ٤ب ٞب٥ٙٙٝ ا٭ٛػبعٚػٛى  

 ٔوشُ ٍا ٙي٣٘ ػيا ٞب٢لٖٕز ػياٙيٖ ٤ب ػبٌٌا٢ٍ وٝ سبثّٛ ىاٍٍ٘ٝ ٞب٢لبة ٤ب ٞب٥ٙٙٝ ا٭ٛػبع ٌَٞٛ٘ٝ 

 .ٙٛى ٣ٔ سّم٣ هٍٛىٜ ٙىٖٖز ٕ٘ب٤ي،

سعب كعي٢ وعٝ ثعٝ ىٍػعٝ      وٛسعبٜ  ٞب ٚ ٔٛا٬٘ ثٝ ٭ّز اسٞبَٞب٢ ىاه٣ّ، كٞبٍوٙٙيٜسغ٥٥َ ٙىُ ٔلف٪ٝ ٤ب ػيا

٘  3-8 ٤َُثٙعي  ىٍ ٙعيٜ ٔٚوٜ ٔمبى٤َ اُ وٕشَ ثٝ كفب٩ز ه٣ّّ ٚاٍى ٘ٚٛى ٚ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٤ب ه٣ِٙ  وعبٞ

 .ثٛى هٛاٞي لجَٛلبثُ ثبٙٙي، ٥٘بفشٝ

 سؼ٥ٟعِار  وٛسبٜ،اسٞبَ كفب٩ش٣ ٕٚب٤ُ ثٝ ثب سٛػٝ 3-5-11-10 ثٙي٤َُ ٞب٢آُٖٔٛ ا٘ؼبْ اُ دٔ ا٤ٗ ثَ ٭لاٜٚ 

ٍ  ثبٙٙي، 2-9-10 ٤َُثٙي ٙجىٝ فَوب٘ٔ ثب سلُٕلبثُ ِٚشبّ آُٖٔٛ سلُٕ ثٝ لبىٍ ثب٤ي ٙيٜ آُٖٔٛ ّ  ٔمعيا  ِٚشعب
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َ  كفب٩عز  ٥ّٕٚٝ ثٝ َٔث٣ٛ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜس٤َٚق «آُٖٔٛ اُ دٔ» َٙا٤٤ ثَا٢ ٜ اسٞعب ٖ  ثعَا٢  وٛسعب  آُٔعٛ

 ٌَىى.٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٔ َٙف ثٝ وٛسبٜاسٞبَ 

  ٚ ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ سبثّٛ،ٞب٢ ىاٍ ٚ لٖٕزٞب٢ ثَقث٥ٗ سٕبْ لٖٕز -الف

 .سبثّٛ ىٕشَٓ ىٍ ٍٕب٘ب٢ ٞب٢لٖٕز ثٝ ٔشُٞ ى٤ٍَ ٞب٢ل٦ت سٕبْ ٚ ل٦ت َٞ ث٥ٗ -ة

ٮ٠٤ٛ س ف٥ُٛٞب ٕٞٝ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ ىٍكب٣ِ ٞبآُٖٔٛ ا٤ٗ ثب٤ي ٥ٌَى، ا٘ؼبْ فٛق ٞب٢ ٍى٤ف اِف ٚ ةاٌَ آُٖٔٛ

 ٌٛ٘ٝ ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ثٖشٝ ثبٙي.ٙيٜ ثبٙٙي ٚ َٞ

ٝ  ٚػععٛى ٝعٍٛر  ىٍ َ  اُ سععبثّٛ ىٍ ٙعيٜ ٘ٞععت سؼ٥ٟعِار  ١ٚععٮ٥ز إعز  تُْ سَى٤ععي، ٌَٞٛ٘ع  ثععب ٦ٔبثمععز ٘٪ع

ٝ  سٛا٘عي ٣ٔ :ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٥ّٕٚٝ ٕبُ٘يٜ ا٥لا٭بر ٚ ٔلَٞٛ ثٝ َٔث٣ٛ إشب٘ياٍىٞب٢  ٝعٍٛر  ثع

 ٘جب٤عي  ٚػٛى، ٍٝٛر ىٍ( ٙٛى َٔاػٮٝ 2-5-11-10 ثٙي٤َُ ثٝ) . ٤ه ٭َٙٞ لبثُ ًٚةٙٛ٘ي ثٖشٝ ٤ب ثبُ ىٕش٣

 ٤عب  كفعب٩ش٣  ٥ّٕٚٝ ٞب٢ل٦ت ث٥ٗ ُىٖػَلُٝىٖ ٚ ؿٕٚه ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ. ىٞي ٘ٚبٖ ٍا ه٦ب٣٤ ػ٤َبٖ ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ

 .ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٘جب٤ي ٔلف٪ٝ ٚ ٞبل٦ت ث٥ٗ

 آصهَى هذاس حفبظتٖ 10-11-5-6

 ول٘بت   10-11-5-6-1

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ا٭ٕبَ 2-11-10 ٤َُثٙي ثب ٦ٔبثك ٔياٍٞب٢ ٍٔٛى ىٍ آُٖٔٛ ا٤ٗ 

 ىٍ. ٙٛى ُٚٝ ٍٚٚى٢ كفب٩ش٣ ٞبى٢ س٥َٔٙبَ ٚ فبُ ٤ه ٍٚٚى٢ س٥َٔٙبَ ث٥ٗ ثب٤ي فبُسه آُٖٔٛ ٔٙج٬ ٤ه

٥ٌَى.  لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ثب٤ي ه٤ ٞبى٢ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ثبٙي، ٔؼِا كفب٩ش٣ ٞبى٢ ٤ه ثٝ ٔؼِٟ سبثّٛ وٝ ٔٛاٍى٢

ثَا٢ َٞ  ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ ٤ه اسٞبَ ثبٙي. ، ٔياٍ كفب٩ش٣ آُٖٔٛ ٙيٜوٝ سبثّٛ لبثُ سٕٛٮٝ ثبٙئٛاٍى٢ىٍ 

٤ه آُٖٔٛ ٖٔشمُ ثٝ وٕه اسٞبَ ثب د٥ؾ ٚ َٟٜٔ وٝ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ فبُ هَٚػ٣ ٚاكي ٚ  ٚاكي هَٚػ٣ ٔٮَ ،

 ٙٛى، ا٘ؼبْ ٙٛى.س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ هَٚػ٣ َٔث٣ٛ ثَلَاٍ ٣ٔ

وٝ ٕٚب٤ُ ِ ٙٛ٘ي. ىٍ ٔٛاٍى٤َٞ٢ه اُ ٚاكيٞب٢ هَٚػ٣ ٍٔٛى آُٖٔٛ ثب٤ي ثب ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٍٔٛى ٘٪َ سؼ٥ٟ

Iسٛا٘ي ىٍ ٚاكي هَٚػ٣ ٔشُٞ ٙٛى، ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ وٝ كياوظَ ٔمياٍ ػ٤َبٖ لّٝ ٚ كفب٩ش٣ ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ
2
t 

 ىٞي ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.ٍا ٭جٍٛ ٣ٔ

 ثَاثَ ٔمياٍ 05/1، لبة سبثّٛ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ٥ُٔٗ ٭ب٤ك ٙيٜ ثبٙي. ِٚشبّ أُٖٛ ثب٤ي ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ

ثٝ ٥ٍٛ ى٢ٍَ٤ سٛافك ٙيٜ  وبٍثَى٢ وٝ ث٥ٗ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ٚثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ ثبٙي. ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍفبُ ِٚشبّ ثَٟٜسه

 فبُ سبثّٛ ثبٙي.ػ٤َبٖ ه٤ ىٍ كبِز آُٖٔٛ ٕٝ 60 ثبٙي، ٔمياٍ ػ٤َبٖ آُٖٔٛ ىٍ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ثب٤ي كيالُ  

 .ثبٙي 4-5-11-10سب  2-5-11-10 ٞب٢سٕبْ َٙا٤٤ ى٤ٍَ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٔٚبثٝ ٤َُثٙي

 ؿَد حبكل ثبٗذ وِ ًتبٗزٖ  10-11-5-6-2
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٘٪َ اُ ا٤ٙىٝ ٔياٍ ٔشٚىُ اُ ٤ه ٞبى٢ وٛسبٜ ٔياٍ كفب٩ش٣، َٝ ىٍ ثَاثَ اسٞبَ لبث٥ّز سلُٕىٍ د٥ٕٛش٣ٍ ٚ 

ا٤ٗ ٖٔعئّٝ   ٔؼِا ٤ب لبة ٤ب ٔلف٪ٝ سبثّٛ ثبٙي، ٘جب٤ي آ٥ٕت لبثُ سٛػ٣ٟ ثٛػٛى آ٤ي. ٭لاٜٚ ثَ ثب٣ٍُٕ ٩ب٢َٞ،

٢َ٥ٌ ػ٤َبٖ وٝ ىٍ كيٚى ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٚاكي هَٚػ٣ َٔث٣ٛ ثبٙي، سٞي٤ك وَى. د٥ٕٛش٣ٍ سٛاٖ ثب ا٘ياٍُٜا ٣ٔ

ٚ ٔياٍ كفب٩ش٣ ثب٤ي ثعٝ ٥عٍٛ ٔعٛطَ كفع٨ ٙعٛى. ىٍ       I ٥جمٝ سبثّٛ ىٕشَٓ ىٍ ٞب٢ ٍٕب٘ب٥ُٔ٢ٗ ث٥ٗ لٖٕز

 ؼعبْ دعع٤ٌَى. سغ٥٥عَ ٙععىُ ٔلف٪عٝ ٤ععب   ثب٤ععي ا٘ 2-5-10 ٞععب ٦ٔعبثك ثععب ٤َُثٙعي  ٥ٌع٢َ ٝعٍٛر سَى٤عي، ا٘ععياُٜ  

وٛسبٜ سب كي٢ وٝ ثٝ ىٍػٝ كفب٩عز هّّع٣ ٚاٍى   ، كٞبٍٞب ٚ ٔٛا٬٘ ثٝ ٭ّز ػ٤َبٖ اسٞبَىاه٣ّ ٞب٢وٙٙيٜػيا

لجَٛ هٛاٞي وبٞ٘ ٥٘بثي، لبثُ 3-8ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي ٘ٚٛى ٚ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٤ب ه٣ِٙ ثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ

 ثٛى.

ٞب ٚ افِا٤٘ ىٔب٢ سبثّٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٞبى٢ كفب٩ش٣ إشفبىٜ ٙٛى، ٚػٛى ػَلٝوٝ اُ لبة ٤ب ٔلف٪ٝ ىٍ ٔٛاٍى٢

وٝ ىٍ د٥ٕٛش٣ٍ اِىش٤َى٣ ه٣ّّ ٚاٍى ٘ٚيٜ ٚ ٛاٞي ثٛى ثٝ ٣٥َٙهلجَٛ ىٍ ٔلُ اسٞبتر لبثُ ١ٛٔٮ٣

 ٞب٢ لبثُ اٙشٮبَ ٔؼبٍٚ، آس٘ ٍَ٘فشٝ ثبٙي.لٖٕز

س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٍٚٚى٢ ٚ س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ هَٚػ٣ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ث٥ٗ ٞب٢ ا٘يأُٜمب٤ٖٝ ٔمبى٤َ ٔمبٚٔز -ٍسٕآٗبد

 َٔث٣ٛ ىٍ لجُ ٚ ثٮي اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ، ٘ٚب٘ٝ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ ٣َٙ هٛاٞي ثٛى.

 ( EMC) الىتشٍهغٌبً٘ؼٖ ػبصگبسٕ   10-12

 .ٙٛى َٔاػٮٝ د٥ٕٛز ى ثٝ EMCٞب٢ ثَا٢ آُٖٔٛ

  ته ثِ ته  تلذٗك    11

  ول٘بت   11-1

ا٘يا٢ُ ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه آُٖٔٛ، ٘ٞت ٚ ٍاٜ ٙبُٔ سهثٝسهٞب٢ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ، سٕبْ سٞي٤كسلز ٖٔئ٥ِٛز 

 ٙوٜ ٙب٤ٖشٝ ا٘ؼبْ ٤ب سلز ٘٪بٍر لَاٍ ٥ٌَى.

ٝ  وبٍ ثٝ ٔٛاى ىٍ هَاث٣ ٚ ٘مٜ سٚو٥ٜ ،سهثٝسه ٞب٢سٞي٤ك ا٘ؼبْ اُ ٞي   ٛ  ٚ ٍفشع ٜ ٕعبهز ٚ اطجعبر   ٘لع

ب٤ي سٮ٥٥ٗ ٙٛى. ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ث سٞي٤ك ثَ ٢ٍٚ َٞ سبثّٛ ا٘ؼبْ ٣ٔثبٙي. ا٤ٗ ٭٥ّٕبر ٝل٥ق سبثّٛ ٕبهشٝ ٙيٜ ٣ٔ

ٝ  ىٍ ٣٥ ٚ ٤ب دٔ اُ ٕبهز ا٘ؼبْ ٥ٌعَى. سٞعي٤ك ٔٮٕعَٛ ثب٤عي سب٥٤عي وٙعي       سهثٝسهوٙي وٝ آ٤ب سٞي٤ك   وع

 .إز ٙيٜ ٍ٭ب٤ز سبثّٛ ٕبهز ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ثٙي٦بثك ثب ٤ٍَُٔٛى ٕٚب٤ُ ٚ سؼ٥ِٟار ٖٔشمُ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ سبثّٛ ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز اٌَ ٔ ىٍ سهثٝسه سٞي٤ك 

 .ثبٙٙي ٙيٜ ٘ٞت 4-5-8 ٤َُثٙي ثب ٦ٔبثك ٚ ا٘شوبة 8-5-3

 :ثبٙي ٤َُ ٞب٢ىٕشٝ ٙبُٔ ثب٤ي سٞي٤ك 

 (ٙٛى َٔاػٮٝ 5-11 سب 2-11 ٤َُثٙي ثٝ) ٕبهشٕبٖ -الف

 اػٖبْ هبٍػ٣ ّٝت ٚ آة ثٝ  ، ٍٚٚىه٦َ٘بناٍ يٞب٢ ثَلزلٖٕ ثب سٕبٓ ثَاثَ ىٍ كفب٩ز ىٍػٝ -1 

 ؛ٔلف٪ٝ            
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 ؛فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ه٣ِٙ -2 

 ؛ٞب٢ كفب٩ش٣كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣ ٚ ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٔياٍ -3 

 ؛اػِاء ىاه٣ّ سٮج٥ٝ -4 

 ؛ٔياٍٞب٢ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٚ اسٞبتر -5 

 ؛ٞب٢ هبٍػ٣س٥َٔٙبَ ٞبى٢ -6 

 ؛ٔىب٥٘ى٣٭ّٕىَى  -7 

 (ٙٛى َٔاػٮٝ 10-11سب  9-11 ٞب٢ثٙيٝ ٤َُث) ٭ّٕىَى -ة

 ؛اِىش٤َى٣ى٢ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢  -1 

 ؛ثَىا٢ٍو٣ٚ، ٭ّٕىَى ٚ ٥َُ وبٍ ىٍ ٍٞٙبْ ث٥َٕٜٟٓ -2 
 .ثبٙي٣ٔ ىٞٙيٜاسٞبَ ٥ّٕٚٝ َٞ ٔٙبٕت ٭ّٕىَى ٚ اسٞبَ ٙبُٔ سٞي٤ك ا٤ٗ -ٗبدآٍسٕ  

 ثٙيٙيٜ ىٍ ٤َُٚ ٙبُٔ ٔٛاٍى اِِاْ ٙيٜ سب٥ٔٗ ٙٛ٘ي، اٍائٝ سبثّٛ َٕٞاٜ ثٝ ثب٤ي وٝ إٙبى٢ ا٤ٙىٝ سب٥٤ي -ح

 .ثبٙي٣ٔ 6-2-1      

ٖ  ارؼبم ٍسٍد ،خٌشًبن داسثشق ّبٕلؼوت ثب توبع ثشاثش دس حفبظت دسرِ  11-2 ِ  آة ٍ كرلت  خربسر  ثر

 ّبهحفظِ 

 ثب اليأبر س٤َٚق ٙيٜ، ٙيٜ ىاىٜ اهشٞبٛ كفب٩ز ىٍػٝ ىٕش٥بث٣ سبثّٛ ثٝ سب٥٤ي ثَا٢ ؿ٣ٕٚ ثب٣ٍُٕ 

 ٢ٍٚ إز.١َ

 خضؿٖ ٍ َّاٖٗ فَاكل   11-3

 ثبٙٙي: ٤َُ َٙف ثٝ ٞٛا٣٤ فٛاُٝ وٝٔٛاٍى٢ ىٍ 

3-9-10 ثٙي٦ٔبثك ٤َُ ا٢ ١َثٝ سلُٕشبّ  لبثُ، ٤ه آُٖٔٛ 1ِٚ ػيَٚ ىٍ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٔمبى٤َ اُ وٕشَ -     

      ؛٥ٌَى ا٘ؼبْ ثب٤ي      

 )ثٝ 1 ؿ٣ٕٚ ىٍ ٍٔٛى ٚػٛى ٔمبى٤َ ثٌٍِشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚاٌَ ٥ٞؾ ٙبٞي٢ ىٍ ثب٣ٍُٕ  -  

 ٢َ٥ٌ ف٤ِ٥ى٣ ٤ب ثب آُٖٔٛ ِٚشبَّٔاػٮٝ ٙٛى( ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، سٞي٤ك ثب٤ي ثب ا٘ياُٜ 5-3-9-10 ثٙي٤َُ     

 ؛ٙٛى ا٘ؼبْ 3-9-10 ثٙي٦ٔبثك ثب ٤َُ ا٢ ١َثٝ لبثُ سلُٕ     

 ، ٕٔىٗ إز سٞي٤ك ثب ثب٣ٍُٕ ؿ1٣ٕٚ ػيَٚ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٔمبى٤َ ثٝ ٖ٘جز ث٥ٚشَ ؿ٣ٕٚ ثب٣ٍُٕ ثب -  

 ا٘ؼبْ ٙٛى.    

 ؿ٣ٕٚ ٣ٍٕثبُ ٍٔٛى ثب٤ي( ٙٛى َٔاػٮٝ 3-3-8 ٙيث٤َُ ثٝ) ه٣ِٙ فٛاُٝ ٘٪َ اُ ٙيٜ ىاىٜ س٥١ٛق اليأبر 

 ا٘ؼبْ ف٤ِ٥ى٣ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ثب ثب٤ي سٞي٤ك ٘ٚٛى، ٔٚبٞيٜ ؿ٣ٕٚ ثب٣ٍُٕ ىٍ ٙبٞي٢ ٥ٞؾ اٌَ. ٥ٌَ٘ي لَاٍ

 لبثُ لجَٛ ٘وٛاٞي ثٛى. 2 ػيَٚ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٔمبى٤َ وبٞ٘. د٤ٌَى
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 حفبظتٖ ّبٕ هذاس ٗىپبسچگٖ ٍ الىتشٗىٖ ؿَن ثشاثش دس حفبظت  11-4

ٝ  سٛػٝ ثب ٙيٜ س٤َٚق كفب٩ش٣ اليأبر  ٝ  كفب٩عز  ثع ٝ ) ه٦عب  كبِعز  ىٍ كفب٩عز  ٚ دب٤ع  ٚ 2-4-8 ٤َُثٙعي  ثع

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ثب٣ٍُٕ ثب ثب٤ي( ٙٛى َٔاػٮٝ 8-4-3

ى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ اليأبر س٤َٚق ٙيٜ ٙٛ ث٣ٍَٕ ؿ٣ٕٚ ثب٣ٍُٕ س٤ٕٛ ثب٤ي كفب٩ش٣ ٞب٢ٔياٍ 

ٞب٢ كفب٩ش٣ اٌَ ىٍ ثب٣ٍُٕ، د٥ٕٛش٣ٍ ٥ُٔٗ ٔياٍ بُ٘يٜ ٍ٭ب٤ز ٚ سٞي٤ك ٙيٜ إز.ٞب٢ ٕىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ثب٤ي 2-5-10 ٤َُثٙي ثب ٦ٔبثك د٥ٕٛش٣ٍ آُٖٔٛ ٤ه آٍ٘بٜ ٘جبٙي، آٙىبٍ 2-3-4-8 ثٙي٦ٔبثك ثب اِِأبر ٤َُ

 .٥ٌَى ا٘ؼبْ

 ا٢ ثب٤ي اُ ٘٪َ إشلىبْ ٝل٥ق ثٝ ٍٝٛر سٞبىف٣ ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي.اسٞبتر د٥ؾ ٚ َٟٜٔ

 داخلٖ ارضاء تؼجِ٘  11-5

 .ثبٙي سبثّٛ ٕبُ٘يٜ ٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ثب٤ي ىاه٣ّ اػِاء ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٘ٞت 

 اتلبلاتهذاسّبٕ الىتشٗىٖ داخلٖ ٍ    11-6

 ُ ٘٪َ إشلىبْ ٝل٥ق ثٝ ٍٚٗ سٞبىف٣ ث٣ٍَٕ ٙٛى.ا ثب٤ي ا٢َٟٜٔ ٚ د٥ؾ اسٞبتر هٞٛٛ ثٝ اسٞبتر 

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي.ٞب ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕٞبى٢

 خبسرٖ ّبّٕبدٕ تشهٌ٘بل  11-7

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ سبثّٛ ٕبُ٘يٜ ٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ثب٤ي ٞبس٥َٔٙبَ ٙٙبٕب٣٤ ٚ ٫ٛ٘ سٮياى، 

 هىبً٘ىٖ ػولىشد  11-8

ٙي٣٘ ٞب٢ ػياثٝ لٖٕز َٔث٣ٛ اػِا٢ ٙبُٔ ٞب،لفُ ،ثٙي٢لفُ ٞٓ ٔىب٥٘ى٣، ا٘يا٢ُوبٍ ٭ٙبَٝ ثٛىٖ ٔٛطَ 

 ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى.

 ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٥ّٕٚٝ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ١ٚٮ٥ز ىاىٖ٘ٚبٖ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ ٭٥ّٕبس٣ ىٕشٝ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ 

 ٘ٚبٖ ،٥ٍَٜىٕش ثبٙي،٣ٔ ثٖشٝ ىٍ ٚلش٣ وٝ ٙٛى سب٥٤ي ثب٤ي ٙٛى،٣ٔ ػيا ٥ّٕٚٝ اُ ثبٙي ثبُ ىٍ ٚلش٣ ٚ إز،

 ىٞي.ثٛىٖ اٍائٝ ١ٚ٣ٔٮ٥ز ثبُ ٤ب ثٖشٝ اُ ٍا اثٟب٣ٔ ثيٖٚ ٚ ٚالٮ٣

 الىتشٗىٖدٕ ّبٍٕٗظگٖ  9- 11

 ثٝ أب 2-9-10 ٚ 1-9-10ٞب٤ُ٢َثٙي ثب ٦ٔبثك ٞبٔياٍ سٕبْ ٢ٍٚ ثب٤ي ٙجىٝ فَوب٘ٔ ثب سلُٕ لبث٥ّز آُٖٔٛ

 .٥ٌَى ا٘ؼبْ ٥ٖ٘ز، mA 5/3 اُ وٕشَ وٝ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٤ه ثب ٚ s 1 ٔير 

 ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ ٔياٍٞب٢ وٕى٣ ثٝ َٙف ٤َُ ا٘ؼبْ ٥ٌَى:
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 كفب٩ز A16  كياوظَ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ ثب وٛسبٜاسٞبَ كفب٩ش٣ ٥ّٕٚٝ ٤ه س٤ٕٛ وٝ وٕى٣ ٔياٍٞب٢ ٍٔٛى ىٍ -

 ؛ٙٛى٣ٔ   

 ثَا٢ وٝ وٕى٣ ٞب٢ٔياٍ ثَا٢ ا٣ٕٕ ثَىا٢ٍثَٟٜ ِٚشبّ ىٍ اٌِوَ فٛق اِىش٤َى٣ ٭ّٕىَى آُٖٔٛ وٍٝٝٛس٣ ىٍ -

 .ٌَفشٝ ٙيٜ، لجلا ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثبٙي ٘٪َ ىٍ آٖ   

 سعب  Unٚ ِٚشعبّ إع٣ٕ    A630 ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٤ٌِٙٝ ى٤ٍَ ثعَا٢ سبثّٛٞعب٢ ىاٍا٢ كفب٩عز ٍٚٚى٢ إع٣ٕ سعب       

V  500، ىٍ ٭عب٤ك  ٥ٌع٢َ ا٘عياُٜ ٕٚع٥ّٝ   س٤ٕٛ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ثب سٛا٘ي٣ٔ ٭ب٤م٣ ٔمبٚٔز سٞي٤ك  ّ ُ  ِٚشعب  كعيال

 V DC 500 ْٙٛى ا٘ؼب. 

 ٞب٢ ٍٕب٘ب٢ لٖٕز ٚ ثو٘ هٛاٞي ثٛى وٝ ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ ث٥ٗ ٔياٍٞبآُٖٔٛ ىٍ ٍٝٛس٣ ١ٍب٤ز ٍٔٛى، ا٤ٗ ىٍ 

 .ثبٙي ΩM 1 ىٍ ىٕشَٓ كيالُ 

 ثشداسٌّٕگبم ثْشُوـٖ، ػولىشد ٍ ًشص وبس دس ػ٘ن    11-10

 وبُٔ ٖٞشٙي. 6 ثٙي ىٍ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ٞب٢ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ ٚ ا٥لا٭بر وٝ ٙٛى سب٥٤ي ٚ ث٣ٍَٕ ثب٤ي 

ٞب ثب٣ٍُٕ ٙيٜ ٚ ٤ه آُٖٔٛ و٣ٚػٛى د٥ـ٥ي٣ٌ ىٍ ٕبهشٕبٖ سبثّٛ ٕٔىٗ إز تُْ ثبٙي ٥ٕٓٚ ٔشٙبٕت ثب 

ثٝ ا٤ٗ هٛاٞي ىاٙز وٝ سبثّٛ ىاٍا٢ لفُ  ٞب ثٖش٣ٍ٭ّٕىَى اِىش٤َى٣ ا٘ؼبْ د٤ٌَى. ٍٚٗ آُٖٔٛ ٚ سٮياى آُٖٔٛ

 ٞب٢ وبُٔ ٚ ٤ب أىب٘بر وٙشََ إز ٤ب ه٥َ.ٚ ثٖز

ا٘ي ٕٔىٗ إز ثَ إبٓ سٛافك  ٓ ىاه٣ّ سبثّٛ ٚػٛى ىاٍ٘ي ٤ب ٔشُٞ ٙي٥ٕٜٖش ىٍ وٝ ىٞٙيٜاٍسجب٣ ٕٚب٤ُ 

 ي.ٙ، ٥٘بُ ثٝ ث٣ٍَٕ ثَا٢ ٭ّٕىَى دب٤ٝ ٚ ا٣ّٝ ىاٙشٝ ثبٙوبٍثَث٥ٗ ٕبُ٘يٜ ٚ 

 ٘٪َ ىٍ آٖ ثَا٢ سبثّٛ وٝ سب٥ٕٖبس٣ ا٘يا٢ُ ٍاٜ اُ لجُ ٞبآُٖٔٛ ا٤ٗ سىَاٍ ٤ب ا٘ؼبْ إز ٕٔىٗ ٔٛاٍى ثٮ٣٢ ىٍ 

 ىٍ ٔلُ ٢ٍَٚ١ ثبٙي. إز ٙيٜ ٌَفشٝ

 (2-3-8صٗشثٌذ حذالل فبكلِ َّاٖٗ دس َّا ) -1ل رذٍ

 U imp إ اػوٍٖلتبط لبثل تحول هشثِ

Kv 

 اِف َّاٖٗ حذالل فبكلِ
  mm 

5/2 ≥ 5/1 

0/4 0/3 

0/6 5/5 

0/8 0/8 

0/12 0/14 
  3ثَ إبٓ َٙا٤٤ ٥ٔياٖ غ٥ٍَٕٞٗ ٚ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  –اِف  
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 (3-3-8صٗشثٌذ )حذالل فَاكل خضؿٖ -2رذٍل 

ٍلتبط ػبٗك ثٌذٕ 

 U i   اػوٖ

 

V   
 ة

 حذالل فبكلِ خضؿٖ
   mm 

 ىٍػٝ آِٛى٣ٌ

1 2 3 

 ح ٌَٜٚ ٔٛاى ح ٌَٜٚ ٔٛاى ح  ٌَٜٚ ٔٛاى

 I II IIIa   ٚIIIb I II IIIa IIIb ٕٞٝ ٌَٜٚ ٔٛاى 

32 

40 

50 

63 

80 

100 

125 

160 

200 

250 

320 

400 

500 

630 

800 

1000 

1250 

1600 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

8/1 

4/2 

2/3 

2/4 

6/5 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

6/1 

2 

5/2 

2/3 

4 

5 

3/6 

8 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

8/1 

2/2 

8/2 

6/3 

5/4 

6/5 

1/7 

9 

11 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

6/1 

2 

5/2 

2/3 

4 

5 

3/6 

8 

10 

5/12 

16 

5/1 

5/1 

5/1 

6/1 

7/1 

8/1 

9/1 

2 

5/2 

2/3 

4 

5 

3/6 

8 

10 

5/12 

16 

20 

5/1 

6/1 

7/1 

8/1 

9/1 

2 

1/2 

2/2 

8/2 

6/3 

5/4 

6/5 

1/7 

9 

11 

14 

18 

22 

5/1 

8/1 

9/1 

2 

1/2 

2/2 

4/2 

5/2 

2/3 

4 

5 

3/6 

8 

10 

5/12 

16 

20 

25 

5/1 

8/1 

9/1 

2 

1/2 

2/2 

4/2 

5/2 

2/3 

4 

5 

3/6 

8 

10 

 

 

 اِف

ثعَا٢ ٔعٛاى    Aىتِعز ىاٍى ٚ ٍٚٗ    14433إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   ٚ IEC 60112:2003ىٍ لٖٕز ح دب٘ٛٙز ثٝ ٔمبى٤َ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  CT1ٔمبى٤َ   -1ٗبدآٍسٕ

 ٭ب٤ك اٙبٍٜ ىاٍى.

  كف٨ ٙيٜ إز.mm 5/1 ٌَفشٝ ٙيٜ إز، أب كيالُ ٔمياٍ 6205-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔمبى٤َ اُ إشب٘ياٍى  -2ٗبدآٍسٕ 

 .ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ V630  ثبت٢ 3ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  IIIb ٌَٜٚ ٭ب٤ك ٔٛاى -اِف

 ،V 125 سَفٛاُٝ ه٣ِٙ ٔشٙبٕت ثب ٔمبى٤َ  دب٥٤ٗٚ   V 127 ، V208 ، V415،V 440، V 660 ، V690،V  830ثٙي٢ ا٣ٕٕ ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ ٭ب٤كثٝ ٭ٙٛاٖ إشظٙب،  -ة

      V  200  ، V400،  V630  ، V800  .ٕٔىٗ إز إشفبىٜ ٙٛى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 16-6-3ثٝ ٤َُثٙيٙٛ٘ي )٣ٔثٙي٢ ٥جمٝ  (CTI) ا٢ٔمب٤ٖٝ ٍى٤بث٣ ٔٛاى ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٦ٔبثك ثب ٌٖشَٜ ٔمبى٤َ ٙبهٜ ٞب٢ٌَٜٚ -ح

 I     CTI ≥ 600ٌَٜٚ ٔٛاى   -      

 II     600 > CTI ≥ 400ٌَٜٚ ٔٛاى   -    

 IIIa  400 > CTI ≥ 175ٌَٜٚ ٔٛاى   -    

 IIIb   175 > CTI ≥ 100ٌَٜٚ ٔٛاى   -    
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 (2-2-3-4-8ػٌح همٌغ ّبدٕ حفبظتٖ هؼٖ ) صٗشثٌذ  -3رذٍل 

 Ieثشدإ اػوٖ رشٗبى ثْشُ

A 

 حذالل ػٌح همٌغ ّبدٕ حفبظتٖ 
mm

2
 

  20Ie ≤  

20  ≥ Ie >25  

  25 ≥ Ie > 32  

 32 ≥ Ie > 63 

   < Ie63  

 S  
الف

 

5/2 

4 

6 

10 

 إز.  mm2 ثَ كٖت  ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢ ه٤  S  -اِف

 (4-6-8)صٗشثٌذ  اًتخبة ّبدٕ ٍ الضاهبت ًلت -4رذٍل 

 الضاهبت  ّبدًَٕع 

ثٙي٢ دب٤ٝ ٭ب٤ك ا٢ ىاٍا٢ٍٙشٝٞب٢ سه، ٤ب ٞبى٢ثيٖٚ دٛٙ٘ٞب٢ ٞبى٢

 607-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   ٞب٢ ٦ٔبثك ثبثَا٢ ٔظبَ وبثُ

ٍٕب٘ب د٥َِٞ ٙٛى. ٞب٢ اُ سٕبٓ ٔشمبثُ ٤ب سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب لٖٕزثب٤ي 

 ا٘ياُٞب: ثب إشفبىٜ اُ فبّٝٝثَا٢ ٔظبَ

ثٙي٢ دب٤عٝ ٚ ىٔعب٢ ٔؼعبُ ثعَا٢ ٭ّٕىعَى      ا٢ ىاٍا٢ ٭ب٤كٍٙشٝٞب٢ سهٞبى٢

٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٞب٢ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى: وبثُ، ثَا٢ ٔظبَ C ° 90ث٥ٚشَ اُ 

3-1926  ُ ثَاثعَ كعَاٍر ٦ٔعبثك ثعب      ٔمعبْٚ ىٍ  PVCثعب ٭عب٤ك    ٞعب٢ ٤ب وبثع

  607-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

٦ٔبثمعز ىاٙعشٝ    3-6-8اِِأعبر ٤َُثٙعي   ثٙي٢ دب٤ٝ ثب٤ي ثب ٞبى٢ ثب ٭ب٤ك

ثبٙٙي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ٞؾ فٚبٍ هعبٍػ٣ ثعٝ ٭ٙعٛاٖ ٘ش٥ؼعٝ ٕعبهز ٤عب       

ث٣ٙ٥ ىٍ ك٥ٗ ٤ب ثٮي اُ ٘ٞت، ٚػٛى ٘ياٍى، سٕبٓ ٔشمبثُ ٤عب سٕعبٓ   د٥٘

 ثب٤ي ٕٔب٘ٮز ٙٛى.ٞب٢ س٥ِ اُ سٕبٓ ثب ِجٝ ٞب٢ ٍٕب٘ب ٔؼبُ إز.ثب لٖٕز

  سٛا٘ي ٢ٍٛ٥ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛ٘ي وٝثٙي٢ دب٤ٝ فم٤ ٣ٔٞب٢ ثب ٭ب٤كٞبى٢

 ٚٛى.٘ث٥ٚشَ  كياوظَ ىٔب٢ ٭ّٕىَى ٔؼبُ ٞبى٢ 80  ىٔب٢ ٭ّٕىَى اُ

٣ّٔ ٞب٢ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ثٙي٢ دب٤ٝ، ٔظبَ وبثُٞب٢ ىاٍا٢ ٭ب٤كٞبى٢ 

فم٤ ٞب٣٤ وٝ وبثُ ثٙي٢ ا١بف٣ طب٤ٛ٘ٝ، ثَا٢ ٔظبَ، ىاٍا٢ ٭ب٤ك 607-3ا٤َاٖ 

 ا٘ي.٤ه إٓشَ دٛٙب٘يٜ ٙيٜ ٤ب اُ ٔؼَا٢ دلإش٥ى٣ ٌٌٍا٘يٜ ٙيٜ ثب

 

 

 

ٔمبٚٔز ٔىعب٥٘ى٣ ه٥ّع٣ ٤ُعبى ثعَا٢ ٔظعبَ       ٔٛاى٢ ثب اُٙيٜ ٞب٢ ٭ب٤كٞبى٢ فبلي اِِأبر ا١بف٣ 

ثٙي٢ ٢ٔعب٭ف ثعب غعلا  ث٥َٚ٘ع٣ ٔٙبٕعت      ٞب٢ ثب ٭ب٤ك، ٤ب ٞبىFTFE٢٭ب٤ك 

ُ kV 3ثععَا٢ إععشفبىٜ سععب    ٞععب٢ ٦ٔععبثك ثععب إععشب٘ياٍى  . ثععَا٢ ٔظععبَ وبثعع
 IEC 60502  

ٞب٢ ٦ٔبثك ، ثَا٢ ٔظبَ وبثُا٢ا٢ ٤ب ؿٙي ٍٙشٝىاٍ سه ٍٙشٝٞب٢ غلا وبثُ

 607-4ٕٙبٍٜ  ٤ب  1926-٣ّٔ4 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثب إشب٘ياٍى 

 ( 8-8( )صٗشثٌذ PEّبٕ حفبظتٖ هؼٖ )حذالل ظشف٘ت تشهٌ٘بل ثشإ ّبدٕ -5رذٍل 

 S، ّبٕ خي ػٌح همٌغ ّبدٕ

mm
2

 

 Sp، ( PEحذالل ػٌح همٌغ ّبدٕ حفبظتٖ هؼٖ )

mm
2

 

 ≥ S16 

 16  ≥ S >35 

35 ≥ S > 400 

 400 ≥ S > 800 

< S800 

S 

16 

2S/ 

200 

4S/ 
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 (2-9صٗشثٌذ حذٍد افضاٗؾ دهب )  -6رذٍل 

 K  افضاٗؾ دهب ّبٕ تبثلَ لؼوت

ثب اكشٖبة   ع ٞب٢ ٕبُ٘يٜىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٖٔشمُ ٤ب ٦ٔبثكٕشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٔلَٞٛ ثَا٢ اػِاء ٦ٔبثك ثب اِِأبر ا اِف    اػِا ىاه٣ّ سبثّٛٞب 

 ىٔب٢ ىاهُ سبثّٛ 

 ة   70 هبٍػ٣ ىاٍ ٞب٢ ٭ب٤كٞب٢ ٞبى٢س٥َٔٙبَ

 ع  ٙٛ٘ي:ثب سٛػٝ ثٝ ٭ٛأُ ٤َُ ٔليٚى ٣ٔ ٞب ٞب ٚ ٞبى٥ٙ٢ٙٝ

 ؽ ٔٛاى ٍٕب٘بإشمبٔز ٔىب٥٘ى٣  -

 سؼ٥ِٟار ٔؼبٍٚسبط٥َار ٕٔىٗ  -

 ىٍ سٕبٓ ثب ٞبى٢ كي ٔؼبُ ىٔب٢ ٔٛاى ٭ب٤م٣ -

 سبط٥َ ىٔب٢ ٞبى٢ ثَ ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ ٔشُٞ ثٝ آٖ  -

  ٔب٥ٞز ٚ ٦ٕق َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاى ٦ٕق سٕبٓ، ٞب٢ ػبُى٣٘ىٍ ٍٔٛى وٙشبوز -

 وٙٙيٜ ىٕش٣ ٕٚب٤ُ ٭ُٕ

 اُ ػٙٔ فِّ  -

 اُ ػٙٔ ٭ب٤ك  -

 

 ، فح   15

 ف ،ح   25

 ٞب٢ هبٍػ٣ ىٍ ىٕشَٓ:٘ٙدٛٞب ٚ ٔلف٪ٝ

 ٦ٕٛف ف٢ِّ-

 ٦ٕٛف اُ ػٙٔ ٭ب٤ك -

 

 ف ر،    30

 ف  ر،    40

   ص ٙٛى.، سٮ٥٥ٗ ٣ٔثبٙٙي٣ٔ لٖٕز َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٥ِٟار وٝ هٛى ػِئ٣ اُ آٖ ٥ّٕٚٝ كي ٔمٍَ ثَا٢ اػِا٢ٝ ث ؿ٥ئبٖ ٔؼِا اسٞبتر ىٚٙبهٝ ٚ د٤َِ
ك َٔاػٮٝ ٙٛى( ٔٮشجَ إعز. ىٍ ا٤عٗ كع٥ٗ، سٞعي٤     1-7ثٝ ٤َُثٙي سلز َٙا٤٤ وبٍ ٭بى٢ ) ٥ٔC  °35ب٥ٍ٘ٗ ٍُٚا٘ٝ سب ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ثَا٢ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ثب٤٘ ىٔب كيٚى افِا

 َٔاػٮٝ ٙٛى(4-3-2-10-10ثٝ ٤َُثٙي ٤ه ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔشفبٚر ٔؼبُ إز )

 ٤ٮ٣ٙ: «اػِا ىاه٣ّ سبثّٛ»ا٦ٝلاف  -اِف

 ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ لَاٍىاى٢ ٕٚب٤ُ -      

 ؛دُ ٤ىٖٛوٙٙيٜ ٚ ٔياٍؿبد٣( ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ )ثَا٢ ٔظبَٛ٭٤َُٝٔؼٕ -      

 .ثَا٢ ٔظبَ ٌٍٛتسٍٛ، ٚاكي ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثب هَٚػ٣ سظج٥ز ٙيٜ، سم٤ٛز وٙٙيٜ ٭٥ّٕبس٣(ٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟار )لٖٕز -      

 وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت هٛى آّٔب٤٘ ٙيٜ ٤ب ٔعٍٛى إعشفبىٜ   سبث٣٤ّٛا٘شوبة ٙيٜ إز.  10-10ى٢ ٤َُثٙي كي افِا٤٘ ىٔب ، ٔميا٢ٍ إز وٝ ثَ ٔجٙب٢ آُٖٔٛ لَاٍىا K 70  -ة

 ، ػٙٔ ٤ب ٥َُ إشمَاٍ آٟ٘ب ثب اسٞبتر ا٘شوبة ٙعيٜ ىٍ ٍٞٙعبْ آُٔعٖٛ سفعبٚر ىاٙعشٝ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼعٝ افعِا٤٘ ىٔعب٢        ٕز ٔؼِٟ ثٝ اسٞبتس٣ ثبٙي وٝ ٥ٌ٫َٛ٘ى ٕٔىٗ الَاٍ ٣ٔ      

 ىاٍ ٞعب٢ ٭عب٤ك  ٞب٢ اػِا ىاهُ سبثّٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ س٥َٔٙعبَ ٞعبى٢  ٌَٞبٜ س٥َٔٙبَ ٗ إز ٕٞبٖ ٔمياٍ هٛإشٝ ٙيٜ ٤ب لبثُ لجَٛ ثبٙي.ٞب كبُٝ ٙٛى وٝ ٕٔىٔشفبٚر ىٍ س٥َٔٙبَ      

 إعز. ىٍ ٝعٍٛس٣   K70 ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سؼ٥ٟعِار ٚ  سَ افِا٤٘ ىٔب ثب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛى. كي افِا٤٘ ىٔب وٕشَ اُ كياوظَ افِا٤٘ ىٔب٢ سٮ٥٥ٗهبٍػ٣ ٥ِ٘ ثبٙٙي، كيٚى دب٥٤ٗ     

 ثبٙعي. ثعَا٢   ث٥ٚعشَ ٕ٘ع٣   K70ا٤ٗ ٔمياٍ ٭جبٍر إز اُ كي ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ اػعِا ىاهعُ سعبثّٛ أعب اُ      وٝ ٕبُ٘يٜ ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى ىٕشٍٛاِٮ٣ّٕ اٍائٝ ٘ىَىٜ ثبٙي،   

 سَٔٛوٛدُ ثَا٢ آُٖٔٛ افِا٤٘ ىٔب ٘جب٤ي ٢ٍٚ ٭ب٤ك ٞبى٢ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى.ثبٙٙي، ٙيٜ هبٍػ٣ ٥ِ٘ ٣ٔ٭ب٤كٞب٢ ٞب٢ اػِا ىاه٣ّ وٝ س٥َٔٙبَ ٞبى٢س٥َٔٙبَ    

َ   ٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ٤ب ىٕشٝٔب٘ٙي ىٕشٝ ،٥ٌَ٘يٞب وٝ فم٤ دٔ اُ ثبُ وَىٖ سبثّٛ ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ٣ٔوٙٙيٜ ىٕش٣ ىاهُ سبثّٕٛٚب٤ُ ٭ُٕ -ح  ٞب٢ ث٥َٖٚ و٥ٚي٣٘ وعٝ ىٍ ُٔعبٖ فٮعب

 .ٖٞشٙي ىٔب افِا٤٘ كيٚى اُ ث٥ٚشَ K  25ٔؼبُ ثٝ ىاٙشٗ ىٔب٢ ٘ياٍ٘ي،ثٛىٖ سبثّٛ ىٍ ٤َٕٚٔ ٭ّٕىَى٢        

 بْ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٭بى٢ ٥٘ب٢ُ ثٝ ىٕز ُىٖ ثعٝ آٟ٘عب ٥ٖ٘عز،    ٍٞٙ ىٍ ٣ِٚ ثٛىٜ ىٕشَٓ ىٍ وٝ ٞب٣٤٘دٛٙ ٚ ٞبٔلف٪ٝ ثبٙي، ٙيٜ ٔٚوٜ ى٢ٍَ٤ ٘لٜٛ ثٝ وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ ػِ  -ر

 ٙٛ٘ي.اُ دب٤ٝ سبثّٛ اٍسفب٫ ىاٍ٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ غ٥َ ىٍىٕشَٓ ٔلٖٛة ٣ٔ m 2 اُ ث٥٘ وٝ ٞب٣٤لٖٕز ٚ ث٣َ٘ٚ٥ ٦ٕٛف. ثبٙٙي ىاٙشٝ ث٥ٚشَ ٢افِا٤٘ ىٔب٢  K 10 سٛا٘ٙي سب٣ٔ       

٘  ٞعب٢  ٔلعيٚىٜ  اُ ٔشفعبٚر  ىٔب٣٤ افِا٤٘ ٞب٢ ٔليٚىٜ ٔٮَٟ ىٍ وٝىا٘ي ٔؼبُ ٣ٔ ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣(ٔظلاً ىٕشٍبٜ) د٢َ٤ٌ ٍا ىٍ ٍٔٛى سؼ٥ِٟاس٣ٮ٦ب ىٍػٝ ا٘ -ص  ٢ىٔعب  افعِا٤

 ي.ٙثبُٙ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ ٣ٕٔٚب٤ ثب ٤ىذبٍؿٝ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى ىٍ ٔٮ٣ِٕٛ        

 ٥ٌع٢َ ا١عبفٝ ٚ كعيٚى   ٚوٜ ٙٛى. ىٍ ٘٪َ ٌعَفشٗ ٌَٞٛ٘عٝ ٘معب٣ ا٘عياُٜ    ٔ ا٥ِٚٝ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ثب٤ي ىٔب افِا٤٘ كيٚى ،10-10 ٤َُثٙي ثب ٦ٔبثك ىٔب افِا٤٘ ٞب٢آُٖٔٛ ثَا٢  -ع

 ثبٙي.ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اػِا ػِٚ ٖٔئ٥ِٛز ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ٣ٔٔمٍَ       

ٝ  َٔث٣ٛ ثٝ ىٔب٢ ثبت إعز  K  105 .سؼبُٚ وٙي K  105 اُ ٘جب٤ي ٞبٞبى٢ ىٔب٢ ٣ٖٔ، ب٥ٙٞ٢ٙٝ ثَا٢ افِا٤٘ كياوظَىٍ ٙيٜ، ًوَ ٔٮ٥بٍٞب٢ سٕبْ ٙيٖ ثَآٍٚىٜ فَٟ ثب  -ؽ  وع

٘  ٞعب٢ اِىش٤َىع٣ ٤عب اسٞعبتر    وٙشبوعز  اكشٕبَ ىاٍى ىٍ آ٥ُ٘ ٔٔ ٍم ىٞي. ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ا٩ٟبٍ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ، ىٍ ٍٔٛى لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ دب٤يا٢ٍ و٣ٍٟٙ        ، كعياوظَ افعِا٤

 .ىاٍى وبٍثَى ٞبٞبى٢ ٚ( دٛٙ٘ يٖٚث) ِوز آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ثَا٢ K 55ىٔب٢        

ٗ  ٦ّٔعك  ثبتسَ ىٔب٢ ٤ه وٙي، سؼبُٚ C °35 ٘ٞت ٙٛى وٝ ىٔب٢ ٞٛا اُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍُٚا٘ٝ ٣ ٤ه سبثّٛ ىٍ ٔل٦٥ ٣ وٝىٍ ٍٝٛس -ف ُ  إعز  ٕٔىع ٘ . ثبٙعي  ٔؼعب   اُ ٘جب٤عي  ىٔعب  افعِا٤

 ب٤ي اٍائٝ ٙٛى.ث ISO 7010 W017إشب٘ياٍى   ثب ٦ٔبثك ىٞٙيٜٞٚياٍ ثَؿٖت كبِز، ا٤ٗ ىٍ. ٙٛى َٔاػٮٝ 3-٤ُ9َثٙي  ثٝ. وٙي سؼبُٚ ػيَٚ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٔمبى٤َ        
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الف  nهمبدٗش هشٗت – 7رذٍل 
 (3-3-9) صٗشثٌذ  

 وَتبُ رشٗبى اتلبلهَحشهمذاس 

Ka 

cos ø n 

5I ≤  

10 < I ≤ 5 

20 < I ≤ 10 

50 < I ≤ 20 

50I >  

7/0 

5/0 

3/0 

25/0 

2/0 

5/1 

7/1 

2 

1/2 

2/2 

  سع٢َ ٚػعٛى  َّ٘اسٍٛٞب، ٕٔىٗ إعز ١عَا٤ت سعٛاٖ وٛؿعه     ٤ب ٞب٢ هب٣ٝ ثَا٢ ٔظبَ ٔؼبٍٚر سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞبىٍ ٔلُ ثبٙي.ٔلان ٣ٔ ثَا٢ اوظَ وبٍثَىٞب ٔمبى٤َ ا٤ٗ ػيَٚ -اِف

 .وٙٙيٜ ثبٙيوٛسبٜ، ٭بُٔ ٔليٚىا٢ ػ٤َبٖ ٔلشُٕ ثٝ ػب٢ ٔمياٍ ٔٛطَ ػ٤َبٖ اسٞبَكبِز ٕٔىٗ إز كياوظَ ٔمياٍ لّٝ ىاٙشٝ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ      

 (2-9-10صٗشثٌذ فشوبًغ ؿجىِ ثشإ هذاسّبٕ اكلٖ )تحول ثب ٍلتبط لبثل – 8رذٍل 

 Uiثٌذٕ اػوٖ ٍلتبط ػبٗك

 ( DC ٗب AC خي ثِ خي) 
V 

 الىتشٗىٖآصهَى دٕ ٍلتبط
AC RMS 

V 

 الىتشٗىٍٖلتبط آصهَى دٕ

 DC 

V 

Ui ≤  60  

300< Ui ≤ 60 

690< Ui ≤ 300  

 800 < Ui ≤ 690  

 1000 < Ui ≤ 800 
   Ui ≤ 1000 > 1500اِف

1000 

1500 

1890 

2000 

2200 

2700 

1415 

2120 

2670 

2830 

3110 

3820 

  DC فم٤ ثَا٢ كبِز –ِفا

 (2-9-10صٗشثٌذ فشوبًغ ؿجىِ ثشإ هذاسّبٕ ووىٖ )تحول ثب ٍلتبط لبثل - 9رذٍل 

  U i ٍلتبط ػبٗك ثٌذٕ اػوٖ

 (خي ثِ خي) 

V 

 الىتشٗىٖآصهَى دٕ هَحش ٍلتبط
  AC RMS 

V 

 الىتشٗىٍٖلتبط آصهَى دٕ

 DC 

V 

U i ≤12 250 355 

60 < U i ≤ 12 500 710 

60 < U i  ََٚٔاػٮٝ ٙٛى 8ثٝ ػيَٚ  َٔاػٮٝ ٙٛى 8ثٝ ػي 
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 ( 3-9-10صٗشثٌذ إ )تحول هشثٍِلتبطّبٕ آصهَى لبثل -10رذٍل 

ٍلتبط لبثل 

إ تحول هشثِ

 اػوٖ 
Uimp 

kV 

 ٍلتبطّبٕ آصهَى ٍ داهٌِ هشثَى دس ح٘ي آصهَى 

 U 1,2/50، ٍ ٍلتبط هؼتم٘ن  ACإ ٍلتبط همذاس للِ

Kv 

AC RMS  
kV 

  m 200  m 500  m 1000  m 2000 ٦ٕق ى٤ٍب  m 200  m 500 m 1000  m 2000 ٦ٕق ى٤ٍب

5/2 95/2 8/2 8/2 7/2 5/2 ½ 0/2 0/2 9/1 8/1 

0/4 8/4 8/4 7/4 4/4 0/4 4/3 4/3 3/3 1/3 8/2 

0/6 3/7 2/7 0/7 7/6 0/6 1/5 1/5 0/5 7/4 2/4 

0/ 8 8/9 6/9 3/9 0/9 0/8 9/6 8/6 6/6 4/6 7/5 

 0/12 8/14 5/14 14 3/13 0/12 5/10 3/10 9/9 4/9 5/8 

 A400ّبٕ اػوٖ تب ٍ خَد ّبٕ هؼٖ آصهَى ثشإ رشٗبىّبدٕ -11رذٍل 

 الف گؼتشُ رشٗبى اػوٖ
A 

 ة،ح ػٌح همٌغ ّبدٕ 

mm
2
   AWG/MCM 

0             8 

8                              12 

12            15 

15                 20 

20           25 

25          32 

32         50      

50         65   

65         85 

85          100 

100          115 

115         130 

130        150 

150        175 

175       200 

200       225 

225                     250      

250    275 

275   300 

300 350 

350                   400               

0/1 

5/1 

5/2 

5/2 

0/4 

0/6 

10 

16 

25 

35 

35 

50 

50 

70 

95 

95 

120 

150 

185 

185 

240 

18 

16 

14 

12 

10 

10 

8 

6 

4 

3 

2 

1 

0 

00 

000 

0000 

250 

300 

350 

400 

500 
 سَ اُ ا٥ِٚٗ ٔمياٍ ىٍ ٕشٖٛ اَٚ ٚ وٕشَ ٤ب ثَاثَ ثب ى٥ٔٚٗ ٔمياٍ ىٍ ٕٞبٖ ٕشٖٛ ثبٙي.ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ثب٤ي ثٍِئمياٍ  -اِف

 سَ اُ ٔمبى٤َ ىاىٜ ٙيٜ ثَا٢ ٤ه ػ٤َبٖ آُٖٔٛ ٔٮ٥ٗ إشفبىٜ وَى.ثب ٦ٕق ٔم٬٦ وٛؿه سٛاٖ اُ ٞبى٢ثَا٢ ِٕٟٛز ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٚ ثب ٔٛافمز ٕبُ٘يٜ ٣ٔ -ة

  ٤ه اُ ىٚ ٞبى٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ٤ه ٌٖشَٜ ػ٤َبٖ آُٖٔٛ إشفبىٜ وَى. سٛاٖ اُ ٣َٔٞ -ح
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 (2-3-2-10-10صٗشثٌذ ) A   000 7تب  A 400ّبٕ اػوٖ اص ّبٕ هؼٖ ثشإ رشٗبىّبدٕ -12رذٍل 

  الف گؼتشُ رشٗبى اػوٖ
 
A 

 ح  ّبٕ آصهَى ّبدٕ

 ة    ّبٕ هؼٖه٘لِ ح   ّب وبثل

 ٦ٕق ٔم٬٦ ٔمياٍ

 mm
2

 

 (دٟٙب ×)٭ٕك  اثٮبى سٮياى

 mm 

500 < I ≤400 2 150 2 5 ×30 

 630< I ≤500  2 185 2 5 ×40 

800 < I ≤ 630 2 240 2 5 ×50 

1000 < I ≤ 800  3 185 2 5 ×60 

 1250 < I ≤ 1000 3 240 2 5 ×80 

   1600 < I ≤ 1250 4 ٤ب 

3 

240  

300 

2 5 ×100 

2000  < I ≤1600      3  5 ×100 

 2500 < I ≤2000   4 5 ×100 

 3150< I ≤  2500   3  10 ×100 

 4000  < I ≤3150   4 10 ×100 

 5000< I ≤ 4000      5 10 ×100 

6000 < I ≤ 5000     6 10 ×100 

 7000< I ≤ 6000     7 10 ×100 
 ثب ى٥ٔٚٗ ٔمياٍ ىٍ ٕٞبٖ ٕشٖٛ ثبٙي.سَ اُ ا٥ِٚٗ ٔمياٍ ىٍ ٕشٖٛ اَٚ ٚ وٕشَ ٤ب ثَاثَ ٔمياٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ثب٤ي ثٍِي -اِف

 سَسٛاٖ ٦ٕٛف ثٍِيوٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي، ٣ٔسَ آٟ٘ب ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛى٢ ثبٙي. ىٍ ٍٝٛس٣ا٘ي وٝ ٦ٕٛف ثٍِيٞب ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٌَفشٝٙٛى وٝ ٥ٙٙٝفَٟ ٣ٔ -ة

 ٞب ٕٔىٗ إز ًٍ٘ ٙيٜ ثبٙٙي.ٍا ثٝ ٍٝٛر افم٣ لَاٍ ىاى. ٥ّٔٝ     

 سَ اُ ٞب٢ ثٝ ٍٝٛر ٔٛا٢ُ ٚ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ وُ وٛؿها٘ي، وبثُٞب ثَا٢ اسٞبَ ثٝ وبثُ ٥َاك٣ ٙيٜوٝ س٥َٔٙبَٚ ىٍ ٔٛاٍى٢ A600 1ٞب٢ ا٣ٕٕ ثٌٍِشَ اُ ػ٤َبٖثَا٢  -ح

 ٞب٢ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٙٛ٘ي.سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٞبى٢ٞب٢ ٣ٖٔ ا٤ٗ ػيَٚ، ٣ٔٔمبى٤َ ٥ّٔٝ     
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 ،3-3-5-10 ّبٕ)صٗشثٌذ فْشػت وٌتشل: هشرغ ّبٕوَتبُ تَػي همبٗؼِ ثب ًشحلتلذٗك اتلب -13رذٍل 

 10-11-3  ٍ10-11-4) 

 خ٘ش  ثلٖ  الضاهبت هَسد ًظش  سدٗف

   وٕشَ ٤ب ثَاثَ ثب ٥َف َٔػ٬ إز؟ا٤ٍُبث٣، ٍٔٛىسبث٢ّٛ اُ َٞ ٔياٍ ىٍ وٛسبٜ ىٍ ثَاثَ اسٞبَ سلُٕآ٤ب ٔمبى٤َ ٚ ٔٚوٞٝ ا٣ٕٕ  1
   سَ ٤ب ثَاثَ إز ثب آ٘ـٝ وٝ ىٍ ٥َف َٔػ٬ إز؟سبثّٛ وٝ ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ٙٛى، ثٍِي ٍٞب٢ ٔياب ٚ ٞبى٦ٕٙ٥ٙٝٞ٢ق ٔم٬٦  آ٤ب  2
   سَ ٤ب ثَاثَ ثب ٥َف َٔػ٬ إز؟َٞ ٔياٍ سبثّٛ وٝ ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ٙٛى، ثٍِي ىٍ ٞبٞب ٚ ٞبى٥ٙ٢ٙٝآ٤ب ه٤ َٔو٢ِ ف٢ب٢   3
ٖٞشٙي  ػٙٔ ٔٚبثٝٙٛى، اُ ٤ه ٫ٛ٘، ٙىُ ٚ ٞبى٢ ىٍ َٞ ٔياٍ اُ سبث٣٤ّٛ وٝ ثب٤ي ا٤ٍُبث٣  وٙٙيٜسظج٥زٚ ٕٚب٤ُ  ٥ٙٙٝ آ٤ب  4

 سَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ثب آ٘ـٝ ىٍ ٥َف َٔػ٬ إز؟ٚ ٞبى٢ وٛؿه ٥ٙٙٝه٤ َٔو٢ِ ىٍ أشياى  ٚ

 ٞبى٢، ٥َاك٣ ٚ إشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ ٤ىٖب٣٘ ىاٍ٘ي؟ وٙٙيٜسظج٥زٕٚب٤ُ  ٥ٙٙٝ ٘ٞت إىّز ٚ 

  

   ثبٙي؟ٞب٢ َٞ ٔياٍ سبثّٛ وٝ ٣ٔ ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ٙٛى، ثب آ٘ـٝ ىٍ ٥َف َٔػ٬ إز ٤ىٖبٖ ٣ٔٞب٢ ٔٛاى ٞبى٢ٚ ٣ٌْ٤ٚ آ٤ب ٔٛاى  5
اِف ثبٙي؟٢َٕ ٕبهز ٣ٔاُ ٕٞبٖ ٔبٍن ٚ  ٔٮبىَ ٖٞشٙي ٚ وٛسبٜ َٞ ٔياٍ سبثّٛ وٝ ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ٙٛى،اسٞبَ كفب٩ش٣ ٕٚب٤ُ آ٤ب  6

 

 وٛسبٜ َٞ ٔياٍ سبثّٛ وٝ ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ٙٛى:اسٞبَ كفب٩ز ٕٚب٤ُ آ٤ب ا٤ٗ، ثَ ٭لاٜٚ 

 ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ سبثّٛ إز؟وٛسبٜ ىٍ ِٚشبّ ثَٟٜىاٍا٢ ٩َف٥ز ل٬٦ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ اسٞبَ -

سَ ٖ٘جز ثٝ ٥َف ثَاثَ ٤ب وٛؿه٭ج٢ٍٛ  ا٢َّ٘  ٚ ٭ج٢ٍٛ ػ٤َبٖلّٝ وٙٙيٜ ػ٤َبٖ: آ٤ب ىاٍا٢ ىٍ ٍٔٛى ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٔليٚى -

 ثبٙي؟ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ ٣ٔوٛسبٜ ٚ ِٚشبّ ثَٟٜاسٞبََٔػ٬ ىٍ ٔمبى٤َ 

ثَاثَ ٤ب ثٌٍِشَ اُ آ٘ـٝ ىٍ ٥َف  Icw ٔير ا٣ٕٕسلُٕ وٛسبٜوٙٙيٜ ػ٤َبٖ: آ٤ب ىاٍا٢ ػ٤َبٖ لبثُىٍ ٍٔٛى ٥ّٕٚٝ ثيٖٚ ٔليٚى -

 ثبٙي؟َٔػ٬ إز ٣ٔ

َٔاػٮٝ  4-3-9)ثٝ ٤َُثٙي وٙي؟ٍىٜ ٣ٔٚآٍا ثَ ٞب٢ ثبتىٕز ٚ دب٥٤ٗ ىٕزاِِأبر ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٥ّٕٚٝ ،ٚػٛى آ٤ب ىٍ ٍٝٛر -

 ٙٛى(

 ثبٙي؟٣ٔ َٔػ٬ ٥َف ثب ٤ىٖبٖ ؿ٥ئبٖ ىاٍا٢ آ٤ب -

  

 ٤ب وٕشَ ٙٛى، ا٤ٍُبث٣ ثب٤ي وٝ سبثّٛ ٘ٚيٜكفب٩ز ٔياٍ َٞ اُ 4-6-8ثٙي َىاٍ ٦ٔبثك ثب ٤ُٞب٢ ثَقٞبى٢ ٘ٚيٜ كفب٩ز ٥َٛ آ٤ب 7

 ثبٙي؟٣ٔ َٔػ٬ ٥َف ىٍ آ٘ـٝ ثب إز ثَاثَ

  

   ثبٙي؟ٙٛى، ٙبُٔ ٤ه ٔلف٪ٝ ٣ٔآ٤ب ٥َف َٔػ٬ ٚلش٣ س٤ٕٛ آُٖٔٛ سٞي٤ك ٣ٔ سبثّٛ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ ىاٍا٢ ٔلف٪ٝ ثبٙي،اٌَ   8
   ثبٙي؟آ٤ب ٔلف٪ٝ سبثّٛ اُ ٤ه ٫ٛ٘ ٚ ٥َف وٝ ثب٤ي ا٤ٍُبث٣ ٙٛى، كيالُ ىاٍا٢ اثٮبى ٤ىٖبٖ ثب ٥َف َٔػ٬ ٣ٔ 9
ٙٛى، ٥َف ٔىب٥٘ى٣ ٤ىٖب٣٘ ىاٍ٘ي؟ ٚ كيالُ ىاٍا٢ اثٮبى ٤ىٖبٖ ثب آ٘ـٝ ىٍ ٥َف ٞب٢ َٞ ٔياٍ سبثّٛ وٝ ثب٤ي ا٤ٍُبث٣  ٤ب هب٘ٝآ  10

 ثبٙي؟َٔػ٬ إز ٣ٔ

  

 .سٞي٤ك ث٥ٚش٢َ ٥٘بُ ٥ٖ٘ز –ثَا٢ سٕبْ اِِأبر  «ث٣ّ»

 سٞي٤ك ث٥ٚش٢َ ٍٔٛى ٥٘بُ إز. -ثَا٢ َٞ اِِاْ «ه٥َ»

ٝ    ٔوشّف ٕٔىٗ إز ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٮبىَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙعٛى ىٍ ٝعٍٛس٣  ٞب٢ ٢َٕ اُ أب ٤ىٖبٖ، ٕبُ٘يٜ اُ وٛسبٜاسٞبَ كفب٩ز ٕٚب٤ُ  -اِف ٞعب٢ ٭ّٕىعَى٢   وعٝ ٕعبُ٘يٜ ٕٚع٥ّٝ ٔٚوٞع

 ثلَا٣٘ فٛاُٝ ٚ،  I lt   ٚI2tٔليٚىٜ  ٞب٢ٔٚوٞٝ :ٔظبَ ثَا٢ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ سٞي٤ك ا٭لاْ وٙي. س٤ٕٛ ٔمب٤ٖٝ ثب ٢َٕ ٞب َٔث٤٣ٛىٖبٖ ٤ب ثٟشَ ٍا ىٍ سٕبْ ػٙجٝ
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 ساثٌِ ث٘ي رشٗبى خٌبٕ هحتول ٍ لٌش ػ٘ن هؼٖ - 14رذٍل 

 لٌش ػ٘ن هؼٖ

 mm 
 رشٗبى خٌبٕ هحتول دس هذاس داسإ ػٌلش لبثل رٍة ؿذى

 A 
1/0 

2/0 

3/0 

4/0 

5/0 

8/0 

50 

150 

300 

500 

800 

1500 

 ؿشاٗي آة ٍ َّاٖٗ -15رذٍل 

 تبػ٘ؼبت فوبٕ ثبص  تبػ٘ؼبت فوبٕ ثؼتِ ٍاحذ پبساهتش هحٌٖ٘ 
 كي ثبت كي دب٥٤ٗ كي ثبت كي دب٥٤ٗ

 اِف  +40  اِف     -C     5 °   ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥( 1)

ٕب٭شٝ  24ىٍٜٚ  ٤هىٍ  ٥ب٥ٍ٘ٗ)ٔ

 وٙي(٣سؼبُٚ ٕ٘ C35° اُ 

 ة    +40 -25

 ٕب٭شٝ اُ  24ىٍٜٚ  ٤هىٍ  ٥ب٥ٍ٘ٗ)ٔ

°C35 ٕ٘ ُٚوٙي(٣سؼب 

 ة  100 ة    15 ة،ح   95 ة،ح   5    ٖ٘ج٥ٍ٣ٛثز( 2)

٥ٔب٥ٍ٘ٗ سغ٥٥َ ىٔب )َ٘م ( 3)

 (min  5ىٍ ٤ه ثبُٜ

° C/min  5/0  

 2000 ٘ٚيٜسٮ٥٥ٗ m   ع    اٍسفب٫(     4)

ٔلُ ٘ٞت  ٢)َٔسج٤ ثب فٚبٍ ٞٛا

 ر،ص(kPa 80 كيالُ

سٮ٥٥ٗ 

 ٘ٚيٜ 

2000 

ٔلُ ٘ٞت  ٢)َٔسج٤ ثب فٚبٍ ٞٛا

 ر،ص(kPa 80 كيالُ

ىٔب،  ٥٥َارسغ ٥ُثٝ ىِ ٣ٕٔىٗ إز ٌبٞ -ث٣ّ  ؿٍبِ٘(      5)

 ٍم ىٞي ٣سَاوٓ ٔش٦ٕٛ

 ث٣ّ

اُ ثبى  ٣ثبٍٗ ٘بٙ(  6)

( ٥َٜ)ثبٍاٖ، ثَ ، سٍَي ٚ غ

 ٌَى ٚ غجبٍ ب٤ٚ/

 ث٣ّ ه٥َ 

ٔٙبثٮ٣ ثٝ غ٥َاُ  اُآة (  7)

 ثبٍاٖ 

 آة ثب ُا٤ٚٝ  وٙي/: ٥ٞؾ/ آة ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛى٢ ؿىٝ ٣ٔوبٍث٦َٔبثك ثب اِِأبر  

دبٙ٘ آة اُ َٞ ػٟز/ فٍٛاٖ آة اُ ٤ه ٘بَُ اُ ٙٛى/ َ  ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛى٢ دب٥ٙيٜ ٥٣ٔىٍ ىٚ  °60

 ٞب٢ ل٢ٛ اُ َٞ ػٟزَٞ ػٟز/ فٍٛاٖ آة اُ ٘بَُ

 ث٣ّ ه٥َ  ٙىُ ٤ن (      8)
  1937-5-٣ّٔ51 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى  AA4ٔٮبىَ ثب ٥جمٝ  -اِف

 اٍائٝ ٙيٜ إز. A.1ٙىُ  IEC 60721-3-3:2019  ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ىٔب٢ ٞٛا ٚ ٥ٍٛثز ىٍ إشب٘ياٍى -ة

  1937-5-٣ّٔ51 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى AB4ٔٮبىَ ثب ٥جمٝ  -ح

 ، لبث٥ّز ل٦ع٬ اِىش٤َى٣ٞب٢ ثبتسَ ، سٛػٝ ثٝ وبٞ٘ إشمبٔز ى٢َٔاػٮٝ ٙٛى. ىٍ ٍٔٛى سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ اٍسفب٫ 6205-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى   2-اِفثٝ ػيَٚ  -ر

 ثبٙي.٣ٔ ٕب٢ُ ٞٛا ٢ٍَٚ١ث٥ّز سبط٥َار هٙهٚ ُٚٝ ٕٚب٤ُ ٚ لب      

  1937-5-٣ّٔ51 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى  AC1ٔٮبىَ ثب ٥جمٝ  -ص

 ، ىٍ ٘٪عَ ٌعَفشٗ وعبٞ٘ سعبط٥َار    m 000 1 ٔٙبٕت ٖٞشٙي. ثَا٢ ثَه٣ سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ اٍسفب٫ ثبت٢ m 000 2اوظ٤َز ٕٚب٤ُ ثَا٢ إشفبىٜ سب اٍسفب٫   -ع

 ثبٙي.ٕب٢ُ ٞٛا ٢ٍَٚ١ ٣ٔهٙه    
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 پَ٘ػت الف

 (الضاهٖ)

 ّبٕ خبسرٖ ّبٕ وبثلّبٕ هؼٖ هٌبػت ثشإ اتلبل ثِ تشهٌ٘بلحذالل ٍ حذاوخش ػٌح همٌغ وبثل

 هشارؼِ ؿَد( 8-8)ثِ صٗشثٌذ 

 .٤َُ ىٍ ٍٔٛى اسٞبَ ٤ه وبثُ ٣ٖٔ ثٝ َٞ س٥َٔٙبَ ٔٮشجَ إز 1-ػيَٚ اِف

 ّبٕ خبسرّٖبٕ وبثلّبٕ هؼٖ هٌبػت ثشإ اتلبل ثِ تشهٌ٘بلػٌح همٌغ وبثل -1-رذٍل الف

 اًؼٌبفّبٕ لبثلوبثل تبث٘ذُهفتَلٖ ٗب ثْنّبٕ وبثل رشٗبى اػوٖ
 ٦ٕق ٔم٬٦  ٦ٕق ٔم٬٦

 كياوظَ            كيالُ         كياوظَ          كيالُ       

A                          mm
2    

     mm
2    

     

6 

8 

10 

75/0 

1 

1 

5/1 

5/2 

5/2 

5/0 

75/0 

75/0 

5/1 

5/2 

5/2 

13 

16 

20 

1 

5/1 

5/1 

5/2 

4 

6 

75/0 

1 

1 

5/2 

4 

4 

25 

32 

40 

5/2 

5/2 

4 

6 

10 

16 

5/1 

5/1 

5/2 

4 

6 

10 

63 

80 

100 

6 

10 

16 

25 

35 

50 

6 

10 

16 

16 

25 

35 

125 

160 

200 

25 

35 

50 

70 

95 

120 

25 

35 

50 

50 

75 

95 

250 

315 

70 

95 

150 

240 

70 

95 

120 

185 
 

ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ىاهُ سبثّٛ ٔشُٞ ٙٛ٘ي، ٦ٕق ٔم٬٦ ٞب٢ ٘ٞتثٝ ىٕشٍبٜ ٞب٢ هبٍػ٣ ٖٔشم٥ٕبٌاٌَ وبثُ

 ٔٮشجَ هٛاٞي ثٛى. ٞب٢ َٔسج٣ٌْ٤ٙيٜ ىٍ ٤ٚ

ثب٤ي  ٞب اٍائٝ ٙٛى،ثَا٢ وبثُ 1-اُ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ اِف وٝ تُْ إز ٦ٕق ٔم٦ٮ٣ ثٝ غ٥َىٍ ٔٛاٍى٢

 ثٝ ٭ُٕ آ٤ي. وبٍثَسٛافم٣ هبٛ ث٥ٗ ٕبُ٘يٜ ٚ 
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 پَ٘ػت ة

 (الضاهٖ)

ّبٕ ّبٕ حشاستٖ دس احش رشٗبىّبٕ حفبظتٖ ثب تَرِ ثِ تٌؾسٍؽ هحبػجِ ػٌح همٌغ ّبدٕ

 هذتَتبُو

ٞب٢ كَاٍس٣ ٘ب٣ٙ اُ ٞب٢ كفب٩ش٣ تُْ ثَا٢ سلُٕ سٙ٘ثب٤ي اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢

 إشفبىٜ ٙٛى. s2/0  ٚs 5 ٞب٢ ثٝ ٔير ٭جٍٛ ػ٤َبٖ

   
    

 
 

 وٝ ىٍ آٖ:

SPثَ كٖت إز  : ٦ٕق ٔم٬٦(mm
 (؛2

Iٍكبِز  ٔٛطَ : ٔمياAC ٗ٤ب ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘DC َوٛسبٜ ثب أذيا٣ٖ٘ لبثُ اغٕبٟ وٝ ػ٤َبٖ ه٦ب ثَا٢ ٤ه اسٞب

 (؛A) ٕٔىٗ إز ىٍ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ػ٤َبٖ ٤بثي

tوٙٙيٜ : ُٔبٖ ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ ل٬٦(S؛) 

kَٔاػٮٝ ٙٛى. 1-ثٙي٢ ٚ ىٔب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ب٣٤. ثٝ ػيَٚ ة: ٤َ١ت ٚاثٖشٝ ثٝ ٔٛاى ٞبى٢ كفب٩ش٣، ٭ب٤ك 
 ٙٛى.ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ 1 ث٣ ىٍ ٍٚ كياوظَ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٍفشبٍ كَاٍس٣ثٝ ٭ٙٛاٖ  s  5ٔير ُٔبٖ  -1ٗبدآٍسٕ

ا٘شٍَاَ َّٚ( ٥ّٕٚٝ وَىٖ )ٔليٚى لبث٥ّزٞب٢ ٔياٍ ٚ أذيا٘ٔ ػ٤َبٖ وٙٙيٜوٝ اطَار ٔليٚى ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 كفب٩ش٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

ّبٕ حفبظتٖ ّبٕ وبثل ً٘ؼتٌذ ٗب ّبدٕداس وِ رض سؿتِّبٕ حفبظتٖ ػبٗكثشإ ّبدٕ kهمبدٗش  – 1-رذٍل ة

 ثبؿذ.وِ دس توبع ثب غلاف وبثل هٖ ثذٍى ػبٗك

 ثٌذٕ ّبدٕ حفبظتٖ ٗب غلاف وبثلػبٗك 

 تٕش٥ه ثٛس٥ُ  ثيٖٚ ٭ب٤ك ٞب٢ٞبى٢ XLPE- EPR (pvcسَٔٛدلإش٥ه )

كياوظَ ىٔب٢ ٞبى٢ سلز 

 اِف  وٛسبَٜٙا٤٤ ػ٤َبٖ اسٞبَ
°C  160  °C   250 °C   220 

  ٤َ١kت 

 ٔٛاى ٞبى٢:

 ٔٔ 

 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 فٛتى

 

143 

95 

52 

 

176 

116 

64 

 

166 

110 

60 

 ثبٙي.٣ٔ C °30ٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ ىٔب٢ ا٥ِٚٝ ٞبى٢فَ -اِف

 ٚ IEC60724:2000ٚ 1937-5-54ّٔععععع٣ ا٤عععععَاٖ ٙعععععٕبٍٜ   ىٍ إعععععشب٘ياٍىػِئ٥عععععبر ث٥ٚعععععشَ  

60724:2000/AMD1:2008  IEC.ىاىٜ ٙيٜ إز 
 اٍائٝ ٙيٜ إز. EN 50565-2ٞب ىٍ إشب٘ياٍى ٚى وٙٙيٜ ثَا٢ ى٤ٍَ ا٘ٛا٫ وبثُيا٥لا٭بر ىٔبٞب٢ ٔل -2ٗبدآٍسٕ

                                                 

1-Adiabatic  thermal behaviour 
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 پَ٘ػت ح

 (دٌّذُآگبّٖ)

 وبسثشالگَٕ اًلاػبتٖ 

َ ثٝ ٭ٙٛاٖ ا٣٤ٍِٛ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ اللاْ ٢ٍَٚ١ ثَا٢ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ إز وٝ ثب٤ي س٤ٕٛ  1-ػيَٚ ح اٍائعٝ   وعبٍث

 ا٤ٗ ػيَٚ ثب٤ي ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ سبثّٛ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ سٕٛٮٝ ٤بثي. ٙٛى.

 وبسثشالگَٕ اًلاػبت  -1-رذٍل ح

ؿذُ  ّبٕ دادُگضٌِٗ الف فشمآساٗؾ پ٘ؾ هشرغ ّبهـخلِ

 ة اٗي اػتبًذاسد

الضاهبت  

 ح وبسثش

 ػ٘ؼتن الىتشٗىٖ

-2-3-4-8، 1-3-4-8، 6-5 ٫ٛ٘ ٥ُٔٗ ٥ٕٖشٓ 

3 ،8-6-2،10-5  ،11-4 

إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ، ا٘شوبة ٙيٜ 

 ثَا٢ س٦ج٥ك ثب اِِأبر ٔل٣ّ

TT/TN-C/TN-C-

S/ IT/ TN-S 
 

 V AC000 1 كياوظَ  َٙا٤٤ ٘ٞت ثب ٦ٔبثك ٔل٣ّ، 3-8-9-1 ،5-2-1 ،8-5-3 (V) ِٚشبّ ٘ب٣ٔ

 ٤V DC  500 1ب 

 

،د٥ٕٛز 1-9، 3-5-8، 4-2-5 ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍاا١بفٝ

 ؽ

 ِٚشبٍّٝىٜ ا١بف ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣  ثب سٮ٥٥ٗ
I/ II / III  / IV  

 

  ٥ٞؾ V 200 1ِٚشبّ ٘ب٣ٔ ٥ٕٖشٓ  1-9 ِٚشبّ  ٔٛلزا١بفٝ

 ،fn (Hz) 3-8-12 ،5-5 ،8-5-3فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ 

10-10-3-1،10-11-5-4 

  DC/50 Hz/60Hz ٦ٔبثك َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت

 اِِأبر ا١بف٣ آُٖٔٛ ىٍ ٔلُ:

 ثَىا٢ٍ٭ّٕىَى ىٍ ثَٟٜ و٥ٕ،٣ٚٓ

  ٥ٞؾ وبٍثَى ٕشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ، ٦ٔبثكا 11-10

  وَتبُلبثل٘ت تحول اتلبل

  ٥ٞؾ اِىش٤َى٥ٕ٣ٖشٓ  ثبسٮ٥٥ٗ  I CP 3-8-7  ٞب٢وٛسبٜ ٔلشُٕ ىٍ س٥َٔٙبَػ٤َبٖ اسٞبَ

  ٥ٞؾ ٔمبى٤َ فبُ  60كياوظَ   5-3-5-11-10 وٛسبٜ ٔلشُٕ ىٍ ٞبى٢ هٙظ٣ػ٤َبٖ اسٞبَ

  ٥ٞؾ ٔمبى٤َ فبُ  60كياوظَ   6-5-11-10 وٛسبٜ ٔلشُٕ ىٍ ٔياٍ كفب٩ش٣ػ٤َبٖ اسٞبَ

  ث٣ّ/ه٥َ  ٦ٔبثك َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت 2-3-9 ٍٚٚى٢ وبٍوَى٢ىٍ ٚاكي  SCPDٔبر ااِِ

وٛسبٜ ٙبُٔ كفب٩ز اسٞبَ ٕٞب٣ٍٙٞ ٕٚب٤ُ

 وٛسبٜ هبٍػ٣ػِئ٥بر ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ اسٞبَ

  ٥ٞؾ ٦ٔبثك َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت 9-3-4

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ثبٍٞب٢ ٔلشُٕ ثَا٢ ا٤ؼبى ىاىٜ

 وٛسبٜػ٤َبٖ اسٞبَ

ٕٟٓ لبثُ  اكشٕبتٌوٝ  ٢ثبٍ 9-3-2

 .سٛػ٣ٟ ىاٙشٝ ثبٙي ٔؼبُ ٥ٖ٘ز

  ٥ٞؾ

 IEC60364-4-41:2005/AMD1:2017 ٍ  1937-4-41اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  حفبظت دس ثشاثش ؿَن الىتشٗىٖ هٌبثك ثب

كفب٩ز  -اِىش٤َى٫ٛ٘٣ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن

 دب٤ٝ )كفب٩ز ا٥ِٚٝ ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ(

٦ٔبثك ١ٛاث٤ ٘ٞت  كفب٩ز دب٤ٝ  8-4-2

 ٔل٣ّ

 

كفب٩ز ىٍ  -اِىش٤َى٫ٛ٘٣ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن

 )كفب٩ععز ا٥ِٚععٝ ىٍ ثَاثععَ سٕععبٓ ٙععَا٤٤ ه٦ععب

 غ٥َٖٔشم٥ٓ(

 هٛىوبٍسغ٤ٌٝ/ ل٬٦ ٦ٔبثك َٙا٤٤ ٔلُ ٘ٞت 8-4-3

 ػيإب٢ُ اِىش٤َى٣/

 ٢ٔب٭ف ٤ب ثٙي٢ ٭ب٤ك

  ٙيٜسم٤ٛز
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 اداهِ -وبسثشالگَٕ اًلاػبت  -1-رذٍل ح

ؿذُ  ّبٕ دادُگضٌِٗ الف فشمآساٗؾ پ٘ؾ هشرغ ّبهـخلِ

 ة اٗي اػتبًذاسد

الضاهبت 

 حوبسثش

 هح٘ي ًلت

  ف٢ب٢ ثٖشٝ/ ف٢ب٢ ثبُ إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ، ٦ٔبثك وبٍثَى 2-8، 4-1-8، 5-3 ٫ٛ٘ ٔلُ

 )ٔلٍٞٛ ٙيٜ(: ف٢ب٢ ثٖشٝ 3-2-8، 2-2-8 كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٍٚٚى اػٖبْ ػبٔي هبٍػ٣ ٚ آة 

IP2X 
 كيالُ(:) ف٢ب٢ ثبُ

IP23 

دٔ اُ ثَىاٙشٗ 

 ٞب٢ ػياٙي٣٘:لٖٕز

ثَا٢ ١ٚٮ٥ز ٔشُٞ 

وبٞ٘ ٙيٜ/كفب٩ز

٤بفشٝ ٖ٘جز ثٝ 

 إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ 

 

  ٥ٞؾ ٥ٞؾ 8-2-1 ،10-2-6 (١IKَثٝ ٔىب٥٘ى٣ هبٍػ٣ )وي 

)ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى  UVٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ سبث٘ 

  ث٣َ٘ٚ٥ ثَا٢ سبثّٛ ف٢ب٢ٙيٜ، فم٤ ٔٚوٜ

 : وبٍثَى ٘ياٍىف٢ب٢ ثٖشٝ 10-2-4

 : ٞٛا٢ ٔٮشيَف٢ب٢ ثبُ

  ٥ٞؾ

 َٙا٤٤ ٭بى٢ 2-2-10 ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ

 ف٢ب٢ ثبُ  /ف٢ب٢ ثٖشٝ

  ٥ٞؾ

 -C ° 5: ف٢ب٢ ثٖشٝ 1-1-7 كي دب٥٤ٗ -ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥

 -C°25: ف٢ب٢ ثبُ

  ٥ٞؾ

  ٥ٞؾ C °40  1-1-7 كي ثبت -ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥

  ٥ٞؾ C° 35 2-9، 1-1-7 كياوظَ ٔش٤ٕٛ ٍُٚا٘ٝ -ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥

 : ف٢ب٢ ثٖشٝ 1-1-7 كياوظَ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ 

 C °30سب   -C° 5ىٍ   95  

 C°35ىٍ   70  

 C°40ىٍ   57  

 :ف٢ب٢ ثبُ

 C °27سب  -C ° 25ىٍ  100  

 C° 35ىٍ  60  

     C°40ىٍ  46  

  ٥ٞؾ

  4،  3،  2، 1 3ٝٙٮش٣ :  2-1-7 ىٍ ٍٔٛى ٔلُ ٘ٞت(ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٔل٣٦٥ )

  ٥ٞؾ ≤ 2000  1-1-7 اٍسفب٫

  A/B A/B ، د٥ٕٛز ى9-4 ،10-12 (٤Bب Aٔل٤٥ ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )

ٔظبَ اٍسٮبٗ، سؼ٬ٕ ) َٙا٤٤ هبٛ إشفبىٜ

٥ٔياٖ  ٥َ٭بى٢، آِٛى٣ٌ ٙي٤ي، ٔل٤٥ هٍٛ٘يٜ،غ

اِىش٤َى٣ ٤ب ٔغٙب٣ٖ٥٥ ل٢ٛ، لبٍؽ، ػبٍ٘ٛاٖ ٤ٍِ، 

 ه٦َ ا٘فؼبٍ، اٍسٮبٗ ٚ ٙٛن ٙي٤ي، ٥ُٔٗ َُِٜ(

7-2 ،8-5-4 ،9-3-3   ،

 7ػيَٚ 

  ٥ٞؾ َٙا٤٤ هب٣ٝ ٚػٛى ٘ياٍى.
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 اداهِ -وبسثشالگَٕ اًلاػبت  -1-رذٍل ح

ؿذُ  ّبٕ دادُگضٌِٗ الف فشمآساٗؾ پ٘ؾ هشرغ ّبهـخلِ

 ة اٗي اػتبًذاسد

الضاهبت 

 حوبسثش

 سٍؽ ًلت

ا٤ٖشبىٜ/ . ٔظبَ:ٔشفبٚر إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ  5-6، 3-3 ٫ٛ٘

 ٘ٞت ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ 

 

  ٕبوٗ/ لبثُ كُٕ  ٕبوٗ 5-3 ٕبوٗ/ لبثُ كُٕ

  ٥ٞؾ إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ، ٦ٔبثك وبٍثَى 1-2-6،  6-5 كياوظَ اثٮبى ث٣َ٘ٚ٥ ٚ ُٖٚ 

 وبثُ/ ٥ٕٖشٓ ٔؼَا٢ إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ  8-8 ٞبى٢ هبٍػ٣  )ٞب٢(٫ٛ٘

ٝٙ٥ٙ 

 

  ٥ٞؾ إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ  8-8 ٞب٢ هبٍػ٣ ٞبى٢ (ٞب٢ػٟز)

  ٔٔ/ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٔٔ 8-8 ٔٛاى ٞبى٢ هبٍػ٣

  ٥ٞؾ ٦ٔبثك ا٤ٗ إشب٘ياٍى  8-8 ٞبى٢ ه٤ دب٤ب٣٘لٖٕز ٦ٕق ٔم٬٦ ٚ 

لٖٕز دب٤ب٣٘ ٞبى٢ ٦ٕق ٔم٬٦ ٚ 

 PEL,PEN,PEMكفب٩ش٣،هٙظ٣، ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘، 

  ٥ٞؾ ٦ٔبثك ا٤ٗ إشب٘ياٍى  8-8

  ٥ٞؾ إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ  8-8 اِِأبر ٤ْٜٚ ٙٙبٕب٣٤ س٥َٔٙبَ 

 اًجبسؽ ٍ ربثزبٖٗ

  ٥ٞؾ إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ  5-2-10، 2-2-6 كياوظَ اثٮبى ٚ ُٖٚ ٚاكيٞب٢ كُٕ ٚ ٘مُ

  ٥ٞؾ إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ  6-1-8، 2-2-6 ٔظبَ: ٥ِفشَان، ػَطم٥ُ() ٍٚٗ كُٕ ٚ ٘مُ

  ٥ٞؾ ٔب٘ٙي َٙا٤٤ إشفبىٜ  3-7 َٙا٤٤ ٔل٣٦٥

  ٥ٞؾ إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ  2-2-6 ػِئ٥بر ثٖشٝ ثٙي٢ 

 ّبٕ ػولىشدچ٘ذهبى
افَاى ٔؼبُ/ افَاى   4-8 ىٕش٣َٕ ثٝ ٕٚب٤ُ ثب وبٍا٘يا٢ُ ىٕش٣ 

 ٔٮ٣ِٕٛ

 

  ٥ٞؾ ىٕش٣َٕ إٓبٖ  5-5-8 ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ ٕٚب٤ُ ثب وبٍا٘يا٢ُ ىٕش٣

  ٔٙفَىاٌ / ٣ٌَٞٚ/ ٕٞٝ  إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ  2-6-4-3،8-3-4-2،8-4-8 ػيإب٢ُ اللاْ سؼ٥ِٟار ٘ٞت ثبٍ 

 ثَدىتؼو٘ش ٍ ًگْذاسٕ ٍ لبثل٘ت ثِ سٍص 

اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ىٕش٣َٕ افَاى ٔٮ٣ِٕٛ ىٍ 

ا٢ُ سؼ٥ِٟار ٤ب سغ٥٥َ ا٘ياِِأبر ٍاٜ ك٥ٗ وبٍ،

 ىاٍ ثٛىٖ سبثّٛ ٍٞٙبْ ثَق اػِا

  ٥ٞؾ كفب٩ز دب٤ٝ  8-4-6-1

اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ىٕش٣َٕ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ٚ 

 ٭٥ّٕبر ٔٚبثٝ 

٥ز ىٕش٣َٕ ّاِِأبس٣ ثَا٢ لبث 8-4-6-2-2

 ٥ٖ٘ز

  ٥ٞؾ

َٔث٣ٛ ثٝ ىٕش٣َٕ ثَا٢ سٮ٥َٕ ٚ  اِِأبر

 ثَىا٢ س٤ٕٛ افَاى ٔؼبٍُٟ٘يا٢ٍ ىٍ ٍٞٙبْ ثَٟٜ

٥ز ىٕش٣َٕ ّاِِأبس٣ ثَا٢ لبث 8-4-6-2-3

 ٥ٖ٘ز

  ٥ٞؾ
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 اداهِ -الگَٕ اًلاػبت وبسثش -1-رذٍل ح  

ؿذُ  ّبٕ دادُگضٌِٗ الف فشمآساٗؾ پ٘ؾ هشرغ ّبهـخلِ

 ة اٗي اػتبًذاسد

الضاهبت 

 حوبسثش

َٔث٣ٛ ثٝ ىٕش٣َٕ ثَا٢ سٕٛٮٝ ىٍ اِِأبر 

 ثَىا٢ٍ س٤ٕٛ افَاى ٔؼبُثَٟٜ ٍٞٙبْ

٥ز ىٕش٣َٕ ّاِِأبس٣ ثَا٢ لبث 8-4-6-2-4

 ٥ٖ٘ز

  ٥ٞؾ

  ٥ٞؾ إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ  2-5-8، 1-5-8  ٍٚٗ اسٞبَ ٚاكيٞب٢ وبٍوَى٢

ٞب٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب  لٖٕز

َ ٚ ىٍ ك٥ٗ سٮ٥ٕ ه٦َ٘بنىاٍ ىاه٣ّ ثَق

ثَا٢ ٔظبَ: ٍٟ٘يا٢ٍ ٤ب ثٝ ٍُٚ ٍٟ٘ياٙشٗ )

ب٢ ٞٞب٢ ا٣ّٝ، ٥ٙٙٝ، ٥ٙٙٝوبٍوَى٢ٚاكيٞب٢ 

 س٬٤ُٛ(

اِِأبس٣ ثَا٢ كفب٩ز ىٍ ك٥ٗ  8-4

 سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٤ب اٍسمب ٥ٖ٘ز.

  ٥ٞؾ

 ظشف٘ت ػجَس رشٗبى

كياوظَ ػ٤َبٖ ثبٍ وُ وٝ س٤ٕٛ سبثّٛ سب٥ٔٗ 

 InAٙٛى )وٝ اُ آٖ ٤َ٥ك ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ سبثّٛ ٣ٔ

 ٙٛى.(سٮ٥٥ٗ ٣ٔ Aثَ كٖت 

3-8-10-1 ،5-3 ،8-4-3-2-

3،8-5-3 ،8-8 ،10-10-2 ،

10-10-3 ،10-11-5  ،

 د٥ٕٛز ص

  ٥ٞؾ إشب٘ياٍى ٕبُ٘يٜ، ٦ٔبثك وبٍثَى

ٚ ٔب٥ٞز َٞ ثبٍ ثَا٢ ٔياٍ:   IBػ٤َبٖ ٥َاك٣ 

ٕٚب٤ُ ٚ ٔب٥ٞز ثبٍ )ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى   Inٕٞـ٥ٙٗ 

١َا٤ت ثبٌٌٍا٢ٍ ٔفَٟٚ ثَ إبٓ لٖٕز 

سٛا٘ي ٍٔٛى ٣ٔ 12103َٔث٣ٛ اُ ٢َٕ إشب٘ياٍى 

 إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. 

  ٥ٞؾ ٥ٞؾ 3-8-10-8

ٞب٢ ٖ٘جز ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢ هٙظ٣ ثٝ ٞبى٢

mm ٞب٢ ه٤ سب ٚ هٛى ه٤: ٞبى٢
216 

  ٥ٞؾ 100  8-6-1

ٞب٢ بى٢ٖ٘جز ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢ هٙظ٣ ثٝ ٞ

mm  ه٤: ٞبى٢ ٞب٢ ه٤ ث٥ٚشَ اُ 
216 

mm)كيالُ  50   8-6-1
  ٥ٞؾ (16 2

 ٙي.آٍا٣ٚ٤ ثب سٛا٘ي ػب٤ٍِ٤ٗ ؿ٥ٙٗٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٣ٔا٥لا٭بر اٍائٝ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى،  -اِف

 فَٟ ٚػٛى ٘ياٍى.ا٢ ٖ٘جز ثٝ ١ٚٮ٥ز ٔمبى٤َ ٚ َٙا٤٤ د٥٘ىٍ ا٤ٗ ٕشٖٛ ثٝ ا٤ٗ ٔٮٙب إز وٝ ٥ٞؾ ٤ٌِٙٝ« ٥ٞؾ»  -ة

 سَ ى٢ٍَ٤ ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىاٙشٝ ثبٙي.٥ٌَإ٘ٝٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ اِِأبر ٕوز وبٍثَوٝ ثٝ ٥ٍٛ إشظٙب٣٤ ىٙٛاٍ ٖٞشٙي، ػٟز وبٍثَىٞب٣٤ -ح
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 پَ٘ػت ت

 (دٌّذُآگبّٖ)

 تلذٗك ًشاحٖ

 وٙي.ٞب٢ ٔوشّف ا٘ؼبْ ٙٛى ٍا اٍائٝ ٣ٔٞب٢ ٥َاك٣ وٝ ثب٤ي ثَا٢ ٔٚوٞٝفَٟٕش٣ اُ سٞي٤ك 1-ػيَٚ ر

 د.ّبٕ ًشاحٖ وِ ثبٗذ اًزبم ؿَػت تلذٗك فْش- 1-رذٍل ت

 هَاسد هَسد تلذٗك لبثل دػتشع صٗشثٌذ هـخلِ ّبٖٗ وِ ثبٗذ تلذٗك ؿًَذ سدٗف

همبٗؼِ ثب ًشح  اِفآصهَى 

 هشرغ

 اسصٗبثٖ 

 إشمبٔز ٔٛاى ٚ ل٦ٮبر: 1

 ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ

 ٞب٢ ٔٛاى ٭ب٤م٣ٌْ٤ٚ٣

 دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣

 ثَاثَ ٌَٔب٢ غ٥َ٭بى٢ ٚ آس٘ ٘ب٣ٙ اُاطَار اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٔمبٚٔز ىٍ

 ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ سبث٘ فَاثٙف٘

 ثبتث٢َ

 ١َثٝ ٔىب٥٘ى٣

 ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ

 ٭ّٕىَى ٔىب٥٘ى٣

 10-2 

10-2-2 

10-2-3 

10-2-3-1 

10-2-3-2 

10-2-4 

10-2-5 

10-2-6 

10-2-7 

10-2-8 

 

 ث٣ّ 

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

  ث٣ّ

 

 ه٥َ 

 ه٥َ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ث٣ّ ه٥َ  ث٣ّ  10-3 (IP ٞب )ىٍػٝ كفب٩ز ٔلف٪ٝ 2

 ه٥َ ه٥َ ث٣ّ 4-10 فٛاُٝ ٞٛا٣٤ 3

 ه٥َ ه٥َ ث٣ّ 4-10 فٛاُٝ ه٣ِٙ 4

 كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣ ٚ ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٔياٍٞب٢ كفب٩ش٣ 5

 ٚ ٔياٍ كفب٩شI٣  ٍٕب٘ب٢ ىٍ ىٕشَٓ اُ سبثّٛ ٥جمٝ ٞب٢د٥ٕٛش٣ٍ ٔٛطَ ث٥ٗ لٖٕز

 وٛسبٜ ٔياٍ كفب٩ش٣ىٍ ثَاثَ اسٞبَ سٛا٘ب٣٤ سلُٕ

10-5 

10-5-2 

10-5-3 

 

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 

 ه٥َ

 ث٣ّ

 

 ه٥َ

 ه٥َ

 ث٣ّ ه٥َ ه٥َ 6-10 وَىٖ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ اػِاسٮج٥ٝ 6

 ث٣ّ ه٥َ ه٥َ 7-10 ٔياٍٞب٢ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٚ اسٞبتر  7

 ث٣ّ ه٥َ ه٥َ 8-10 ٞب٢ هبٍػ٣ٞب ثَا٢ ٞبى٢س٥َٔٙبَ 8

 اِىش٤َى٣ى٢ هٛاٛ 9

 سلُٕ ثب فَوب٘ٔ ٙجىِٝٚشبّ لبثُ

 ا١٢َثٝ سلُِٕٚشبّ  لبثُ

 ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٔٛاى ٭ب٤م٣ٔلف٪ٝ

 وٙٙيٜ هبٍػ٣ ٔٛاى ٭ب٤م٣ٞب٢ ٭ُٕىٕشٝ

 ٞب٢ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ثب ٔٛاى ٭ب٤م٣ ػٟز سب٥ٔٗ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣ ٞبى٢

10-9 

10-9-2 

10-9-3 

10-9-4 

10-9-5 

10-9-6 

 

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 ث٣ّ

 

 ه٥َ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ه٥َ

 

 ه٥َ

 ث٣ّ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ه٥َ

 ث٣ّ  ث٣ّ  ث٣ّ  10-10 كيٚى افِا٤٘ ىٔب 10

 ه٥َ ث٣ّ  ث٣ّ 11-10 وٛسبٜ ىٍ ثَاثَ اسٞبَ سٛا٘ب٣٤ سلُٕ 11

 ث٣ّ ه٥َ ث٣ّ  12-10 ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥  12
 آُٖٔٛ ٕٔىٗ إز ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٮَ  ا٘ؼبْ ٙٛى اٌَ ىٍ ثٙي َٔث٣ٛ ثٝ آُٖٔٛ ٔؼبُ ثبٙي. -اِف
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 پَ٘ػت ث

 (دٌّذُآگبّٖ)

 صهبًٖ اػوٖهشٗت ّن

 ول٘بت  1-ث

ٞب٢ هَٚػ٣ ٤ه سبثّٛ ثَا٢ سٕبْ ٔيأٍُب٣٘ ا٣ٕٕ ٍا ٕٔىٗ إز ٕبُ٘يٜ ثٙب ثٝ سٚو٥ٜ هٛى ٤ه ٤َ١ت ٞٓ

ٗ  ىٍ ٍا ٞعب ٍإٞٙعب٣٤  ثَهع٣  د٥ٕٛعز  ٗا٤ع ىاهُ سبثّٛ ا٭لاْ وٙٙعي.   ُٖٔشم ٞب٢ هَٚػ٣ٞب ٤ب ٔيا٤ٍب ٌَٜٚ  ا٤ع

 .وٙي ٣ٔ اٍائٝ هٞٛٛ

ثعٝ   2-3-5 ثٙعي ٦ٔبثك ٤َُ Incٞب٢ ا٣ٕٕ هٛى ٞب٢ ىاهُ سبثّٛ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمُ لبىٍ ثٝ ٭جٍٛ ػ٤َبٖسٕبْ ٔياٍ 

ٍ       ٥٣ٍٔٛ د٥ٕٛشٝ   ٞعب٢ ٔؼعبٍٚ لعَاٍ ٥ٌعَى.    ثبٙٙي، أب ٩َف٥ز ٭جعٍٛ ػ٤َعبٖ ٕٔىعٗ إعز سلعز سعأط٥َ ٔعيا

ٞعب٢ ٔؼعبٍٚ ٞعٓ ٙعٛى. ٞعٛا٢      سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ا٘شمبَ كَاٍر ثٝ ىٍٖٚ ٤ب ث٥َٖٚ ٔيا٣ٍٔ ٞب٢ ىٔب٣٤وٙ٘ثَٞٓ 

 ٔل٤٥ ثبٙي.وٙٙيٜ ٔٛػٛى ىٍ ٔياٍ ٕٔىٗ إز ٘ب٣ٙ اُ سأط٥َ ٕب٤َ ٔياٍٞب ىٍ ىٔب٢ ث٥٘ اُ ىٔب٢ ٞٛا٢ هٙه

ٍا  Incٞب٢ ا٣ٕٕ ُٔبٖ ػ٤َبٖٞب٢ هَٚػ٣ ىاهُ سبثّٛ ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ ٚ ٞٓىٍ ٭ُٕ، اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز ٕٞٝ ٔياٍ 

٭جٍٛ ىٞٙي. ىٍ وبٍثَىٞب٢ ٤ىٖبٖ، ٫ٛ٘ ٚ ٔب٥ٞز ثبٍٞب ثٝ ٥ٍٛ ٔل٣ٕٖٛ ثب ٞٓ ٔشفبٚر ٖٞشٙي. ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ 

ٞب ٕٔىٗ ثبٙٙي. سٮياى٢ اُ ٔيأٍير ٤ب ٔشٙبٚة ٣ٔ وٛسبٜٞب٢ ٞؼ٣ٔٛ ثبٍٞب٢ ٞب ثَ ٔجٙب٢ ػ٤َبٖثَه٣ ٔياٍ

 ثبٙٙي.٤ب ل٬٦ ٣ٔ ٜإز ثٝ ٥ٍٛ ٙي٤ي سلز ثبٍ ثبٙٙي ىٍ كب٣ِ وٝ ٕب٤َ ٔياٍٞب سلز ثبٍ ٕجه ثٛى

وبٍ ا٘ياهشٝ ثٝ Incٞب٢ هَٚػ٣ ثشٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ ىٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٣ وٝ ىٍ آٟ٘ب سٕبْ ٔيا٤ٍٗ سبثّٛٞبسب٥ٔ

ثبٙي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِأبر ٭٣ّٕ ٍا ىٍ ٍٔٛى ٤ٍٚٝ اُ ٔٛاى ٚ ٔٙبث٬ ٣ٔإز ٚ إشفبىٜ ث٣ٙٛ٘ي، غ٥َ ٢ٍَٚ١ 

 .وٙيٍا ٔٚوٜ ٣ٔىاٍ٘ي  11-8-٤ُ3َثٙي  ٦ٔبثكُٔب٣٘ ا٣ٕٕ سبثّٛٞب٣٤ وٝ ٤َ١ت ٞٓ

سبثّٛ ثَا٢ آٖ ٥َاك٣ ٙيٜ  وٝ «٥ٔب٥ٍ٘ٗ»َٙا٤٤ ثبٌٌٍا٢ٍ ُٔب٣٘ ا٣ٕٕ، ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثب سٮ٥٥ٗ ٤ه ٤َ١ت ٞٓ

ٞب٢ هَٚػ٣ ىٍٖٚ سبثّٛ وٝ ٔياٍ ٍا Incوٙي. ٤َ١ت ِٕٞٔب٣٘ ا٣ٕٕ، ٔمياٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ إز ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ

وٙي. ىٍ سبثّٛٞب٣٤ وٝ وُ ػ٤َبٖ ُٔبٖ سلز آٖ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛ٘ي ٍا سب٥٤ي ٣ٔسٛا٘ٙي ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ ٚ ٣ٔٓٞ

ٙٛ٘ي، اُ ٩َف٥ز ٔياٍٞب٢ ٍٚٚى٢ وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ُٔٔب٣٘ ث٤َ١ٝت ا٣ٕٕ ٞٓ ثبٞب٢ هَٚػ٣ وٝ ٞب٢ ا٣ٕٕ ٔياٍ

إشفبىٜ  ثَا٢ س٬٤ُٛ ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ وٝٞب٢ هَٚػ٣ ُٔب٣٘ فم٤ ثَا٢ َٞ سَو٥ت اُ ٔياٍث٥ٚشَ ثبٙي، ٤َ١ت ٞٓ

 ى.ٌَىا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى،٣ٔ
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  صهبًٖ اػوٖ ثشإ هذاسّبٕ خشٍرٖ داخل تبثلَهشٗت ّن   2-ث

 ول٘بت  1-2-ث

 1-ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ سبثّٛ ٘ٛ٭٣ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ ص 4-5ثٙي ٤َُٔب٣٘ ا٣ٕٕ ىٍ ٤َ١ُت ٞٓ

 3-ٚ ص 2-ىُ صاٍائٝ ٙيٜ إز ٚ ىٍ ٙ 1-ُٔب٣٘ ىٍ ػيَٚ صثبٌٌٍا٢ٍ ثَا٢ ػيَٚ ٞٓ ٞب٢ ؿ٥ئبٖٔظبَ ،

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

 

 
 

 اِف ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. Inc، ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٔياٍ (غ٥َٜٚ A1  ٚB1) وبٍوَى٢ثَا٢ َٞ ٚاكي 

 ٤ه ٔياٍ اُ سبثّٛ ٕٔىٗ إز اُ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٥ّٕٚٝ وٕشَ ثبٙي. ٣ػ٤َبٖ إٕ -الف

اُ كفب٩ز  D2آٍ٘بٜ  ثب ٭ّٕىَى هٛة ٟٔٙي٣ٕ، ٭لاٜٚ ثٝ ثبٙي، D2bسب  D2aٞب٢ ا٣ٕٕ ٔياٍٞب٢ ػ٤َبٖ وٕشَ اُ ٔؼ٫ٕٛ D2اٌَ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ  -ة 

 ا١بفٝ ػ٤َبٖ ٔٙبٕت ثَهٍٛىاٍ إز.

 ساٗذتبثلَ  -1-ؿىل ث
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 ّبٕ ثبسگزاسٕ تبثلَهخبل – 1-رذٍل ث

D2d D2c D2b D2a D2 D1 C5 C4 C3 C2 C1 B3 B2 B1 A1 ٍٕاحذ وبسوشد 

  (A)رشٗبى 

 ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ٥ّٕٚٝ 1600 800 500 500 630 200 200 200 200 500 500 100 100 100 100
In   

 -وبٍوَى٢ ٚاكي 1550 750 430 430 575 190 190 190 190 430 430 100 100 100 100

 ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٥ّٕٚٝ

Inc 
 1-)ثٝ ٙىُ ص ة

 ٙٛى( َٔاػٮٝ 

ح 272  68 68 68 68 اِف55  0 0 0 
  2-ٙىُ ص  1ٔظبَ 1550 510 292 292 0 129 

ُٔب٣٘ سبثّٛ ٞٓ ٤َ١ت

68/0  

اِف 64 0 0 0 0 0 0 0 0   3-ٙىُ ص 2ٔظبَ  1550 450 258 258 391 129 

:ُٔب٣٘ٞٓ ٤َ١ت  

B /6 0=  ثو٘   

C ثو٘   = 68/0  
ػ٤َبٖ سٮبىَ ثٝ ٔياٍ ٍٚٚى٢ ثبٍ ثٝ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ آٖ  -اِف  

)ٔياٍ( ىٍ سبثّٛ ٕٔىٗ إز اُ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٥ّٕٚٝ وٕشَ ثبٙي. وبٍوَى٢ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٚاكي  -ة  

  68/0ُٔب٣٘  كياوظَ ثبٍ اُ سبثّٛ س٬٤ُٛ ثب ٤َ١ت ٞٓ -ح

 68/0صهبًٖ هخبل ٗه تبثلَ ثب هشٗت ّن 2-2-ث

 ىٞي.٘ٚبٖ ٣ٔ 68/0  ُٔب٣٘ ثَاثَ ثبٞٓ ٤َ١ت ظب٣ِ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ سبثّٛ ٍا ثبٔ 2-ٙىُ ص
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 >292A= ثَا٢ ٔظبَ  ٔٚوٜ ٙيٜ إز. وَٚٙٝثبٌٌٍا٢ٍ ٚالٮ٣ س٤ٕٛ ا٭ياى ىاهُ  

 >A 1094= ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ ٔظبَ وَٚٙٝس٤ٕٛ ا٭ياى ىاهُ  ٥ٙٙٝثبٌٌٍا٢ٍ ثو٘ 

 68/0صهبًٖ اػوٖ ثشإ تبثلَ ثب هشٗت ّن وبسوشدثبسگزاسٕ ٍاحذ  1-: رذٍل ث1ل : هخب 2-ؿىل ث

  صهبًٖ اػلام ؿذُ ثشإ ّش ثخؾهخبل ٗه تبثلَ ثب هشٗت ّن   3-2-ث

  ىٞي.ٞب٢ ٔشفبٚر ٘ٚبٖ ٣ٔىٍ ثو68/0٘ٚ  6/0ُٔب٣٘ ٔظب٣ِ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ سبثّٛ ٍا ثب ١َا٤ت ٞٓ 3-ٙىُ ص



 1400 ػبل :)تزذٗذًظش دٍم( 12103-1اٗشاى ؿوبسٓ  هلٖاػتبًذاسد 

141 

 

 >450A= ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ ٔظبَ وَٚٙٝ ا٭ياى ىاهُثبٌٌٍا٢ٍ ٚالٮ٣ س٤ٕٛ 

 >A 584= ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ثَا٢ ٔظبَ وَٚٙٝس٤ٕٛ ا٭ياى ىاهُ  ٥ٙٙٝثبٌٌٍا٢ٍ ثو٘ 

   Bدس ثخؾ  6/0صهبًٖ ّن هشٗت ثب تبثلَ ثشإ وبسوشد ٍاحذّبٕ ثبسگزاسٕ  1-: رذٍل ث2هخبل  - 3-ؿىل ث

 C ثخؾ دس  68/0صهبًٖ ّن هشٗت  ٍ
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 پَ٘ػت د

 )الضاهٖ(

گ٘شٕ فَاكل َّاٖٗ ٍ خضؿٖاًذاصُ  

اكَل پبِٗ  1-د  

سعبثٮ٣ اُ آِعٛى٣ٌ ثعٝ     ، اٝٛتً ثَ كٖتٔٚوٜ ٙيٜ إز Xثب كَٚ  11سب  1 ٞب٢ٞب وٝ اُ ٔظبَدٟٙب٢ ٥ٙبٍ

 .ثبٙي٣ٔ ٔٮشجَ ٞبٔظبَ ٕٞٝ ٍٔٛى ىٍ 1-َٙف ػيَٚ ع

 حذالل پٌْبٕ ؿ٘بسّب 1-رذٍل د

 X حذالل همبدٗش پٌْبٕ ؿ٘بسّب  

mm 

 دسرِ آلَدگٖ

25/0  

0/1  

5/1  

5/2  

1 

2 

3 

4 

سٛا٘ي ثٝ ٤ه ْٕٛ ا٤ٗ فبّٝٝ ثبٙي، كيالُ دٟٙب٢ ٥ٙبٍ ٣ٔ mm 3وٝ فبّٝٝ ٞٛا٣٤ َٔث٣ٛ وٕشَ اُىٍ ٍٝٛس٣

 وبٞ٘ ٤بثي.

َ   ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙعيٜ إعز. ىٍ   11سب  1ٞب٢ٔظبَ ىٍ ه٣ِٙ ٚ ٞٛا٣٤ فبّٝٝ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٞب٢ٍٚٗ  ٞعب،  ا٤عٗ ٔظعب

  ٞب ٚػٛى ٘ياٍى.ٞب ٤ب ث٥ٗ ا٘ٛا٫ ٭ب٤كٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ ٥ٙبٍسٕب٢ِ٤ ث٥ٗ ٙىب 

 ٭لاٜٚ ثَا٤ٗ:

ٝ        ٞب٢ فَٚ ٍفشٝ ٔٛػٛى ىٍ ٥َٖٔ ا٘عياُٜ ىٍ ٍٔٛى ٌٛٙٝ  -  ٞعب ىٍ ٥ٌع٢َ، فعَٟ ثعَ ا٤عٗ إعز وعٝ ا٤عٗ ٌٛٙع

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 3ثٝ ٔظبَ ) ا٘ي( اُ ٔٛاى ٭ب٤م٣ دَ ٙيmmٜكٖت )ثَ X س٤َٗ ٔلُ ثب دٟٙب٢ٖٔب٭ي٘ب    

َ ) Xوٝ فبّٝٝ ث٥ٗ ىٚ ٥ٙبٍ ىٍ لٖٕز ثبت٣٤ آٖ ثَاثَ ٤ب ث٥ٚعشَ اُ  ىٍ ٍٝٛس٣ - ٝ  mmكٖعت  ثع  ( ثبٙعي، فبٝعّ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 2ثٝ ٔظبَ) ٙٛى٢َ٥ٌ ٣ٔه٣ِٙ ىٍ ٥َٛ ا٘لٙب ٥ٙبٍ ا٘ياُٜ  

 ٙعٛى  ٔع٣  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ كبِش٣ ىٍ وٙٙي، ٣ٔ كَوز ٤ىي٤ٍَ ثٝ ٖ٘جز وٝ ل٦ٮبس٣ ث٥ٗ ه٣ِٙ ٚ ٞٛا٣٤ فبّٝٝ  -

 .ثبٙي٣ٔ هٛى ١ٚٮ٥ز ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ىٍ ل٦ٮبر ا٤ٗ وٝ   

 ثشآهذگٖ اص اػتفبدُ  2-د

ٞب ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔي٣ٌآثََ آٟ٘ب، ثٟش وٙٙي٣ٌهٚه اطَ ٚ آِٛى٣ٌ ىٍ ٞبثَآٔي٣ٌ سبط٥َ ثٝ سٛػٝ ثب 

 ٙٛى ىاىٜ وبٞ٘ ٙيٜ ٔمٍَ ٔمياٍ 8/0ىٞٙي. ثٙبثَا٤ٗ فٛاُٝ ه٣ِٙ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ  ا٢ وبٞ٘ ٣ٔ لبثُ ٔلاك٪ٝ

 .(ٙٛى َٔاػٮٝ 1-ثٝ لٖٕز اِف اُ ٙىُ ع) ثبٙي mm2  ثَآٔي٣ٌ اٍسفب٫ كيالُ وٝ ٣٥َٙ ثٝ
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  ّبّب: هخبلثشآهذگٖ گ٘شٕاًذاصُ( الف  1-ؿىل د

                                            

 .إز  mm X وٕشَ اَُٞ ٭ٕك ٚ دٟٙب٢  ٞب٢ ٔٛا٢ُ ٤ب ٍَٕٞا ثب٥ٙبٍ ثب وٙبٍٜٙبُٔ  ا٤ٗ فبّٝٝ ه٣َِٙٙا٤٤: 

 .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌا٘يأُٜٖشم٥ٕبٌ ىٍ َٕإَ ٥ٙبٍ ٥ٍٛ وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ٕٞبٖ : فبّٝٝ ه٣ِٙ ٚ ٞٛا٣٤لٛا٭ي

 1 هخبل( ة   2 -ؿىل د

                                                  

 .إز  mm X اُ ٚش٥َث ب٤ثَاثَ  ٢دٟٙبٞب٢ ٔٛا٢ُ ثب َٞ ٭ٕك ٚ  ٙبُٔ ٤ه ٥ٙبٍ ثب وٙبٍٜ فبّٝٝ ه٥ٖٔ٣َِٙ  َٙا٤٤:

 .وٙٙي٣ٔ د٢َٚ٥ ٥ٙبٍ ه٤ اُ: فبّٝٝ ٞٛا٣٤ ثَاثَ ثب فبّٝٝ ه٤ ى٤ي إز. ٥َٖٔ فبّٝٝ ه٣ِٙ لٛا٭ي

 2 هخبل( ح     1-ؿىل د

                                                       

 .إز mm X اُ ٚش٥َث ٢دٟٙب ثب ٙىُ V ب٥ٍٙ ه٤ٙبُٔ  فبّٝٝ ه٣ِٙ ٥ََٖٔٙا٤٤: 

  ب٥ٍىٍ سٝ ٙ  mm  X وٙي أب ثب ه٤ ٍاث٤ ثٝ ٣َٛ٥ٔ ٥َٚ٢د ب٥ٍاُ ه٤ ٙ ٣فبّٝٝ هِٙ ٥َإز. ٖٔ «ي٤فبّٝٝ ه٤ ى»ثَاثَ ثب  ٣٤: فبّٝٝ ٞٛا: لٛا٭ي

 ٙٛى.٣وٛسبٜ سَ ٔ          

 3 هخبل( ت   1-ؿىل د
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 إز. ٣ثَآٔيٌ ه٤ٙبُٔ  فبّٝٝ ه٣ِٙ ٥َٖٔ َٙا٤٤:

 .وٙي ٣ٔ ٥َٚ٢د ٣ثَآٔيٌ اُ ٣هِٙ فبّٝٝ ٥َٖٔ. إز ٣ثَآٔيٌ ٢ثبت اُ ٥ٖٓٔشم ٣٤ٞٛا فبّٝٝ ٤ٗثَاثَ ثب وٛسبٞشَ ٣٤: فبّٝٝ ٞٛالٛا٭ي

 4 هخبل( ث     1-ؿىل د

                                                   

  ٚػٛى mm  Xوٕشَ اُ ٢ثب دٟٙب ٣٤ٞبب٥ٍثبٙي ٚ ىٍ َٞ ٥َ  آٖ ٣ٙ٘ٚيٜ، ٔ ٜىٚ ل٦ٮٝ ثٝ ٞٓ ؿٖجب٘ي ٥ٗٙبُٔ ٔلُ اسٞبَ ث ٣هِٙ فبّٝٝ ٥َ: ٤٤َٖٔٙا

 ىاٍى.          

 .ثبٙي٣ٔ ٙىُ ٦ٔبثك ٥ٖٓٔشم ي٤ى ه٤ فبّٝٝ ،٣٤ٞٛا فبّٝٝ  ٚ ٣فبّٝٝ هِٙ ٢َٞب٥: ٖٔلٛا٭ي

 5 هخبل( د   1-ؿىل د

                                                         

  اُ ٚش٥َث ب٤ ثَاثَ ٢دٟٙب ثب ٣٤بٍٞب٥ثبٙي ٚ ىٍ َٞ ٥َ  آٖ ٣ٙ٘ٚيٜ، ٔ ٜىٚ ل٦ٮٝ ثٝ ٞٓ ؿٖجب٘ي ٥ٗٙبُٔ ٔلُ اسٞبَ ث فبّٝٝ ه٣ِٙ ٥َ: ٤٤َٖٔٙا

         mm  X .ٚػٛى ىاٍى 

 .وٙي٣ٔ ٥َٚ٢د ٞبب٥ٙ اُ ٣هِٙ فبّٝٝ ٥َٖٔ. إز ٥ٖٓٔشم ي٤ى ه٤ فبّٝٝ ،٣٤ٞٛا فبّٝٝ :لٛا٭ي

 6 هخبل( س   1-ؿىل د

                                                       

 ٚ ٥َ  ه٤ىٍ  mm  Xوٕشَ اُ  ٢ثب دٟٙب ٢ب٥ٍٙ ٢ثبٙي ٚ ىاٍا٣ىٚ ل٦ٮٝ ثٝ ٞٓ ؿٖجب٘يٖ ٘ٚيٜ، ٔ ٥ٗٙبُٔ ٔلُ اسٞبَ ث فبّٝٝ ه٣ِٙ ٥َ: ٤٤َٖٔٙا

 إز. ٤ٍَىٍ ٥َ  ى mm  X اُ ٚش٥َث ب٤ثَاثَ  ٢ثب دٟٙب ٢ب٥ٍٙ         

 ثبٙي.٣ٔ ٙىُ ٦ٔبثك ٣هِٙ ٚ ٣٤ٞٛا فٛاُٝ ٥َ: ٖٔلٛا٭ي

 7 هخبل( ح   1-ؿىل د
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.إز ٔب٬٘ ٢ٍٚ ثَ ٣هِٙ فبّٝٝ اُ وٕشَ ٘ٚيٜ، ؿٖجب٘يٜ ٞٓ ثٝ ل٦ٮٝ ىٚ اسٞبَ ٔلُ ك٤اُ ٥َ ٣: فبّٝٝ ه٤٤َِٙٙا  

.إز ٔب٬٘ ٢ثبت اُ ٥ٖٓٔشم ٣٤ٞٛا فبّٝٝ ٤ٗوٕشَ ،٣٤: فبّٝٝ ٞٛالٛا٭ي  

 8 هخبل( خ   1-ؿىل د

                                                           

 ٙٛى.٣ثبٙي ٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔٔ بى٤ُ ٣وبف كي ثٝ ٣فٍَٚفشٍ ٛا٤ٍٜى ٚ ؾ٥د َٕ ٥ٗ: ٙىب  ث٤٤َٙا

 ٦ٔبثك ٙىُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٣هِٙفبّٝٝ ٚ  ٣٤فبّٝٝ ٞٛا ٢َٞب٥: ٖٔلٛا٭ي

 9 هخبل( د   1-ؿىل د

                                                     

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ػٟز ٤ٗا اُ ٚ إز وٓ ٥ّ٣ه ٣فٍَٚفشٍ ٛا٤ٍٜؾ ٚ ى٥د َٕ ٥ٗث ٣٤: ٙىب  ٞٛا٤٤َٙا

 ٙٛى.٣ٔ ٥َ٢ٌا٘ياُٜ ٛا٤ٍٜسب ى ؾ٥اُ د ٣ثبٙي، فبّٝٝ هِٙ mm  X : اٌَ فبّٝٝ ثَاثَ ثبلٛا٭ي

 10 هخبل( ر  1-ؿىل د

                                                      

  ثبٙي.٣ٔ d + Dثَاثَ ثب  ٣٤فبّٝٝ ٞٛا

 بٙيث٣ٔ d + Dثَاثَ ثب  ٣فبّٝٝ هِٙ
 ٍإٞٙب:

ٞٛا٣٤ فٛاُٝ                                                                      فٛاُٝ ه٣ِٙ  

 َّاٖٗ ٍ خضؿٖگ٘شٕ فَاكل اًذاصُ -1-ؿىل د
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 پَ٘ػت س

 )الضاهٖ(

  إ لبثل تحول اػوٖ تزْ٘ضاتساثٌِ ث٘ي ٍلتبط ًبهٖ ػ٘ؼتن تغزِٗ ٍ ٍلتبط هشثِ

ىٍا٤ٗ د٥ٕٛز، ا٥لا٭بر تُْ َٔث٣ٛ ثٝ ا٘شوبة سؼ٥ِٟار ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٤ه ٔياٍ ىاهُ ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ ٤ب 

ّ      ٞعب٣٤ اُ اٍسجعب٣   ٔظبَ 1-ؽ ػيَٚ ٙٛى.ثو٣ٚ اُ آٖ اٍائٝ ٣ٔ  ثع٥ٗ ِٚشبّٞعب٢ ٘عب٣ٔ ٥ٕٖعشٓ سغ٤ٌعٝ ٚ ِٚشعب

 ىٞي.ا٢ ا٣ٕٕ سؼ٥ِٟار َٔث٣ٛ ثٝ آٟ٘ب ٍا اٍائٝ ٣ٔ ١َثٝ سلُٕلبثُ 

 ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ    إشب٘ياٍى 3-3-4 ٤َُثٙي ثب ٦ٔبثك 1-ؽ ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ ا٣ٕٕ ا٢ ١َثٝ ِٚشبّ  ٔمبى٤َ

ّ ٔٙبٕت ثَا٢ كفب٩عز ا١عبفٝ   ٔٮ٥بٍ ا٘شوبة ٤ه ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشب ٍٔٛى ىٍ ث٥ٚشَ ا٥لا٭بر. ثبٙٙي٣ٔ 1-6205 

 IEC 60364-4-44:2007 ٚ  IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015ٚإعشب٘ياٍى  ىٍ ٍٝٛر ِعِْٚ(  )ىٍ ِٚشبّ

IEC 60364-4-44:2007/AMD2:2018   ِٚشبّٞب ىٍ ٍاث٦عٝ ثعب ٔمعبى٤َ    وٙشََ ا١بفٝ ىاىٜ ٙيٜ إز. 443ثٙي

ٚػٛى َٙا٣٦٤ ىٍ ٥ٕٖشٓ سغ٤ٌٝ ٔظُ ٚػٛى ٤ه أذعيا٘ٔ ٤عب وبثعُ سغ٤ٌعٝ ٔٙبٕعت،      سٛا٘ي ثب ٣ٔ 1-ػيَٚ ؽ

  كبُٝ ٙٛى.
إ اػوٖ تزْ٘ضاتتحول هشثِاستجبى ث٘ي ٍلتبط ًبهٖ هٌجغ تغزِٗ ٍ ٍلتبط لبثل – 1-رذٍل س  

 إتحول هشثِهمبدٗش تشر٘حٖ ٍلتبط لبثل

  m 000 2 دس (s μ 50/2/1) اػوٖ

kV 

ثٌذٕ اػوٖ تزْ٘ضات(اص ٍلتبط ػبٗك ≥ٍلتبط ًبهٖ هٌجغ تغزِٗ )  

 
V 

حذاوخش همذاس 

ثشداسٕ ٍلتبط ثْشُ

ثِ  ًؼجت اػوٖ

   هَحشصه٘ي، 

AC  RMS 

 or DC 

 

V 

ِٚشبٍّىٜ ا١بفٝ      

I    III  II IV                  

٦ٕق 

كف٪ز 

 ٙيٜ هبٛ

)ِٛاُْ  ثبٍ

 سؼ٥ِٟار(

٦ٕق 

ٔياٍ 

 س٬٤ُٛ

 ٔجيا ٘ٞت

)ٍٚٚى٢ 

)ٔ٤َٕٚ 

 
AC RMS or 

DC 

 
 

AC RMS or  

DC 

 
AC RMS 

  
AC RMS 

33/0  5/0  8/0  5/1   5/12،24،25  

30،42،48 
- - 50 

5/0  8/0  5/1  5/2  - 60 66 115/66  100 

8/0  5/1  5/2  4 220-110  

240-120  

110،120 115،120 

127 

208/120  

220/127  

150 

5/1  5/2  4 6 440-220  220 230،220 

260،240 

277 

380/220 ،400/230،  

415/240،440/260،  

480/277  

300 

5/2  4 6 8 960-480  480 347،380،400 

415،440،480 

500،577،600 

600/347،660/380،  

690/400،720/415  

830/480  

600 

4 6 8 12 - 1000 660 ،

690،720،830،1000 

- 1000 
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 پَ٘ػت ح

(دٌّذُآگبّٖ)  

ّبٕ هؼٖرشٗبى ػولىشد ٍ اتلاف تَاى وبثل  

ٝ ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ وبثُ سعه ٔمبى٤َ ٍإٞٙب ٍا ثَا٢ ػ٤َبٖ 2-ٚ ف 1-ف ػيَٚ ا٢ ٖٔع٣ ٚ سّفعبر سعٛاٖ ىٍ    ٍٙعش

ٙعيٜ  اٍائٝ  وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٞب٢ ٔلبٕجٝ ثٝوٙي. ٍَٚٗٙا٤٤ ا٤يٜ آَ ىٍ ىاهُ سبثّٛ اٍائٝ ٣ٔ

 سب ثشٛاٖ ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٍا ىٍ ٕب٤َ َٙا٤٤ ٔلبٕجٝ وَى.
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إ هؼٖ ثب دهبٕ هزبص ّبدّٕبٕ ته سؿتِتَاى وبثل رشٗبى ػولىشد ٍ اتلاف – 1-رذٍل ح  

°C 70 (َدهبٕ َّإ داخل تبثل°C 55)  

 
        

 آساٗؾ ّبدٕ

شٝ، ثٝ ٍٝٛر افم٣ ىٍ ٞٛا٢ ٍٙوبثُ سه

 آُاى لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي.

 ٢ٍٚ ٤ب ٞٛا ىٍ ٍٙشٝ،سه ٞب٢وبثُ

ٔٚجه ٣ٙ٥ٕ  

 ثٝ فبُ ٕٝ ٔياٍ 2) ص وبثُ 6

.(ٙٛى٣ٔ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔياْٚ ٍٝٛر  

 ٢ٍٚ وبثُ ٔؼَا٢ ىٍ ٍٙشٝسه وبثُ

.٭ٕٛى٢ ٚ افم٣ ى٤ٛاٍ،  

 ٍٝٛر ثٝ فبُ ٕٝ ٔياٍ 2) وبثُ 6

.(ٙٛى٣ٔ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔياْٚ  

 سٛاٖ سّفبر

 ٞبى٢ ىٍ

PV 

W/m 

 ػ٤َبٖ كياوظَ

 ثَىا٢ٍثَٟٜ

Imax
ر

 

A 

 سٛاٖ سّفبر

 ٞبى٢ ىٍ

PV 

W/m 

 ػ٤َبٖ كياوظَ

 ثَىا٢ٍثَٟٜ

Imax
ح

 

A 

  سٛاٖ سّفبر

 ٞبى٢ ىٍ

PV 

W/m 

 كياوظَ ػ٤َبٖ

 ثَىا٢ٍثَٟٜ

Imax
ة

 

A 

ٞبى٢  ٔمبٚٔز

 C 20° ىٍ

R20
اِف

 

mΩ/m 

٦ٕق ٔم٬٦ 

 ٞبى٢
 mm

2
  

-- 

-- 

-- 

2/3  

7/3  

2/4  

7/4  

4/5  

2/6  

9/6  

7/7  

3/8  

4/9  

10 

7/10  

5/11  

12 

 

-- 

-- 

-- 

15 

21 

28 

36 

50 

67 

89 

110 

134 

171 

208 

242 

278 

318 

 

-- 

-- 

-- 

3/1  

5/1  

7/1  

2 

3/2  

7/2  

3 

4/3  

7/3  

3/4  

7/4  

5 

4/5  

7/5  

 

-- 

-- 

-- 

9 

13 

18 

23 

32 

44 

59 

74 

90 

116 

142 

165 

191 

220 

6/0  

7/0  

7/0  

8/0  

9/0  

1 

1/1  

3/1  

5/1  

6/1  

8/1  

2 

2/2  

4/2  

5/2  

5/3  

5 

6 

5/7    

10 

14 

18 

24 

33 

43 

54 

65 

83 

101 

117 

36 

5/24  

1/18  

1/12  

41/7  

61/4  

08/3  

83/1  

15/1  

727/0  

524/0  

387/0  

268/0  

193/0  

153/0  

124/0  

0991/0  

 

5/0  

75/0  

1 

5/1  

5/2  

4 

6 

10 

16 

25 

35 

50 

70 

95 

120 

150 

185 

 
7/12  

5/13  

375 

432 

1/6  

6/6  

260 

301 

  0754/0  

0601/0  

240 

300 
 (ٙيٜسبث٥يٜ ٞٓثٝ ٣ٖٔ ٞب٢ٞبى٢) إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٣ّٔ3084 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ، إشب٘ياٍى 8 ٕشٖٛ  ،2ٔمبى٤َ اُ ػيَٚ  -اِف

   =8/0k2 ( 52-ةىٍ ػيَٚ  B1 ٍٔٛى: ٘ٞت َٔػ٬ ٍٚٗ) 4 ٕشٖٛ 4-52-ةػيَٚ  1937-5-52 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ىإشب٘ياٍ اُ فبُٕٝ ٔياٍ ثَا٢ ٩I30َف٥ز ٭جٍٛ ػ٤َبٖ  -ة

 ، ىٚ ٔياٍ(17-52-ةٍٔٛى ىٍ ػيَٚ )      

ُ  ٩I30َف٥ز ٭جٍٛ ػ٤َبٖ  -ح ٍ   ثَا٢ ٤ه ٔياٍ ٕٝ فعبُ ا َ    fٍٚٗ ٘ٞعت: ٔعٍٛى  ) 5ٕعشٖٛ   10-52-ةػعيَٚ   1937-5-52 ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ    ىإعشب٘يا  ىٍ ٕعشٖٛ اَٚ اُ ػعيٚ

ٝ   =k2 88/0ٔلبٕعجٝ ٙعيٜ إعز.     1937-5-52 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙعٕبٍٜ  ىإشب٘ياٍثب إشفبىٜ اُ د٥ٕٛز ر  mm2  25( .ٔمبى٤َ ثَا٢ ٦ٕق ٔم٬٦ وٕشَ ا1ُ-52-ة       ) ثَإعبٓ سؼَثع

 ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز. 21-52-ة، ىٚ ٔياٍ ، ثَ إبٓ ػيَٚ  17-52-ةػيَٚ  4ٍٔٛى        

ٝ ثَ ٩I30َف٥ز ٭جٍٛ ػ٤َبٖ  -ر َ   Gٍٚٗ ٘ٞعت: ٔعٍٛى   ) 7ٕعشٖٛ   10-52-ةػعيَٚ   1937-5-52 ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ    فعبُ اُ إعشب٘ياٍى  ا٢ ٤ه ٔياٍ ٕع  ىٍ ٕعشٖٛ اَٚ اُ ػعيٚ

 =k2 1ٔلبٕجٝ ٙيٜ إز.  1937-5-52 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ىإشب٘ياٍ ثب إشفبىٜ اُ د٥ٕٛز ر mm2  25ٔمبى٤َ ثَا٢ ٦ٕق ٔم٬٦ وٕشَ اُ  .(1-52-ة      

 ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ىاهُ سبثّٛ ىاٍ٘ي.ثبٙٙي ٤َُا سبط٥َ ٘بؿ٢ِ٥ ثَ وبثُوبثّٟب٢ اػَا ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر افم٣ ٣ٔ ١َا٤ت ثَ إبٓ -ص
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      [    (        )] 

:وٝ ىٍ آٖ  

k1: إشب٘ياٍى ٣ّٔ  14-52-ة ٞب إز )ػي٤َ١َٚت وب٣ٚٞ ثَا٢ ىٔب٢ ٞٛا٢ ىاهُ ٔلف٪ٝ ا٥َا  ٞبى٢

 (1937-5-52ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ

61/0k1=      ثَا٢ ىٔب٢ ٞبى٢C°70  ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ٚ C°55     

     k1              َٔاػٮٝ ٙٛى. 2-ثَا٢ ٕب٤َ ىٔبٞب٢ ٞٛا: ثٝ ػيَٚ ف 

k2 َٔاػٮٝ ٙٛى( 1-ثٝ دب٘ٛٙز ة، ح، ص اُ ػيَٚ ف) وب٣ٚٞ ثَا٢ ٣ٌَٞٚ ث٥٘ اُ ٤ه ٔياٍ : ٤َ١ت 

α      ٤َ١ت ىٔب٣٤ ٔمبٚٔز  :a = 0.004 K
-1     

Tc  ىٔب٢ ٞبى٢ : 

I30  كياوظَ ػ٤َبٖ ٭ّٕىَى ٤ه ٞبى٢ ثَا٢ ىٔب٢ ٞٛا ا٥َا  ٞبى٢ :C° 30  

  C 70° ّب ثب دهبٕ ّبدٕ هزبص هشٗت وبّـٖ ثشإ وبثل  2-رذٍل ح

 ) 1937-5-52 اٗشاى اػتبًذاسد هلٖ 14-52-ة)التجبع اص رذٍل 

 ّبدهبٕ َّإ داخل هحفظِ اًشاف ّبدٕ

  °C 

 k1هشٗت وبّـٖ  

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

12/1 

06/1 

00/1 

94/0 

87/0 

79/0 

71/0 

61/0 

50/0 

ثَا٢ ٕب٤َ ىٔبٞب سغ٥٥َ وٙي، ىٍ ا٤ٗ  k1ثب إشفبىٜ اُ ٤َ١ت وب٣ٚٞ  1-ػ٤َبٖ ٭ّٕىَى ىٍ ػيَٚ فؿٙب٘ـٝ 

 .ٕشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ فٛق ٔلبٕجٝ ٌَىىٍٝٛر سّفبر سٛاٖ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ثب٤ي ثب ا
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 پَ٘ػت خ

 (دٌّذُآگبّٖ)

 تؼبدل حشاستٖ ٗه رشٗبى هتٌبٍة

  ٔٛطَػ٤َبٖ إز. ٤ه ػ٤َبٖ  ٔٛطَٔمياٍ اُ اػِا ثب سّفبر َّٚ ٔشٙبٕت ثب  ٘ب٣ٙٙيٜ ىٍ ٔياٍٞب كَاٍر سّف

إشفبىٜ اُ فََٔٛ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ  سٛا٘ي ثب٣ٔثبٙي، ٔٮبىَ، وٝ ث٥بٍَ٘ سبط٥َار كَاٍس٣ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ٚالٮ٣ ٣ٔ

ث٣ ٚ( ٍا ىٍ كبِز وبٍ سٙبIeffسٛاٖ ػ٤َبٖ ٔٛطَ كم٥م٣ ٔٮبىَ كَاٍس٣ )ثب ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ٣ٔ ٔلبٕجٝ ٙٛى.1-ٙىُ م

ٞب٢ وٝ ا٥لا٭بر هب٣ٝ ىٍ ٍٔٛى طبثزػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ سٮ٥٥ٗ وَى. ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٢ٍِٛ ثبٍ ٔؼبُ ٍا سٮ٥٥ٗ وَى. ثٝ

ثبٙي ٚ ا٤ٗ ُٔبٖ وٕشَ اُ  min30 ٞب٢ ٍٚٙٗ ثٛىٖ وٕشَ اُ ُٔبٖ كَاٍس٣ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي، ثٟشَ إز ُٔبٖ

سٛا٘ٙي اُ لجُ ثٝ سٮبىَ كَاٍس٣ هٛى ثَٕٙي. ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ٙيٖ ثبٙي ٤َُا ٕٚب٤ُ وٛؿه ٣ُٔٔبٖ هبٔٛٗ

DCوبٍثَى ىاٍى. ػ٤َبٖ ٔٮبىَ ٔٛطَإشفبىٜ اُ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػ٤َبٖ ثٝ ػب٢ ٔمياٍ  ، ٔلاك٪بر ٤ىٖبٖ ثب

ث٥ٚشَ ٙٛى. ٍَٔ  Ingث٣ٙ٥ ٘جب٤ي اُ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٌَٜٚ ٔياٍ سبثّٛ كَاٍس٣ ثَا٢ ثبٍٞب٢ ٔشٙبٚة ٔشغ٥َ لبثُ د٥٘

 ا٤ٙىٝ ا٥لا٭بر ىل٥ك ثَا٢ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔياٍٞب٢ ٔؼبٍٚ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي.

                      

 

     √
  
       

       
    

        
 

 :ٍإٞٙب

t1               َ٤بُٖٔبٖ ٫َٚٙ ىٍ ػ I1 

t2               ٖ٤بٖاػَا ىٍ ػَ ُٔب I2  

t3             ٖفبّٝٝ ىٍ ُٔب            I3 = 0 

t1+t2+t3   ٖؿَهٝ  ُٔب 

 هخبل هحبػجِ احش گشهبٗؾ ه٘بًگ٘ي 1-ؿىل خ
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 پَ٘ػت د

 )الضاهٖ(

 (EMCػبصگبسٕ الىتشٍهغٌبً٘ؼٖ )

 ول٘بت    1-د

 ٕٙبٍٜ ٤َُثٙيٞب٢ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثب ٕٙبٍٜ ثٙيٞب٢ ا٣ّٝ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞٓ ٍى٤ف إز.

 اكٌلاحبت ٍ تؼبسٗف    3-د

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 1-ثٝ ٙىُ ى) ٍٚى، ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز

  دسگبُ    1-13-8-3-د

 ا٢ ٔٮ٥ٗ ىاٍا٢ ٔل٤٥ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ هبٍػ٣ ٚا٤ٕ هبٛ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ّٝ٥ٕٚه 

         

 ّبٖٗ اص دسگبُ ّبهخبل   1-ؿىل د

 هحفظِ  ٍسٍدٕ   2-13-8-3-د

 سٛا٘ٙي اُ آٖ سبث٘ وَىٜ ٤ب ثٝ آٖ ثوٍٛ٘ي.ٞب٢ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٣َُٔٔ ف٤ِ٥ى٣ ىٕشٍبٜ وٝ ٥ٔياٖ

 صه٘ي ػولىشدٕ  دسگبُ   3-13-8-3 -د

وٙشََ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ثَا٢ ٔمبٝي٢ غ٥َ اُ ا٣ٕٙ٤  ىٌٍبٜ ثٝ غ٥َ اُ ٥ٍٕٙبَ؛ ىٌٍبٜ سغ٤ٌٝ ٤ب ىٌٍبٜ

 اِىش٤َى٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز.

 ػ٘گٌبل دسگبُ    4-13-8-3-د

 ٙٛى.ٞب ثٝ ىٕشٍبٜ ٔشُٞ ٣ٔوٝ ىٍ آٖ ٤ه ٞبى٢ ٤ب وبثُ كبُٔ ا٥لا٭بر ثَا٢ ا٘شمبَ ىاىٜىٌٍب٣ٞ 

ٜ   ٞب٢ آ٘بِٛي، ه٤ٞب٣٤ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ٍٚٚى٢ٔظبَ -ٗبدآٍسٕ ٝ ٞعب٢ ىاىٜ ٞب٢ وٙشعََ ٚ هَٚػع٣، ٌعٌٌٍب  ٞعب٢ اٍسجعب٣٥  ، ٙعجى

 ثبٙي.٣ٔ 
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 تَاى دسگبُ     5-13-8-3-د

 تغزِٗ وٌتشل  دسگبُ

ٞب٢ ( ىٕشٍبٜ ٤ب ىٕشٍبٜوَىوبٍ، ثَا٢ ٭ُٕ )وٝ ىٍ آٖ ٤ه ٞبى٢ ٤ب وبثُ كبُٔ سٛاٖ اِىش٤َى٣ ا٥ِٚٝ ىٌٍب٣ٞ

 ٙٛى.، ثٝ ىٕشٍبٜ ٔشُٞ ٣ٖٔشٝ ٍٔٛى ٥٘بُٚاث

 [ IEC 60947-1:2020إشب٘ياٍى 3-9-٤3َثٙي ُٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ]

 اكلٖ  دسگبُ   6-13-8-3-د

 .وٙي٣ٔ اٍ ا٣ّٝ ٤ب سؼ٥ِٟار ٔشُٞوٝ ٤ه ٞبى٢ ٤ب وبثُ ٍا ثٝ ٤ه ل٦ت ٔيىٌٍب٣ٞ 

 الضاهبت ػولىشدٕ   4-9-د

  ول٘بت   1-4-9-د

ىٍ ٍٔٛى اوظَ سبثّٛٞب٢ َٕٔٚٛ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ىٚ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ٚ ثٝ 

 ٙٛى.اٍػب٫ ٣ٔ Bٚ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥  A٭ٙٛاٖ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ 

 A ٔل٤٥  -الف

 َٔث٣ٛ ثٝ ٙجىٝ سغ٤ٌٝ اُ ٤َ٥ك ٤ه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ثب ِٚشبّ ثبت ٤ب ٔش٤ٕٛ إز وٝ ثٝ سغ٤ٌٝ Aٔل٤٥      

 ٞب٢ ٝٙٮش٣ ٤ب ِ٘ى٤ه ثٝىٍ ٔىبٖٙٛى ٚ ىٍ ٘٪َ إز ٞب٢ ٔٚبثٝ ٔشُٞ ٣ٖٔسب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ ٤ب ٔىب      

 ٞب٣٤ وٝٙٛى. ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٍٔٛى ىٕشٍب٥ٍٜٛ وٝ ىٍ ٤َُ س٥١ٛق ىاىٜ ٣ٔآٖ وبٍ وٙي، ٕٞبٖ       

 بٙٙي ٥ِ٘ وبٍثَى ىاٍى.ثوٙٙي ٚ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ ٝٙٮش٣ ٣ٔ٣ٔ ثب ثبس٢َ وبٍ      

 ٙٛى.ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ف٢ب٢ ثٖشٝ ٚ ٞٓ ف٢ب٢ ثبُٞب٢ ٝٙٮش٣ ٞٓ ٔل٤٥

 ٙٛ٘ي:ٞب٢ ٝٙٮش٣ ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ س٤ٕٛ ٚػٛى ٤ه ٤ب ؿٙي ٔظبَ ٤َُ ٥ِ٘ ٔٚوٜ ٣ٔٔىبٖ

 ٕٞععععبٖ ٥ععععٍٛ وععععٝ ىٍ إععععشب٘ياٍى ()ISMٞععععب٢ ٝععععٙٮش٣، ٭ّٕعععع٣ ٚ دِٙععععى٣ ) ىٕععععشٍبٜ -     

       CISPR 11:20155.AMD1:2016 ).؛ٔٚوٜ ٙيٜ إز 

 ٙٛ٘ي؛ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٣ٔ ٞب٢ اِمب٣٤ ٚ هب٣ُ٘ ٙي٤ي وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔىٍَثبٍ -     

 ٞب٢ ٔغٙب٣ٖ٥٥ َٔث٣ٛ ثٝ آٟ٘ب ثبت ثبٙي.ٞب ٚ ٥ٔياٖػ٤َبٖ -     

ّٔع٣ ا٤عَاٖ   ٞب٢ ٝٙٮش٣، إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٚ اِىش٥َ٘ٚى٣ ىٍ ٔل٤٥ EMCإشب٘ياٍىٞب٢  -1ٗبدآٍسٕ 

ثعَا٢ سبثّٛٞعب    EMCثبٙي. اِِأعبر  ىٍ ٍٔٛى ا٘شٚبٍ ٣ٔ  ٣ٙIEC 61000-6-4:2018 ٚ إشب٘ياٍىٕىٍ ٍٔٛى ا٤ 7260-6-2ٕبٍٜ ٙ

 ٞب٢ ٝٙٮش٣ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ىٍ ٍإشب٢ ٥ٕٞٗ إشب٘ياٍى ٖٞشٙي.ىٍ ٔل٤٥
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 Bٔل٤٥   -ة

ُ   DCَٔث٣ٛ ثٝ ٙجىٝ ا٣ّٝ ٭٣ٕٔٛ ثب ِٚشبُ دب٥٤ٗ ٤ب ىٕشٍب٣ٞ إز وٝ ثٝ ٤ه ٔٙج٬          اهشٞبٝع٣ ٔشٞع

 . ا٤عٗ ٔلع٤٥ ٕٞـٙع٥ٗ ىٍ   فٚبٍ ١عٮ٥ف ٙٛ٘ي ٚ ٚا٣٦ٕ ٖٞشٙي ث٥ٗ ىٕشٍبٜ ٚ ٙجىٝ سغ٤ٌٝ ٭٣ٕٔٛ ٣ٔ      

 أب غ٥َٝعٙٮش٣  ٤ب س٤ٕٛ ٙجىٝ س٬٤ُٛ فٚبٍ ١ٮ٥ف غ٥َ٭٣ٕٔٛ وٙٙي ٞب٣٤ وٝ ثب ثبس٢َ وبٍ ٣ٍٔٔٛى ىٕشٍبٜ    

 ٞب٢ثَا٢ وبٍ ىٍ ٭ُٕاٌَ ىٕشٍبٜ  ،ٮش٣ إز،وبٍثَى ىاٍىٞب٢ ٝٙٙٛ٘ي ٚ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥سغ٤ٌٝ ٣ٔ    

 ٤َُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي.   

 ٞٓ ىٍ ف٢ب٢ ثٖشٝ ٚ ٞٓ ىٍ ف٢ب٢ ثبُ  ٥ٍٕٙٗ ٙبُٔ ٔٙب٥ك ٖٔى٣٘ٛ، سؼب٢ٍ، ٝٙٮش٣ ٕجه Bٞب٢ٔل٤٥    

 ٥ٌَ٘ي ٍا ٔٚوٜ لَاٍ ٣ٔ  Bٞب٣٤ وٝ ىٍ ٌَٜٚاٌَؿٝ ػب٬ٔ ٥ٖ٘ز أب ٔٚوٞبر ٔىبٖٔٛاٍى ٤َُ  ثبٙي.٣ٔ    

 وٙي. ٣ٔ    

  ؛ٞبآدبٍسٕبٖ -ٞبألان ٖٔى٣٘ٛ ثَا٢ ٔظبَ، هب٘ٝ -    

  ؛ٞبٞب، ٕٛدَ ٔبٍوزٞب ثَا٢ ٔظبَ فٍَٚٙبٜهَىٜ ف٣َٙٚ -    

  ؛ٞب، ثب٘هٞب٢ سؼب٢ٍ ثَا٢ ٔظبَ اىاٍارٔىبٖ -    

 ؛ٞب٢ ٣ٍُٙٚ٭٣ٕٔٛ ٚ ٕبِٗ ٞب٢، ٔىبٖٙب٥ك سف٤َلبر ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ ٔظبَ ٥ٕٕٙبٞبٔ -    

 ؛ٞب، َٔاوِ ٣ٌََٕٔ ٚ ٣ٍُٙٚدبٍو٥ًٙ -ٞبٞب٢ ىٍ ف٢ب٢ ثبُ ٔظُ دٕخ ث٤ِٙٗٔىبٖ -    

  ؛، َٔاوِ هئبس٣ٞبٞب، آُٔب٤ٍٚبٜوبٌٍبٜ ٞب٢ ٝٙب٬٤ ٕجه ثَا٢ ٔظبَٔىبٖ -    

 اُ ٤َ٥ك ٙجىٝ ا٣ّٝ ٭٣ٕٔٛ ِٚشبّ ١ٮ٥ف سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ٞب٣٤ وٝ ثب٤ئىبٖ   

 ٙٛ٘ي.ٖٔى٣٘ٛ، سؼب٢ٍ ٤ب ٝٙب٬٤ ٕجه ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ  

ٞعب٢ ٖٔعى٣٘ٛ، سؼعب٢ٍ ٚ ٝعٙب٬٤     ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٚ اِىش٥َ٘ٚى٣ ىٍ ٔلع٤٥  EMCإشب٘ياٍىٞب٢  -2ٗبدآٍسٕ

ٍ  ىٍ اٍسجعب٣ ثعب   7260-6-3ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ     ىٍ ٍٔٛى ا٣ٕٙ٤ ٚ إعشب٘ياٍى  7260-6-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٕجه إشب٘ياٍى  ا٘شٚعب

 ثبٙي.  ٞب٢ ٝٙٮش٣ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞٓ ٍإشب ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ٔثَا٢ سبثّٛٞب ىٍ ٔل٤٥ EMC ثبٙي. اِِأبر ٣ٔ 

 ، ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ سٮ٥٥ٗ ٙٛى.ٛ ٔٙبٕت آٖ إز( وٝ سبثBّٚ ٤ب ٔل٤٥  Aٔل٤٥ ) َٙا٤٤ ٔل٣٦٥

 الضاهبت آصهَى 2-4-9 -د

ٙٛ٘ي ٚ ٔؼٟعِ ثعٝ ؿٙعي سَو٥عت سٞعبىف٣ اُ ٕٚعب٤ُ ٚ       ٝ ٣ٔسبثّٛٞب ثَ دب٤ٝ س٥ِٛي سى٣، ٕبهشىٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍى  

 ثبٙٙي.سؼ٥ِٟار ٣ٔ

ثَ ٢ٍٚ سبثّٛٞب٢ ٟ٘ب٣٤  EMCؿٙب٘ـٝ َٙا٤٤ ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي، ٥ٞؾ آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٤ب ا٘شٚبٍ ىٍ ٍٔٛى  

 اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز.
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 ثعٝ ٤َُثٙعي  ) ٞعب٢ سٮ٥ع٥ٗ ٙعيٜ   ثَا٢ ٔل٤٥ EMC ٕٚب٤ُ ٚ سؼ٥ِٟار سٮج٥ٝ ٙيٜ ثب اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ -الف 

 اِِأع٣ إعز،   EMC َٔاػٮٝ ٙٛى( وٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٔلَٞٛ ٤ب إشب٘ياٍىٞب٢ ٭ٕع٣ٔٛ  1-4-9-ى        

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي.        

 ؿ٥ئبٖ ٚ) ٘يٜ ٕٚب٤ُ ٚ سؼ٥ِٟار ا٘ؼبْ ٥ٌَىٞب٢ ٕبُو٣ٚ ىاه٣ّ ثَ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕت ٚ ٥ٕٓ٘ٞ -ة

 .، اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٚ غ٥َٜ(غلا وبثُ،  ،إشمَاٍ اُ ِلب٧ اطَار ٔشمبثُ     

 ٙٛى.سٞي٤ك ٣ٔ 12-10-ثٙي ى٤َُ ٞب٢س٤ٕٛ آُٖٔٛ EMCىٍ ٕب٤َ ٔٛاٍى، اِِأبر  

 هلًَ٘ت   3-4-9-د

 تبثلَّبٕ ثذٍى هذاسّبٕ الىتشًٍ٘ىٖ   1-3-4-9-د

ٞب٢ ثبٙٙي ٖ٘جز ثٝ اهشلأَياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٣ٕ٘ ثٝوٝ ٔؼِٟ  ثَىا٢ٍ ٭بى٢، سبثّٛٞب٣٤ ىٍ َٙا٤٤ ثَٟٜ 

 اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ كٖبٓ ٥ٖ٘شٙي ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ ٥ٞؾ آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز تُْ ٥ٖ٘ز.

 تبثلَّبٕ هزْض ثِ هذاسّبٕ الىتشًٍ٘ىٖ  2-3-4-9-د

سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ سبثّٛٞب ثب٤ي ثب اِِأبر ٥٘ٛٞٔز إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٔلَٞٛ ٤ب إشب٘ياٍىٞب٢  

 ٔٚوٜ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٔٙبٕت ثبٙٙي. EMC ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ثب٤ي ثَا٢ ٔل٤٥ EMC٭٣ٕٔٛ 

 ٙٛ٘ي.سٞي٤ك  12-10-ٔب٘ٙي ى ٞبثب٤ي س٤ٕٛ آُٖٔٛ EMC ىٍ سٕبْ ٕب٤َ ٔٛاٍى، اِِأبر 

ٞب، ٚ ثَا٢ ٔظبَ ى٤ٛىٞب، ٔمبٚٔز) فٮبَ ٖٞشٙيوٝ ىٍ آٟ٘ب سٕبْ اػِا غ٥َ ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ ىاٍا٢ سؼ٥ِٟار 

 ٞب( ٥٘ب٢ُ ثٝ آُٖٔٛ ٘ياٍ٘ي.ٚ ّٕف 1وٙٙيٜ فَاسبهزكٌ ب، ٤ٍٖٞشٍٛٞب، هبُٖٚ

ٕبُ٘يٜ ٕٚع٥ّٝ ٤عب سؼ٥ٟعِار ثعٝ     سبثّٛ اُ   ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثب٤ي ٔٮ٥بٍ ٭ّٕىَى ٔلَٞٛ ٍا ٦ٔبثك إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ 

 ىٕز آٍٚى.

 اًتـبس  4-4-9-د

 تبثلَّبٕ ثذٍى هذاسّبٕ الىتشًٍ٘ىٖ   1-4-4-9-د

سٛا٘ٙي اهشلاتر ٌبٜ ٣ٔثٝسبثّٛٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٔؼِٟ ٥ٖ٘شٙي، فم٤ ىٍ ك٥ٗ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٌبٜ 

ثبٙي. سٛاسَ، ٦ٕق ٚ د٥بٔيٞب٢ طب٥٘ٝ ٣ّ٥ٔ٣ٔا٤ؼبى وٙٙي. ٔير ُٔبٖ اهشلاَ ىٍ كي ؿٙي اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥

ثبٙي. ثٙبثَا٤ٗ ٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ثو٣ٚ اُ ٔل٤٥ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٭بى٢ سب٥ٕٖبر فٚبٍ ١ٮ٥ف ٣ٔا٘شٚبٍ

 ٙٛى وٝ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ا٘شٚبٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ سب٥ٔٗ ٙيٜ إز ٚ سٞي٤ك ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز.فَٟ ٣ٔ

 

                                                 

1-Surge suppressor  
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 الىتشًٍ٘ىّٖبٕ هزْض ثِ هذاس ّبٕ تبثلَ  2-4-4-9-د

ٞب ثب٤ي ثب اِِأبر ا٘شٚعبٍ ٤ٚعْٜ ٔلٞعَٛ ٤عب إعشب٘ياٍىٞب٢ ٭ٕع٣ٔٛ       وبٍ ٍفشٝ ىٍ سبثّٛسؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ ثٝ 

EMC ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ثب٤ي ثَا٢ ٔل٤٥ EMC .ٔٚوٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٔٙبٕت ثبٙٙي 

ٞب، ٞب، ٔمبٚٔزثَا٢ ٔظبَ ى٤ٛى) َ ٖٞشٙيفٮباػِا آٖ غ٥َ سبثّٛٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ وٝ سٕبْ

 ٞب( ٥٘ب٢ُ ثٝ آُٖٔٛ ٘ياٍ٘ي.ٚ ّٕف وٙٙيٜ فَاسبهزكٌ ٞب، ٞب، هب٤ٍُٖٖٚشٍٛ

 ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٥ٔىَٚدٍَٕٖٚٛ ثبثَا٢ ٔظبَ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٔشغ٥َ، ٔياٍ) ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣سبثّٛٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٔياٍ

 ا٢ ٍا ا٤ؼبى وٙٙي.اهشلاتر اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ د٥ٕٛشٝٞب٢ سٙبٚة سىَاٍ ثبت( ٕٔىٗ إز ُٔبٖ 

ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٔلَٞٛ ث٥ٚشَ ٙٛى ٤ب ٞب٣٤، ٔمبى٤َ ٘جب٤ي اُ كيٚى سٮ٥٥ٗىٍ ٍٔٛى ؿ٥ٙٗ ا٘شٚبٍ 

ثٝ  ٤7ب ثٙي /ٚ Aىٍ ٍٔٛى ٔل٤٥  IEC 61000-6-4:2018اُ إشب٘ياٍى  5سب  3ثٝ َٕٞاٜ ػياَٚ  9اِِأبر ثٙي 

ثب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛى. ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ  Bىٍ ٍٔٛى ٔل٤٥  7260-6-٣ّٔ3 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  4ب س 1َٕٞاٜ ػياَٚ 

٘ياٍى ٤ْٜٚ ٔلَٞٛ س٤َٚق ٙيٜ ٥ٍٛ وٝ ىٍ إشبٞب ثب٤ي ٕٞبٖىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( آُٖٔٛ) ٞب٢ آٔب٢ٌٍَفشٗ ٍٚٗ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔا٘ؼبْ  12-10-ثٙي ىىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر ٦ٔبثك ثب ٤َُ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ا٘ؼبْ ٥ٌَ٘ي ٚ إز

 EMCّبٕ ػبصگبسٕ الىتشٍهغٌبً٘ؼٖ آصهَى 12-10-د

 ػوَهٖ  1-12-10-د

وٙٙي ثب٤ي ىٍ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٕ٘ 2-4-9-٤َُثٙي ى أبر ٍى٤ف اِف ٚ ةىاهُ سبثّٛ وٝ اِِ وبٍوَى٢ ٚاكيٞب٢ 

 ٞب٢ ٤َُ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.سلز آُٖٔٛ ،ٍٝٛر وبٍثَى

ٕبُ٘يٜ سبثّٛ  ا٘ؼبْ ٥ٌَ٘ي. ثب ا٤ٗ كبَ، EMCٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٞب٢ ا٘شٚبٍ ٚ ٥٘ٛٞٔز ثب٤ي ٦ٔبثك إشب٘ياٍىآُٖٔٛ

ثعَا٢ ٔظعبَ ا٭ٕعبَ    ٭ّٕىَى سبثّٛ ٍا ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ) ثب٤ي ٌَٞٛ٘ٝ اليأبر سى٣ّ٥ٕ ٢ٍَٚ١ ثَا٢ سٞي٤ك ٔٮ٥بٍ

 ( ٔٚوٜ وٙي.إشمَاٍ -ثبٌُٚز -ٞب٢ سٛلفُٔبٖ

 ّبٕ هلًَ٘تآصهَى 2-12-10-د

  الىتشًٍ٘ىٖ تبثلَّبٕ ثذٍى هذاسّبٕ   1-2-12-10-د

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 1-3-4-9-ى  ٥ٞؾ آ٣ُ٘ٛٔ تُْ ٥ٖ٘ز. ثٝ ٤َُثٙي

 تبثلَّبٕ هزْض ثِ هذاسّبٕ الىتشًٍ٘ىٖ  2-2-12-10-د

ثٝ ػِ  سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز، 2-ى  ٚ ٤ب 1-. ٔمبى٤َ ىٍ ػيَٚ ىَٔث٣ٛ ا٘ؼبْ ٥ٌَى A  ٚBآُٖٔٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ٔل٤٥ 

 ٍى ٤ْٜٚ ٔلَٞٛ اٍائٝ ٙيٜ إز.ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه ٦ٕق آُٖٔٛ ٔشفبٚر ىٍ إشب٘يا

 سٮ٥٥ٗ ٙٛى. 3-ثَ ٔجٙب٢ ٔٮ٥بٍ د٤ٌَٗ ػيَٚ ى ٔٮ٥بٍ ٭ّٕىَى ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ٚ 
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 آصهًَْبٕ اًتـبس   3-12-10-د

 ّبٕ الىتشًٍ٘ىٖثذٍى هذاس تبثلَّبٕ  1-3-12-10-د

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 1-4-4-9-ى  ٥ٞؾ آ٣ُ٘ٛٔ تُْ ٥ٖ٘ز. ثٝ ٤َُثٙي

 تبثلَّبٕ هزْض ثِ هذاسّبٕ الىتشًٍ٘ىٖ  2-3-12-10-د

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 2-4-4-9-ثٙي ىثٝ ٤َُ ي.ٞب٢ آُٖٔٛ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٍا ٔٚوٜ وٙ ٕبُ٘يٜ سبثّٛ ثب٤ي ٍٚٗ 

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ٚ IEC 61000-6-3:2006اُ إشب٘ياٍى  3سب  1 ىٍ ػياَٚ Bكيٚى ا٘شٚبٍ ثَا٢ ٔل٤٥ 

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 7260-6-3ٕٙبٍٜ 

ٚ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ دٍٛر   CISPR 32:2015اِِأبر ا٘شٚبٍ إشب٘ياٍى  ٞب٢ اٍسجب٣٥ ثبٙي،بثّٛ ىاٍا٢ دٍٛراٌَ س 

 ٔل٤٥ ا٘شوبة ٙيٜ ثب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛى.
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 هشارؼِ ؿَد( 2-12-10-)ثِ صٗشثٌذ د Aثشإ هح٘ي  EMCآصهَى ّبٕ هشثَى ثِ هلًَ٘ت  -1-رذٍل د

 حهؼ٘بس ػولىشد  ػٌح آصهَى الضام ؿذُ ًَع آصهَى

 آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز سو٥ّٝ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٕبوٗ

 7260-4-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 kV 4±  ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ٚػٛى سو٥ّٝ سٕب٣ٕ سو٥ّٝ سٕب٣ٕ ٤ب 

  kV8 ± /   سو٥ّٝ اُ ٤َ٥ك ٞٛا 

B 

آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٥ٔياٖ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ سبث٣ٚ ثب 

 MHz  80سب  GHz 1 فَوب٘ٔ ٍاى٣٤ٛ٤

 7260-4-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007 

IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010 

 

   V/m  10  

A 

آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٥ٔياٖ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ سبث٣ٚ ثب 

 GHz 4/1سب   GHz6   فَوب٘ٔ ٍاى٣٤ٛ٤

 7260-4-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007 

 

   V/m  3 

A 

 آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٌٌاٍٞب٢ ٬٤َٕ/ٌٍجبٍٜ اِىش٤َى٣ 

 7260-4-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 KHz 5/ kV 2± ٜسٛاٖ  ٢ٍٚ ىٌٍب 

KHz 5/ kV 1± ٜ٥ٍٕٙبَ  ٢ٍٚ ىٌٍب 

B 

 اِف μs -8/20 μs 1.2/50آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز فَاسبهز 

IEC 61000-4-5 

kV 2± ٜٞب٢ سٛاٖ)ه٤ ثٝ ٥ُٔٗ( ٢ٍٚ ىٌٍب 

kV 1± ٜٞب٢ سٛاٖ)ه٤ ثٝ ه٤( ٢ٍٚ ىٌٍب 

kV 1± ٜٞب٢ ٥ٍٕٙبَ)ه٤ ثٝ ٥ُٔٗ( ٢ٍٚ ىٌٍب 

B 

ٞب٢ ٞيا٤ش٣ ثب فَوب٘ٔ آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٥ٔياٖ

  kHz 150سب   MHz    80ٍاى٣٤ٛ٤

 7260-4-6إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

V10 (ٜىٌٍب)ٖٞب٢ سٛا 

V10 ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ(ىٌٍبٜ) ع 

A 

  ة ثب فَوب٘ٔ ٙجىٝآُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ 

 7260-4-8إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

A/m 30  ة A 

 )Hz60 /Hz50آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز وبٞ٘ ِٚشبّ ) 

IEC 61000-4-11:2004 
 7260-4-11إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ح،ر،ص 2ولآ 

 1ٚ  ؿَهٝ 5/0  ىٍ ك٥ٗ  0

 ؿَهٝ

 ؿَهٝ 30/25  ىٍ ك٥ٗ  70

 ح،ر،ص 3ولآ 

 ؿَهٝ 1ٚ ؿَهٝ  5/0  ىٍ ك٥ٗ  0

 ؿَهٝ 12/10  ىٍ ك٥ٗ  40

 ؿَهٝ 30/25  ىٍ ك٥ٗ  70

 ؿَهٝ 300/250  ىٍ ك٥ٗ  80

 

 ٞب٢ وٛسبٜ ٔيرآُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ل٬٦

IEC 61000-4-11:2004 
 7260-4-11إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 2ولآ 

 ؿَهٝ 300/250  ىٍ ك٥ٗ  0 

 3ولآ 

 ؿَهٝ 300/250  ىٍ ك٥ٗ 0

C 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 3-ثَا٢ ٔٮ٥بٍ ٭ّٕىَى٢ ثٝ ػيَٚ ى -ٗبدآٍسٕ
 وٝ ٍٞٙب٣ٔ ( لبثُ وبٍثَى ٥ٖ٘ز،  ≤V 60)  DCٞب٢ ٍٚٚى٢/هَٚػ٣ ِٚشبّ دب٥٤ٗ ثَا٢ ىٌٍبَٜٔاػٮٝ ٙٛى ) 7260-4-٣ّٔ5 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  2-8ٚ  2-7 ٞب٢ثب سٛػٝ ثٝ لبث٥ّز وبٍثَى، ثٝ ٤َُثٙي -اِف

 ٥ٌَ٘ي.(ٌٌٍا لَاٍ ٣ٕ٘ ا٣ّٝ( ىٍ ٔٮَٟ ا١بفٝ ِٚشبّٞب٢ ACٙيٜ اُ ثَق ػيأياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ )      

 د٤ٌَ ٖ٘جز ثٝ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔٮشجَ إز.ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٕٚب٤ُ آ٥ٕتفم٤ ىٍ ٍٔٛى ىٕشٍبٜ -ة

 ٤ٮ٣ٙ ٝفَ ِٚز   0ثبٙي. ثَا٢ ٔظبَ  ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ ٣ٔىٍٝي اٍائٝ ٙيٜ ثٝ ٔٮٙب٢ ىٍٝي ِٚشبّ ثَٟٜ -ح

 وعٝ لٖعٕز  ٞب٢ ٝٙٮش٣ وبٍثَى ىاٍى. ٍٞٙب٣ٔفم٤ ثَا٢ ٘مب٣ ىاهُ اسٞبَ ٔٚشَن ىٍ ٔل٤٥ 3ٞب٢ ٝٙٮش٣ وبٍثَى ىاٍى. ٥جمٝ مب٣ اسٞبَ ٔٚشَن ٚ ٘مب٣ ىاهُ اسٞبَ ٔٚشَن ىٍ ٔل٤٥ثَا٢ ٘ ٥2جمٝ  -ر

ٝ  ٍٚٙٗ ٙٛ٘ي ٚ ثبٍٞب ثٝ َٕ٭ز سغ٥٥َ ٣ٔ ٞب٢ ػٛٙىب٢ٍ ٔٛػٛى ثبٙٙي، ٔٛسٍٛٞب٢ ثٍِي ثٝ ٥ٍٛ ٔىٍَٙٛى، ٔب٥ٙٗٞب سغ٤ٌٝ ٣ٔاوظ٤َز ثبٍ اُ ٤َ٥ك ٔجيَ      ٞعب ثب٤عي ىٍ ٘٪عَ ٌَفشعٝ ٙعٛ٘ي.     وٙٙي، ا٤عٗ ٥جمع

 إشب٘ياٍى ٔلَٞٛ ثب٤ي ٔٛاٍى لبثُ وبٍثَى ٍا ث٥بٖ وٙي.    

 ثبٙي.٣ٔ Hz 60ٚ ٔمبى٤َ ثٮي اُ ٭لأز / ثَا٢ فَوب٘ٔ  Hz50ٔمبى٤َ لجُ اُ ٭لأز/ ثَا٢ فَوب٘ٔ  -ص

 ث٥ٚشَ ٙٛى، وبٍثَى ىاٍى. m 3ٞب٢ ٔشُٞ ثٝ وبثُ وٝ ٥َٛ و٣ّ آٖ ٦ٔبثك ثب ٣ٌْ٤ٚ ٭ّٕىَى ٕبُ٘يٜ ٕٔىٗ إز اُ فم٤ ثَا٢ دٍٛر -ع
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 هشارؼِ ؿَد( 2-12-10-) ثِ صٗشثٌذ د  Bثشإ هح٘ي EMCآصهَى ّبٕ هشثَى ثِ هلًَ٘ت  - 2-رذٍل د

 ح هؼ٘بس ػولىشد ػٌح آصهَى الضام ؿذُ ًَع آصهَى

 اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٕبوٗآُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز سو٥ّٝ 

 7260-4-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

kV 4±  سو٥ّٝ سٕب٣ٕ ٤ب  ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ٚػٛى سو٥ّٝ سٕب٣ٕ 

         kV 8 ±   /سو٥ّٝ اُ ٤َ٥ك ٞٛا 

B 

آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٥ٔياٖ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ سبث٣ٚ ثب 

 MHz  80سب  GHz 1فَوب٘ٔ ٍاى٣٤ٛ٤ 

 7260-4-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007 

IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010 

   V/m  3 A 

ز ٥ٔياٖ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ سبث٣ٚ ثب آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔ

 فَوب٘ٔ ٍاى٣٤ٛ٤

 7260-4-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007 

IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010 

   V/m  3 A 

 آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٌٌاٍٞب٢ ٬٤َٕ/ٌٍجبٍٜ اِىش٤َى٣ 

 7260-4-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 kHz 5/ kV 1± ٜسٛاٖ  ٢ٍٚ ىٌٍب 

 kHz  5/ kV 5/0± ٜ٥ٍٕٙبَ ٢ٍٚ ىٌٍب 

B 

 μs -8/20 μs 1.2/50 آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز فَاسبهز

 7260-4-5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ٚIEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017
 اِف 

kV 2± ٜسٛاٖ )ه٤ ثٝ ٥ُٔٗ( ٢ٍٚ ىٌٍب 

kV 1± ٜ٥ٍٕٙبَ )ه٤ ثٝ ٥ُٔٗ( ٢ٍٚ ىٌٍب 

 

B 

ٞب٢ ٞيا٤ش٣ ثب فَوب٘ٔ آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٥ٔياٖ

 kHz 150سب   MHz    80ٍاى٣٤ٛ٤

 7260-4-6إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

  V  3 ٜ٥ٍٕٙبَ( )ىٌٍبٜ سٛاٖ ٚ ىٌٍب A 

  ة ٙجىٝآُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ثب فَوب٘ٔ 

 7260-4-8إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

A/m   3   ة A 

 )Hz60/Hz50آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز وبٞ٘ ِٚشبّ ) 

 7260-4-11إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

IEC 61000-4-11:2004/AMD1:2017 ر 

 ؿَهٝ 1ؿَهٝ ٚ  5/0  ىٍ ك٥ٗ  0

 ح،ر  ؿَهٝ 30/25  ىٍ ك٥ٗ  70 

C 
C 

 ٔيرٞب٢ وٛسبٜآُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ل٬٦

 7260-4-11إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

IEC 61000-4-11:2004/AMD1:2017 

 C ح،ر  ؿَهٝ 300/250  ىٍ ك٥ٗ  0 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 3-ثَا٢ ٔٮ٥بٍ ٭ّٕىَى٢ ثٝ ػيَٚ ى -ٗبدآٍسٕ
ُ  ≤ DC  (V60ٞب٢ ٍٚٚى٢/هَٚػع٣ ِٚشعبّ دعب٥٤ٗ    ثَا٢ ىٌٍبٜ) َٔاػٮٝ ٙٛى 7260-4-٣ّٔ5 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  2-8ٚ  2-7ٞب٢ ثب سٛػٝ ثٝ لبث٥ّز وبٍثَى، ثٝ ٤َُثٙي -اِف  ( لبثع

 ٥ٌَ٘ي.(ٌٌٍا لَاٍ ٣ٕ٘ ِٚشبّٞب٢ا٣ّٝ( ىٍ ٔٮَٟ ا١بفٝ ACٙيٜ اُ ثَق ػياٝ ٔياٍٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ )ووبٍثَى ٥ٖ٘ز، ٍٞٙب٣ٔ      

 د٤ٌَ ٖ٘جز ثٝ ٥ٔياٖ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔٮشجَ إز.ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٕٚب٤ُ آ٥ٕتفم٤ ىٍ ٍٔٛى ىٕشٍبٜ -ة

 ٤ٮ٣ٙ ٝفَ ِٚز   0ثبٙي. ثَا٢ ٔظبَ  ثَىا٢ٍ ا٣ٕٕ ٣ٔٙيٜ ثٝ ٔٮٙب٢ ىٍٝي ِٚشبّ ثَٟٜىٍٝي اٍائٝ -ح

 ثبٙي.٣ٔ Hz 60ٚ ٔمبى٤َ ثٮي اُ ٭لأز / ثَا٢ فَوب٘ٔ  Hz50ٔمبى٤َ لجُ اُ ٭لأز/ ثَا٢ فَوب٘ٔ  -ر

  



 1400 ػبل :)تزذٗذًظش دٍم( 12103-1اٗشاى ؿوبسٓ  هلٖاػتبًذاسد 

159 

 هؼ٘بسّبٕ لبثل لجَل دس صهبى ٍرَد اختلالات الىتشٍهغٌبً٘ؼٖ  - 3-رذٍل د

 هؼ٘بسّبٕ لبثل لجَل ) هؼ٘بسّبٕ ػولىشدٕ دس ًٖ آصهَى ّب( هَهَع
A B C 

ا٢ ىٍ ٔٚوٞبر ٥ٞؾ سغ٥٥َ لبثُ ٔلاك٪ٝ ػولىشد ولٖ

 ثَىا٢ٍ ٚػٛى ٘ياٍى.ثَٟٜ

ىٍ ٘٪َ إز ا٘ؼبْ  ٥ٍٛ وٝ٭ّٕىَى ٕٞبٖ

 ٙٛى.٣ٔ

سغ٥٥َار ٔٛلز ٤ب اُ ث٥ٗ ٍفشٗ 

٭ّٕىَى ٚػٛى ىاٍى وٝ هٛى ثٝ هٛى 

 ٌَىى.ثَ ٣ٔثٝ كبِز ا٥ِٚٝ 

سغ٥٥َار ٔٛلز ٤ب اُ ث٥ٗ ٍفشٗ ٭ّٕىَى 

٤ب  ٛى ىاٍى وٝ ٥٘بُ ثٝ ىهبِز وبٍٍَٚٚػ

 اِف. ُٚٝ ٔؼيى ٥ٕٖشٓ ىاٍى

ػولىررشد هررذاسّبٕ 

 لذست ٍ ووىٖ

سغ٥٥َار ٔٛلز ٤ب اُ ث٥ٗ ٍفشٗ  ٭ّٕىَى ٘بٔٙبٕت ٚػٛى ٘ياٍى

٭ّٕىَى ٚػٛى ىاٍى وٝ هٛى ثٝ هٛى 

 اِف ٌَىى.ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ ثَ ٣ٔ

سغ٥٥َار ٔٛلز ٤ب اُ ث٥ٗ ٍفشٗ ٭ّٕىَى 

٤ب  ٛى ىاٍى وٝ ٥٘بُ ثٝ ىهبِز وبٍٍَٚٚػ

 اِف. ُٚٝ ٔؼيى ٥ٕٖشٓ ىاٍى

ّربٕ  ػولىشد پبًرل 

 صهبى ٍ ًوبٗؾ

٤ٍٚز ىٍ  ٥ٞؾ سغ٥٥َاس٣ ىٍ ا٥لا٭بر لبثُ

 ٞب ٚػٛى ٘ياٍى.٘ٚبٖ ىٞٙيٜ

  LEDفم٤ وٓ ٕٛ ٙيٖ ػِئ٣ ٍ٘ٛ ىٍ  -

 ٞب ٤ب كَوز ػِئ٣ وبٍاوشَٞب ٚػٛى ىاٍى

سغ٥٥َار لبثُ ٤ٍٚز ٔٛلز ٤ب اُ ث٥ٗ 

 ٍفشٗ ا٥لا٭بر 

 LEDوبٍ ٘بهٛإشٝ 

ل٬٦ ٤ب اُ ث٥ٗ ٍفشٗ ىائٓ ٕ٘ب٤٘. 

ا٥لا٭بر اٙشجبٜ ٚ ٤ب/كبِز وبٍ غ٥َٔؼبُ 

وٝ ثب٤ي آٙىبٍ ثبٙي ٤ب ٘ٚب٘ٝ ا٢ ثَا٢ 

 آٖ اٍائٝ ٙٛى.

فشاٌٗررذ اًلاػرربت ٍ 

 ًمؾ حؼگشّب

ٔغٚٛٗ ٘ٚيٜ ٚ سغ٥٥َ ىاىٜ ٞب ثٝ  اٍسجب٥بر

 ٕٚب٤ُ هبٍػ٣

اٍسجب٥بر ٔغٚٛٗ ٔٛلش٣ وٝ اٙىبٍ 

ٙيٜ ثب أىبٖ ٌِاٍٗ اٙشجبٜ ىٍ 

 ٍٔٛى ٕٚب٤ُ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣

 فَا٤ٙيٞب٢ غ٤ّ ا٥لا٭بس٣ -

 اُ ث٥ٗ ٍفشٗ ىاىٜ ٚ ٤ب ا٥لا٭بر  -

 ه٦ب ىٍ اٍسجب٥بر  -

       ثَ هٛى ثٝ هٛى ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ -

 ٌَىى.٣ٕ٘
 اِِأبر هبٛ ثب٤ي ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٔلَٞٛ اٍائٝ ٙٛى. -اِف
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 ر پَ٘ػت

 )الضاهٖ(

 ثذٍى ػبٗك ّبٕ هؼٖرشٗبى ػولىشد ٍ اتلاف تَاى ه٘لِ

 ىاهُ ىٍ آَا٤يٜ َٙا٤٤ سلز ٍا سٛاٖ سّفبر ٚ ٞبى٢ ٭ّٕىَى٢ ٞب٢ػ٤َبٖ ٔمبى٤َ 2-ً ػيَٚ ٚ 1-ًػيَٚ 

ا٤ٗ  .(ٙٛى َٔاػٮٝ 1-3-4-10-10 1ٚ-2-4-10-10 ،3-2-2-10-10 ٞب٤ُ٢َثٙي ثٝ) وٙي٣ٔ اٍائٝ سبثّٛ

 ٌَفشٝ وبٍ ثٝ ٔلبٕجبس٣ ٍٚٗ ٙٛى.ا٘ي ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ آُٖٔٛ سٞي٤ك ٙئٍٜٛى ٞبى٢ ىٍد٥ٕٛز 

 .وَى ٔلبٕجٝ ٍا ٔمبى٤َ َٙا٤٤ ٕب٤َ ىٍ ثشٛاٖ سب، اٍائٝ ٙيٜ ٔمبى٤َ ا٤ٗ سٮ٥٥ٗ ثَا٢

 ، وِ ثِ ًَس افمٖ لشاسثب ػٌح همٌغ ساػت گَؿِ ثذٍى ػبٗك: رشٗبى ػولىشد ٍ اتلاف تَاى ّبدٕ هؼٖ  1-ررذٍل 

 ) دهبٕ َّإ هح٘ي داخلٖ تبثلَ: Hz60تب  Hz50تشٗي ػٌح لبئن آًْب ًلت هٖ ؿَد، فشوبًغ گ٘شد ٍ دس ثضسيهٖ

°C 55 ،  ٕدهبٕ ّبدC °70 ) 

 هخبهت ×استفبع

 ّب ه٘لِ 

 ػٌح همٌغ ه٘لِ
       ٗه ه٘لِ دس ّش خي

 دٍ ه٘لِ دس ّش خي )فبكلِ ث٘ي دٍ 

         ثشاثش ثب هخبهت ٗه ه٘لِ اػت( ه٘لِ
mm × mm mm

2 k3  ٖػ٤َب

 ٭ّٕىَى٢
A 

سٛاٖ ىٍ   سّفبر

 ٞبى٢ ه٤
 W/m 

k3  ٖػ٤َب

 ٭ّٕىَى٢
A 

 ٞبى٢ ه٤سٛاٖ ىٍ  سّفبر
 W/m 

2 × 12 

2 × 15  

3 × 15 

2 × 20  

3 ×20 

5 × 20 

10 ×20 

5 × 25 

5 ×30 

10×30 

 5 ×40 

10 ×40 

5 ×50 

 10 ×50 

5 ×60 

10 ×60 

5 ×80 

10 ×80 

5 ×100 

10 ×100 

10×120 

5/23 

5/29 

5/44 

5/39 

5/59 

1/99 

199 

124 

149 

299 

199 

399 

249 

499 

299 

599 

399 

799 

499 

999 

1200 

1 

1 

01/1 

01/1 

01/1 

02/1 

03/1 

02/1 

03/1 

05/1 

03/1 

07/1 

04/1 

08/1 

05/1 

10/1 

07/1 

13/1 

10/1 

17/1 

21/1 

70 

83 

105 

105 

133 

178 

278 

213 

246 

372 

313 

465 

379 

554 

447 

640 

575 

806 

702 

969 

1131 

5/4 

5 

4/5 

1/6 

4/6 

7 

5/8 

8 

9 

4/10 

9/10 

4/12 

9/12 

2/14 

15 

1/16 

19 

7/19 

3/23 

5/23 

6/27 

01/1 

01/1 

02/1 

01/1 

02/1 

04/1 

07/1 

05/1 

06/1 

11/1 

07/1 

15/1 

09/1 

18/1 

10/1 

21/1 

13/1 

27/1 

17/1 

33/1 

41/1 

118 

138 

183 

172 

226 

325 

536 

381 

437 

689 

543 

839 

646 

982 

748 

1118 

943 

1372 

1125 

1612 

1859 

4/6 

7 

3/8 

1/8 

4/9 

9/11 

6/16 

2/13 

5/14 

9/18 

17 

7/21 

6/19 

4/24 

22 

1/27 

27 

32 

8/31 

1/37 

5/43 
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س٤َٗ ٥ٌَ٘ي ٚ ثب ثٍِيوٝ ثٝ ٍٝٛر افم٣ لَاٍ ٣ٔ ٞب٥ٙ٣٤ٙٝثب٤ي ثَا٢ 1-ًٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ اٍائ

 وبٞ٘ ٤بثي. 20 ٥ٌَ٘ي، ثٝ ٔمياٍ  لَاٍ ٣ٔ m2  ٙٛى ٤ب ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛى٢ ث٥ٚشَ ا٦ُٕق افم٣ آٖ ٘ٞت ٣ٔ
 وبٍثَى ىاٍى.ٞب فم٤ ثَا٢ د٥ىَثٙي٢ هبٛ اٍائٝ ٙيٜ ٥ّٔٝ 1-ٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ٭ّٕىَى٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ّ -1ٗبدآٍسٕ

 

    
     

    
 [    (       )] 

 :وٝ ىٍ آٖ

Pv     َاسلا  سٛاٖ ىٍ َٞ ٔش 

I    ػ٤َبٖ ٭ّٕىَى٢ 

k3 ٖ٤َ١ت ػبثؼب٣٤ ػ٤َب 

k     ، ٔٔ ٍٕب٘ب٣٤     
 

       
 

A   ّٝ٦ٕق ٔم٦ٝ ٥ٔ 

     a=0/004 ٤َ١ت ىٔب٣٤ ٔمبٚٔز       

Tc   ىٔب٢ ٞبى٢ (C°) 

ث٥ٚشَ ٙٛى.  C°90 ىٔب٢ ٥َاك٣ ٞبى٢ ٘جب٤ي اُ ٔلبٕجٝ سٞي٤ك ٙيٜ إز، وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝثَا٢ ٤ه ٞبى٢ 

 سٛا٘ي ٍٔٛى لجَٛ ٚال٬ ٙٛى.، ٣ٔٞب اٌَ لجلا ىٍ ٥َف َٔػ٬ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي٥ٙٙٝىٔبٞب٢ ثبتسَ 

   ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ٕٚب٤ُ ٤ْٜٚٙٛى سب سغ٥٥َاس٣ وٝ ىٍ ٭ُٕ ثٝ ى٥ُِ ىٔبسٙ٪٥ٓ ٣ٔ C°90كياوظَ ىٔب٢ ٥َاك٣ -2ٗبدآٍسٕ 

 .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى سٛا٘ي كبُٝ ٙٛى،٣ٔ

ثب  C°90ٞب٢ ٭ّٕىَى ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٕب٤َ ىٔبٞب٢ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ىاهُ سبثّٛ ٚ ٤ب ثَا٢ ىٔب٢ ٞٛا٢ ػ٤َبٖ

كبُٝ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر سّفبر سٛاٖ ثب٤ي ثب  2-ىٍ ٤َ١ت َٔث٣ٛ اُ ػيَٚ ً 1-ًوَىٖ ٔمبى٤َ ػيَٚ ١َة

 اُ ٍاث٦ٝ فٛق ٔلبٕجٝ ٙٛى.إشفبىٜ 

 ّبثشإ دهبّبٕ هختلف َّا داخل تبثلَ ٍ ٗب ثشإ ّبدٕ  k4هشٗت  – 2-ر رذٍل

  ّباًشاف ّبدٕ دس دهبٕ َّإ داخل هحفظِ

C ° 

 k4هشٗت 

 C° 90دهبٕ ّبدٕ C° 70دهبٕ ّبدٕ  

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

08/2 

94/1 

82/1 

69/1 

54/1 

35/1 

18/1 

1 

77/0 

49/2 

37/2 

26/2 

14/2 

03/2 

91/1 

77/1 

62/1 

48/1 
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٥َاك٣ سبثّٛ، ىٔبٞب٢ ٞبى٢ ٚ ٔل٤٥ وبٔلا ٔشفبٚس٣ ٕٔىٗ إز ٍم ىٞي ثٝ  ثب٤ي ىٍ ٘٪َ ىاٙز وٝ ٔشٙبٕت ثب

 ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ثبتسَ.هٞٛٛ ىٍ ػ٤َبٖ

سّفبر سٛاٖ ٍا ثب سٛاٖ ىٍ ا٤ٗ كبِز ٣ٔ سٞي٤ك افِا٤٘ ىٔب ٚالٮ٣ سلز ا٤ٗ َٙا٤٤ ثب٤ي ثب آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

 إشفبىٜ ٙيٜ، ٔلبٕجٝ وَى. 2-ًٞب٢ ٤ىٖبٖ وٝ ثَا٢ ػيَٚ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

ٖ     ٞب٢ ثبتسَ، سّفبر ػ٤َبٖ ٌَىاث٣ ا١بفٝ ٣ٔىٍ ػ٤َبٖ -3ٗبدآٍسٕ  َ   سٛا٘ي لبثعُ سٛػعٝ ثبٙعي. ا٤عٗ ػ٤َعب  ٞعب ىٍ ٔمعبى٤َ ػعيٚ

 .إز ٙيٜ ٌٙؼب٘يٜ 1-ً

 ٞبى٢ٞب٣٤ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٤ه ثو٘ ٔظبَ -4 ٗبدآٍسٕ

 :دبٍأشَٞب 

 ثبٙي.٣ٔ A 200 ٥ٙٙٝٔمبى٤َ ػ٤َبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ  - 

 .ثبٙي٣ٔ  C °60ىٔب٢ ٞٛا٢ ىاهُ ٔلف٪ٝ  - 

 .ثبٙي٣ٔ C °90  ىٔب٢ ٔؼبُ ٞبى٢ - 

 ٚاكي اُ ثو٣ٚ ٥ٙٙٝ وٝآ٘ؼب٣٤ اُ) ثبٙي٣ٔ A 200 ػ٤َبٖ إبٓ ثَ ٥ٙٙٝ ٔم٬٦ ٦ٕق كيالُ ، 1-ًاُ ػيَٚ           

 ٔياٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٖ٘ز( ٢ٍٚ اُ ػ٤َبٖ 125   ٔمياٍ ثب ٞبى٢ ٤ه ٥ٖ٘ز،( ٔياٍ) وبٍوَى٢         

 (2-ً ػيَٚ اُ) 1/48 ٭يى ثَ A 200 ٭يى٢ ٔمياٍ  ،C °90 ٞبى٢ ىٔب٢ ٚ C °60ثَا٢ سغ٥٥َ ٔؼيى ثٝ ىٔب٢ ىاه٣ّ          

 .وٙي٣ٔ اٍائٝ ٍاA 1/135 ٔمياٍ ثب ٔٮبىَ ػ٤َب٣٘ وٝ ٙٛى٣ٔ سم٥ٖٓ         

 ٤ب ثب A 178ٔمياٍ  mm   5mm× 20إشفبىٜ اُ ٤ه ٥ّٔٝ سى٣ ىٍ َٞ ه٤ ( ثب2-ًاُ ػيَٚ س٤َٗ ٔمياٍ ػ٤َبٖ )ِ٘ى٤ه         

 ثبٙي.A 172٣ٔ ٔمياٍ ،mm   5mm× 20ىاٍ ىٍ َٞ ه٥ٔ٤ّٝ فبّٝٝ 2إشفبىٜ اُ          
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  سپَ٘ػت 

 (دٌّذُآگبّٖ)

 ساٌّوب دس هَسد تلَٗت افضاٗؾ دهب

 ول٘بت     1-س

  اكَل  1-1-س

وٝ سٛا٘ب٣٤ اسلا  كَاٍس٣ ثعب ٌَٔعب٢ س٥ِٛعي ٙعيٜ     وٙٙي. ُٔب٣٘ثَىا٢ٍ ٌَٔب ا٤ؼبى ٣ٔسٕبْ سبثّٛٞب ىٍ ك٥ٗ ثَٟٜ

 ٢ ٔلع٤٥ ا٥عَا  سعبثّٛ طبثعز    ٙٛى ٚ ىٔب ىٍ افِا٤٘ ىٔعب٢ ثع٥٘ اُ ىٔعب   سٮبىَ كَاٍس٣ ثَلَاٍ ٣ٔ ،ثَاثَ ثبٙي

ٞب ىٍ ٔميا٢ٍ دب٤ياٍ ٙٛ٘ي وٝ ٔٙؼَ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ىٔبٞي  اُ سٞي٤ك افِا٤٘ ىٔب  .ٔب٘ي٣ٔ

 ثٝ َٙا٤٤ ٤َُ ٍَ٘ىى:

 ٔلاك٪ٝ سبثّٛ، ٤بسو٤َت ٤ب و٣ٍٟٙ لبثُ -الف

 هبٍػ٣ٞب٢ثَىا٢ٍ اُ ٞبى٢وٝ سٛا٘ب٣٤ ثَٟٜٞب٢ هبٍػ٣ ٔٙشمُ ٙٛى ٢ٍٛ٥ٌَٔب٢ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ثٝ ٞبى٢ -ة

  .ٙٛى ٔوشُ ،إز ٔشُٞ ٖآ ثٝ وٝ سؼ٥ِٟاس٣ َٞ ٤ب     

 َٔىْ،ادَاسٍٛٞب ٤ب ك٥ٛا٘بر ىٍ ِ٘ى٤ى٣ سبثّٛ ىٍ اطَ وبٍ ٭بى٢ ىؿبٍ ٕٛهش٣ٍ ٙٛ٘ي. -ح

  تبثلَّب رشٗبى همبدٗش  2-1-س

 ول٘بت  1-2-1-س

 ثبٙععٙي ىٍ كعع٥ٗ سٞععي٤ك افععِا٤٘ ىٔععب سب٥٤ععيسععبثّٛ ١عع٢ٍَٚ ٔعع٣ وععبٍثَؿٙععي٤ٗ ٔمععياٍ ػ٤َععبٖ وععٝ ثععَا٢ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 5-2-1-ٍسب  2-2-1-ٍٙٛ٘ي. ثٝ ٤َُثٙي ٣ٔ

 (Ing) اكلٖ هذاسّبٕ گشٍُ اػوٖ رشٗبى  2-2-1-س

ىٞٙي وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٌَٔعب٤٘   ٞب٢ ا٣ّٝ ىاهُ سبثّٛ ػ٤َبٖ ثبٍ ٍا ٭جٍٛ ٣ٔثَىا٢ٍ ٭بى٢ اوظَ ٔياٍىٍ كبِز ثَٟٜ

٘عب٣ٔ  ٔشمبثُ ث٥ٗ ٔياٍٞب ٙيٜ ٚ ىٍ ث٥ٚشَ ا٤ٗ ٔٛاٍى ثب٭ض وبٞ٘ سٛا٘ب٣٤ ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ىٍ ٔمب٤ٖعٝ ثعب ٔمعبى٤َ    

 ٙٛى.ٕٚب٤ُ ٣ٔ

ث٣ٙ٥ سغ٥٥َار اٍِع٢ٛ  وٝ د٥٘ٙٛى أب اُ آ٘ؼب٣٤ا٤ٗ وبٞ٘ سٛا٘ب٣٤ ٭جٍٛ ػ٤َبٖ س٤ٕٛ ٔمبى٤َ ٌَٜٚ سٮ٤َف ٣ٔ

َ      َٟثبٙي فم٤ ثعَا٢ ٙعَا٤٤ فع   ثبٍ ىٍ ٍٞٙبْ ٥َاك٣ سبثّٛ ٕٔىٗ ٣ٕ٘  :ٙعيٜ سٮ٥ع٥ٗ ٙعيٜ إعز، ثعَا٢ ٔظعب

 .ٙيٜ ىٍ ىاهُ سبثُّٛٔبٖ ٔياٍٞب ىاهُ ٌَٜٚ سٮ٥٥ٗ ثبٌٌٍا٢ٍ د٥ٕٛشٝ ٚ ٞٓ

ٞب٢ س٬٤ُٛ ٚ ٔياٍٞب٢ هَٚػ٣ اهشٞبٛ ٤بثٙي. ثيٖٚ ٥ٙٙٝا٣ّٝ ٚ  ا٘ي ثٝ ٔياٍٞب٢ ٍٚٚى٢،سٛ ٔمبى٤َ ٌَٜٚ ٣ٔ 

ٞب٢ ٔوشّف اُ ٤ه سبثّٛ، ٔمبى٤َ ٌَٜٚ اُ ٤ه ٔياٍ هَٚػ٣ ٘جب٤ي اُ د٢َ٤ٌ ثبٍوبُٔ اُ سٛا٘ب٣٤ سغ٥٥َآٌب٣ٞ 

 وٕشَ ثبٙي. ،سٮ٤َف ٙيٜ IEC 60364 ىىٍ ٢َٕ إشب٘ياٌٍٛ٘ٝ وٝ ثَا٢ ٤ه ٔياٍ ٕٞبٖ IB ػ٤َبٖ ٥َاك٣
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 (InA) تبثلَ ٗه رشٗبى همبدٗش  3-2-1-س

ٍ      ،ػ٤َبٖ ٤ه سبثّٛٔمبى٤َ  ٚ اُ ٤َ٥عك ٙعٛى  ٞعب٢ ٍٚٚى٢ سغ٤ٌعٝ ٔع٣   كياوظَ ػ٤َعبٖ ثعبٍ ٍا وعٝ اُ ٤َ٥عك ٔعيا

ٍ  ا٤ٗ .وٙي ٣ٔ سٮ٤َف ٍا ٙٛى ٣ٔ س٬٤ُٛ ا٣ّٝ ٞب٥ٙ٢ٙٝ  ٤عب  ٍٚٚى٢ ٔعياٍٞب٢  ٩َف٥عز  سٕٛع٤  سٛا٘عي  ٔع٣  ٔمعيا

 .ٙٛى سٮ٥٥ٗ ا٣ّٝ ٞب٥ٙ٢ٙٝ

 ػ٤َبٖ (ة) ٚ ٔياٍٞب٢ ٍٚٚى٢ ٣ٞب٢ ا٣ٕٕ ٌَٚٞٔؼٕٛ٭ٝ ػ٤َبٖ (اِف), وٕشَ اُ InAػ٤َبٖ ا٣ٕٕ سبثّٛ 

 .ثبٙي٣ٔ ا٣ّٝ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ٣ٌَٚٞ ا٣ٕٕ

ٕٚب٤ُ ٍٔٛى  ٤Inبىا٢ٍٚ ا٤ٗ ٘ىشٝ ٢ٍَٚ١ إز وٝ ٔمبى٤َ ٔياٍٞب٢ ٍٚٚى٢ ٕٔىٗ إز وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٘ب٣ٔ 

 .إشفبىٜ ىٍٔياٍٞب٢ ٍٚٚى٢ ثبٙي

 (Inc)رشٗبى اػوٖ ٗه هذاس اص تبثلَ  4-2-1-س

ا٤ٗ ٔمياٍ  .ٍا ا٭لاْ وٙي Incٞب٢ هَٚػ٣ ٤ه سبثّٛ ٕبُ٘يٜ ٕٔىٗ إز ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٔياٍثٙب ثٝ سٚو٥ٜ 

 ٤ب سبثّٛ ىٍ وٝ إز هَٚػ٣ ٔياٍ سٟٙب وٍٝٞٙب٣ٔىٍ  ىٞي سل٤ُٛ سٛا٘ي ٣ٔ هَٚػ٣ ٔياٍ  ػ٤َب٣٘ إز وٝ

 .ىاٍى ٚػٛى ٔياٍٞب ٕب٤َ اُ كيالُ كَاٍس٣ سبط٥َار ،َٙا٤٤ ا٤ٗ سلز .إز ٙيٜ ثبٌٌٍا٢ٍ سبثّٛ اُ ثو٣ٚ

 Ingثَا٢ ٔياٍ كيالُ ثَاثَ   Incٚلش٣ فم٤ ٤ه ٔياٍ هَٚػ٣ ىٍ ٤ه ثو٘ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي،  ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ،

سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ لبثُ ٣ٔ Incٖ ٘وٛاٞي ثٛى. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ؿٙي٤ٗ ٔياٍ ىٍ ٤ه ثو٘، آأب ه٣ّ٥ ثٌٍِشَ اُ  إز

 مبثُ ث٥ٗ ٔياٍٞب٢ ٔؼبٍٚ ٚػٛى ىاٍى.شثبٙي ٤َُا سبط٥َار كَاٍس٣ ٔ Ingا٢ ثٌٍِشَ اُ ٔلاك٪ٝ

سٛا٘ي اُ ٣ٔ ٤ُIBَا ػ٤َبٖ ٥َاك٣  ٍا سٮ٥٥ٗ وٙي. Ing  ٚInc سٛا٘ي٣ٔ( غ٥َٜ، ُٔبٖ، ٔير ُٔبٖ IBٚىاٖ٘شٗ ثبٍٞب )

 ٘جبٙي. Incثٟشَ إز ٌَِٞ ثٌٍِشَ اُ  IB، ٔمياٍ فَاسَ ٍٚى. ثب ا٤ٗ كبَ Ingػ٤َبٖ 

)ُٔعبٖ ٍٚٙعٗ ثعٛىٖ وٕشعَ اُ ُٔعبٖ       اٌَ ػ٤َبٖ اُ ٤ه ثبٍ ٭جٍٛ وٙي ٤ب ىٍ ٤ه ثبُٜ ُٔب٣٘ وٛسبٜ سغ٥٥عَ وٙعي  

ٍ   ٍ٘عبٜ ػ٤َعبٖ ٔٮعبىَ    آ ثبٙي(، min 30 ثٛىُٖٔبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ ثبٙي ٚ كياوظَهبٔٛٗ   كَاٍسع٣ كبِعز دب٤عيا

ٍٔٛى إشفبىٜ  IBسٛا٘ي ثٝ ػب٢ ػ٤َبٖ ٥َاك٣ ا٤ٗ ػ٤َبٖ ٣ٔ .ٙٛى كبُٝ مسٛا٘ي ٦ٔبثك ػِئ٥بر د٥ٕٛز ٣ٔ 

 لَاٍ ٥ٌَى سب ٔمبى٤َ تُْ ٔياٍ هَٚػ٣ سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

ثعٝ   ثٙعبثَا٤ٗ، ثبٙعي.  أب ا٤ٗ ٔمياٍ ٭٣ّٕ ٕ٘ع٣  سٛا٘ي سٮ٥٥ٗ ٙٛى٣ٔ ٤ٝٙ٥ٙه ٔياٍ ٍٚٚى٢ ٤ب  Inc ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ

ٖ  ٭جعٍٛ  سٛا٘عب٣٤ ٙعٛى. سٟٙعب   ٞب اٍائعٝ ٕ٘ع٣  ٜي٥ٍٛ ٭بى٢ س٤ٕٛ ٕبُ٘ ُ  ػ٤َعب  ٚ ٍٚٚى٢ ٔعياٍٞب٢  إعشفبىٜ  لبثع

  Ingػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٌَٜٚ  ؛وٙي٣ٔ ٭ُٕ وبُٔ ثبٍ ىٍ سبثّٛ وٝ إز ٞب٣٤ٖآٞب، ٥ٙٙٝ

 (In) ٍػ٘لِ ٗه اػوٖ رشٗبى  5-2-1-س

ثبٙي. ا٤ٗ ٔمبى٤َ ىٍ َٙا٤٤ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٔلَٞٛ ٣ٔٔمبى٤َ ٥ّٕٚٝ ٦ٔبثك ثب  ،Inػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٤ه ٥ّٕٚٝ 

ٍ و٣ّ، ٔمبى٤َ ٤ه ٣ُ٘ٛٔ هبٛ وبٍثَى ىاٍى. ثٝ ٥ٛآٞب٢ ُاى ٚ ثب ٞبى٢آسٮ٤َف ٙيٜ، ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ىٍ ٞٛا٢ 

 إشب٘ياٍى ٢َٕ ثب ٦ٔبثك سبثّٛ ٞب٢آُٖٔٛ ك٥ٗ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٔمبى٤َ. ٤بثي٣ٔ وبٞ٘ سبثّٛ ىٍ ت٥ّٕٚٝ ٍٞٙبْ ٘ٞ
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IEC 61439 ٙٛى أب ٔمبى٤َ ٤ه ٥ّٕٚٝ اطجبر ٣ٕ٘In ٝٞٞب٢ كفب٩ز َٔسج٤ ثب آٖ ىٍ س٥ٕ٢ٗ كفب٩ز ٚ ٔٚو

  ثبٙي.وبف٣ اُ ٔياٍ ثبٍ ث٥ٖبٍ ك٥بس٣ ٣ٔ

 حذٍد افضاٗؾ دهب   2-س

  .ثبٙي٣ٔ ٕبُ٘يٜ ٖٔئ٥ِٛز سلز ،ىٔب افِا٤٘ سٞي٤ك ا٘شوبة ٍٚٗ ٔٙبٕت ثَا٢

 ٥ٌَى٣ٔ لَاٍ ٔل٣٦٥ ىٍ سبثّٛ وٝ إز فَٟ ا٤ٗ ثب إشب٘ياٍى ا٤ٗ ىٍ ٙيٜاٍائٝ ىٔب٢ افِا٤٘ كيٚى سٕبْ

 ث٥ٚشَ ٘وٛاٞي ثٛى. C °35  ٚC °40 اُ سَس٥ت ثٝ ا٢لّٝ ٍٔميا ٚ ٔل٤٥ ٍُٚا٘ٝ ىٔب٢ ٔش٤ٕٛ  وٝ

ُٔبٖ ىٍ ػ٤َبٖ ا٣ّٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٞـ٥ٙٗ فَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ سٕبْ ٔياٍٞب٢ هَٚػ٣ ىاهُ سبثّٛ، ٞٓ

 اٍائٝ هَٚػ٣ ٔياٍ َٞ ثَا٢ وٝ «ٌَٜٚ ٔمبى٤َ» ٙٛ٘ي. ا٤ٗ سٚو٥ٜ ٔٛلٮ٥ز ٭٣ّٕ س٤ٕٛهٛى ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٕ٘

 .ٙٛى٣ٔ سٮ٤َف ٙيٜ،

 ىٔب٢ ٔجٙب٢ ثَ ١ٍَٚسبً كيٚى ا٤ٗ. ثبٙي٣ٔ ٕبُ٘يٜ ٖٔئ٥ِٛز ػِء سبثّٛ ىاهُ ىٔب افِا٤٘ كيٚى سٮ٥٥ٗ 

 ٞب٢ٚا٦ٕٝ. ٙٛى٣ٔ سٮ٥٥ٗ ٙي، ٘وٛاٞي ث٥ٚشَ سبثّٛ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔٛاى ٔير ثّٙي سٛا٘ب٣٤ اُ وٝ ٭ّٕىَى٢

 ىٍ ٍا ىٔب افِا٤٘ كيٚى وٙٙيٜ، ٭ُٕ ٞب٢ىٕشٍبٜ ٚ وبثُ ٞب٢س٥َٔٙبَ ٔظبَ، ثَا٢ «هبٍػ٣ ٔل٤٥»ٚ سبثّٛ ث٥ٗ

 .(ٙٛى َٔاػٮٝ 6 ػيَٚ ثٝ) وٙي ٣ٔ ٔٚوٜ إشب٘ياٍى ا٤ٗ

 ا٘ؼبْ ا٤ٍُبث٣ ٤ب ٔمب٤ٖٝ آُٖٔٛ، س٤ٕٛ سٛا٘ي ٣ٔ ىٔب افِا٤٘ ٤كسٞي إشب٘ياٍى، ا٤ٗ ىٍ ٙي٥ٜٗسٮ٥ ٔليٚىٜ ىٍ 

 ا٤ٗ ىٍ ٙيٜ ًوَ سٞي٤ك ٞب٢ ٍٚٗ اُ سَو٥ت ؿٙي ٤ب ٤ه اُ شفبىٜإ. ٙٛى َٔاػٮٝ 1-ٍ ٙىُ ثٝ .٥ٌَى

 سب ٕبُى٣ٔ ثبٙي. ا٤ٗ أَ ٕبُ٘يٜ ٍا ٔؼبُه سبثّٛ ٔؼبُ ٤٣ٔ ىٔب٢ افِا٤٘ ٭ّٕىَى سٞي٤ك ثَا٢ إشب٘ياٍى

 ػ٤َبٖ ٥َاك٣، د٢َ٤ٌا٘ٮ٦ب  ٚ ٕبهشٕبٖ كؼٓ، ثٝ سٛػٝ ثب سبثّٛ اُ لٖٕش٣ ٤ب سبثّٛ ثَا٢ ٍٚٗ س٤َٗٔٙبٕت

 .وٙي ا٘شوبة ٍا سبثّٛ ا٘ياُٜ ٚ ا٣ٕٕ

٥ٚشَ اُ ٤ه ٍٚٗ ثَا٢ دٛٙ٘ ث ٤ُبى اكشٕبَ ثٝ إشب٘ياٍى، ٥َف ٤ه د٤ٌَٗ ثب َٔسج٤ ٘ٛ٭٣ وبٍثَىٞب٢ ىٍ 

 ٍٚى.ىاىٖ اػِا٢ ٔوشّف ٥َاك٣ سبثّٛ ثٝ وبٍ ٣ٔ

 آصهَى  3-س

 ول٘بت  1-3-س

ُ  ٞعب٢  ٌعَٜٚ  ا٘شوعبة  ثعَا٢  ٍإٞٙعب٣٤  إعشب٘ياٍى  ٢ٍَٚ١،ٞب٢ غ٥َاُ آُٖٔٛ ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة ثٝ ٝ  لبثع  اُ ٔمب٤ٖع

ٞب٢ ثلَا٣٘ اُ ٌَٜٚ ثَا٢ ٔشغ٥َ ا٘شوبة ؿ٣ٍٍ٘ٛ ػِئ٥بر ٞبٍإٞٙب ا٤ٗ ىٍ. ىٞي ٣ٔ اٍائٝ ٍا وبٍوَى٢ ٚاكيٞب٢

ٞب٢ ا٣ٕٕ ٕعب٤َ ٔعياٍٞب٣٤   ٥َاك٣ ثَا٢ اهشٞبٛ ٔمبى٤َ ٚ ٔٚوٞٝ لٛا٭ي ٔوٙي. ٕذ آُٖٔٛ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ

 ٙٛى.ٞب٢ ثلَا٣٘ آُٖٔٛ ٙيٜ ٖٞشٙي، ا٭ٕبَ ٣ٔوٝ اُ ٘٪َ كَاٍس٣ ٤ىٖبٖ ثَا٢ ٤ٌِٙٝ

 ٙٛى.ٕٝ ٙبهٜ ثَا٢ سٞي٤ك س٤ٕٛ آُٖٔٛ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى د٥ٟٚٙبى ٣ٔ
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 (5-3-2-10-10 صٗشثٌذ) وبهل تبثلَ تلذٗك  سٍؽ الف( 2-3-س

 ى٥ُِ ثٝ ٔياٍ ٕٞبٖ ٍٝٛر ا٤ٗ ىٍ ٙٛ٘ي، ٣ٔ ثٌَِاٍ ُٔبٖٞٓ ٥ٍٛ ثٝ سبثّٛ ٤ه ٔياٍٞب٢ سٕبْ ٤ب ؿٙي٤ٗ اٌَ 

 َٔاػٮٝ 6-10-8-٤ُ3َثٙي ثٝ) Ing هٛى ٌَٜٚ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ ٭جٍٛ ثٝ لبىٍ سٟٙب ٞبٔياٍ ى٤ٍَ كَاٍس٣ سبط٥َار

 ٔياٍٞب٢ َٕٞاٜ ثٝ ٞبآُٖٔٛ سبثّٛ، ىاهُ Ing ٔياٍٞب، ٌَٜٚ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ سٞي٤ك ػٟز .ثٛى هٛاٞي( ٙٛى

 ح ٍٚٗ 4-3 -ٍ ٤َُثٙي ٚ ة ٍٚٗ 3-3-ٍ ٤َُثٙي ثٝ) ثٛى هٛاٞي ٢ٍَٚ١ ُٔبٖٞٓ ٍٝٛر ثٝ ٙيٜ ثبٌٌٍا٢ٍ

 اُ ٫ٛ٘ ٞب٢ ػياٌب٘ٝ ٢ٍٚ َْٞ وٙي، آُٖٔٛا٭لا Incاٌَ ٤ه ٕبُ٘يٜ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٍا ثَا٢ ٔياٍ  .(ٙٛى َٔاػٮٝ

 .ٙي هٛاٞي ا٘ؼبْ هَٚػ٣ ٔياٍ

ٗ  وٝ ٤ُبى ٞب٢ آُٖٔٛ اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ػٟز   ٍٚٗ ٤عه  5-3-2-10-10 ٤َُثٙعي  ٘جبٙعٙي،  ١ع٢ٍَٚ  إعز  ٕٔىع

. وٙي ٣ٔ س٤َٚق ٙٛى، ٣ٔ ا٘ؼبْ ٔياٍٞب سٕبْ ثٝ ُٔبٖٞٓ ٙيٜ ا٭ٕبَ ثبٍ ثب آُٖٔٛ ٤ه فم٤ آٖ ىٍ وٝ ٍا سٞي٤ك

َ  ثعَا٢  سٛا٘ي٣ٔ Ing ػ٤َبٖ فم٤ ٥ٌَ٘ي، ٣ٕ٘ لَاٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى ٞب٢ هَٚػ٣ ٖٔشمُب٣٤ وٝ ٔياٍآ٘ؼ اُ ٍ  ٞع  ٔعيا

 .ٙٛى سٮ٥٥ٗ

آُٖٔٛ ٙيٜ ٙبُٔ ٤ى٣ اُ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٔياٍ هَٚػ٣ َٔسج٤ ثب سبثّٛ  وبٍوَى٢ اٌَ ٔؼٕٛ٭ٝ آُٖٔٛ ٚاكيٞب٢

وٝ َٞ ٤ه اُ ٞب٢ هَٚػ٣ سب ٔبىا٣ٔٞب٢ ٔشفبٚس٣ اُ ٔياٍٞب٢ ى٢ٍَ٤ ثَا٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٌَٜٚ٘جبٙي، آُٖٔٛ

 َى.د٤ٌآٖ ٫ٛ٘ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى، ا٘ؼبْ ٣ٔ

           وبهل ٕتبثلَ ٍ رذاگبًِ ًَس ثِ هؼتمل وبسوشدٕ ٍاحذّبٕ گشفتي ًظش دس ثب تلذٗك( ة سٍؽ   3-3-س

 (6-3-2-10-10 صٗشثٌذ)       

٪ٍٛ سب٥٤ي ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ آٖ ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ٔٙ ثٝ هَٚػ٣ ٔياٍ ثلَا٣٘ ٤ٌِٙٝ َٞ آُٖٔٛ، إشمَاٍ ٚ ؿ٥ئبٖ 

 ٣٭ٙٛاٖ ٤ه وُ ثب ٔياٍٞب٢ ٍٚٚى٢ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ثب ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٌَٚٞٙٛى ٚ ٕذٔ سبثّٛ ثٝ  آُٖٔٛ ٣ٔ

 بٖػ٤َثب  ثبٙي،ٞب٢ هَٚػ٣ وٝ ثَا٢ س٬٤ُٛ ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ اِِا٣ٔ ٣ٔٞب٢ آُٖٔٛ ٔياٍٙٛى. ٔؼٕٛ٭ٝآُٖٔٛ ٣ٔ

ٞب ثٟشَ إز ٙبُٔ ٤ه ٔياٍ هَٚػ٣ اُ َٞ ٤ٌِٙٝ ٙٛ٘ي. ٔؼٕٛ٭ٝ آ٣ُٖٔٛٔ ثبٌٌٍا٢ٍ Ing ٣ا٣ٕٕ ٌَٚٞ

وٝ سٕبْ ا٘ٛا٫ ٞب٢ ى٢ٍَ٤ سب ٔبىا٣ٔ َٔسج٤ ىٍ سبثّٛ ثبٙي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٭٣ّٕ ٘جبٙي، ٌَٜٚثلَا٣٘ 

 ٙٛ٘ي. ٞب٢ ثلَا٣٘ اُ ٔياٍٞب٢ هَٚػ٣ ِلب٧ ٙٛ٘ي، آُٖٔٛ ٤ٌِ٣ٔٙٝ

٥ٌَى. ثب  ٞب٢ هَٚػ٣ وٝ ىٍ اوظَ وبٍثَىٞب لبثُ ا٭ٕبَ ثبٙي ٍا ىٍ ٘٪َ ٣ٔيأٍ ٌَٜٚ ثبٌٌٍا٢ٍ آُٖٔٛ، ثَ٘بٔٝ 

 ا٤ٗ كبَ ٔب٘ٙي ٍٚٗ اِف( فٛق، ٘شب٤غ فم٤ ىٍ ٍٔٛى ٤ه ؿ٥ئبٖ ٚ إشمَاٍ لبثُ ا٭ٕبَ إز.

   ًَس ثِ اكلٖ ٍ تَصٗغ ّبٕؿٌِ٘ ٍ هؼتمل وبسوشدٕ ٍاحذّبٕ گشفتي ًظش دس ثب تلذٗك(ح سٍؽ  4-3-س

 (7-3-2-10-10وبهل )صٗشثٌذ  ٕتبثلَ ً٘ض ٍرذاگبًِ     

 ٔياٍٞب اُ ٕٔىٗ سَو٥ت َٞ ثٝ ٥٘بُ ثيٖٚ ىٔب افِا٤٘ وٝ ٕبُى٣ٔ لبىٍ ٍا ٔيٚتٍ ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ،ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ

 ٔٛاٍى ثٝ َٔث٣ٛ ٞب٢ٔٚوٞٝ ٚ ٔمبى٤َ سب ٥ٌَ٘ي٣ٔ ا٘ؼبْ ػياٌب٘ٝ ٥ٍٛ ثٝ ىٔب افِا٤٘ ٞب٢آُٖٔٛ. ٙٛى سٞي٤ك

 .ٙٛى اطجبر ٤َُ
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  ؛ٞب٢ ا٥ٙ٣ّٝٙٝ -الف

 ؛ٞب٢ س٥ٙ٬٤ُٛٙٝ -ة

 ؛اهش٥ب٢ٍ() وبٍوَى٢ٚاكيٞب٢  -ح

 .وبُٔ ٢سبثّٛ -ت

٢ٍٚ  (، ث٥ّٕٛٝ ٤ه آُٖٔٛ لٖٕز ر( ٚ ة( ٚ ح( فٛقٞب٢ اِفثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٞي٤ك ٭ّٕىَى سبثّٛ وبُٔ، ٍٚٗ

 ، ا٘ؼبْا٘يهٛى ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ Ingٞب٢ ا٣ٕٕ ٌَٜٚ ٤ه سبثّٛ ٔٮَ  وٝ ٔياٍٞب٢ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ ثب ػ٤َبٖ

 ٙٛى.٣ٔ 

 ٍا 3-3-ٍ ٤َُثٙي ة ٍٚٗ ٚ 2-3-ٍٞب٢ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ اِف ٤َُثٙي ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٍٚٗ، آُٖٔٛ

 .ٙٛى٣ٔ سٞي٤ك سبثّٛ اُ هب٣ٝ إشمَاٍ ٚ ؿ٥ئبٖ ثٝ ٖ٘جز ٔيٚتٍ ٥ٕٖشٓ وٝ ىاٍى ٍا ٤ِٔز ا٤ٗ ىاٍى، ٥٘بُ

  تلذٗك اسصٗبثٖ    4-س

  ول٘بت  1-4-س

 .إز ٙيٜ اٍائٝٞب٢ ٔشفبٚس٣ ثَا٢ سٞي٤ك ٭ّٕىَى افِا٤٘ ىٔب س٤ٕٛ ٔلبٕجٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٚٗ

 A  630 ( تب حذاوخش InA) اػوٖ رشٗبى ثب خبًِ ٗه داسإ تبثلَ  2-4-س

ه٣ّ٥ ٕبىٜ ثَا٢ سٞي٤ك افِا٤٘ ىٔب إز وٝ تُْ إز ىٍ آٖ سب٥٤عي ٙعٛى وعٝ اسعلا  سعٛاٖ وعُ        ٤ه ٍٚٗ

 .يثبٙعٙ ٞب٢ ىاهُ سبثّٛ اُ لبث٥ّز اسلا  سٛاٖ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ ٔلف٪عٝ ث٥ٚعشَ ٕ٘ع٣   ٞبى٢َٔث٣ٛ ثٝ اػِا ٚ 

ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ ٍٚٗ ه٣ّ٥ ٔليٚى إز ٚ ثَا٢ ا٤ٙىٝ ٔٚى٣ّ ثعب ٘معب٣ ىاٯ ٚػعٛى ٘ياٙعشٝ ثبٙعي، ٔمعبى٤َ       

ٔؼعيىاً   ٔمياٍ ػ٤َبٖ إع٣ٕ ٤عب وٕشعَ اُ آٖ ىٍ ٞعٛا٢ آُاى،     80 ٞب٢ سٕبْ اػِا ٚ سؼ٥ِٟار ثب٤ي ىٍ ٔٚوٞٝ

 سٮ٥٥ٗ ٙٛى.

 A  600 1( تب حذاوخش  InA) اػوٖ رشٗبى ثب خبًِ ٗه داسإ تبثلَ    3-4-س

 ٞب٢ ث٥ٚشَ ا٘ؼبْثب ثبُٜ ٣ّٔ15435 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ سٞي٤ك افِا٤٘ ىٔب س٤ٕٛ ٔلبٕجٝ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 

 اػِا ٚ سؼ٥ِٟار ثب٤ي ىٍٙٛى. ٔليٚى ٣ٔ A 600 1سب InAٙٛى. ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ ٍٚٗ ثٝ ٔمبى٤َ سبثّٛ ٣ٔ

 افم٣ ٞب٢اوٙٙيٜػي ٌَٛ٘ٝٞ ٚ ٙٛى سٮ٥٥ٗ آُاى، ٞٛا٢ ىٍ آٖ ا٣ٕٕ ػ٤َبٖ ٔمياٍ ثٝ ٖ٘جز وٕشَ ٤ب 80   

 .ثبٙي ثبُ ٘بك٥ٝ 50   ىاٍا٢ كيالُ إز ثٟشَ

 هشرغ ًشح ثب همبٗؼِ تَػي تلذٗك   5-س

وٝ ٞب٢ ا٣ٕٕ اُ ٔشغ٥َٞب٢ ٔٚبثٝ ٔٚوٞٝا٢ ٍا ثَا٢ إشٙشبع ٔمبى٤َ ٚ َٙا٤٤ سٮ٤َف ٙيٜ ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ىٚت٤ٝ س٤ٕٛ آُٖٔٛ  ٥ٙٙٝٔظبَ: اٌَ ػ٤َبٖ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه ي. ثَا٢ ىٞ ائٝ ٣ٔا٘ي، اٍ س٤ٕٛ آُٖٔٛ سٞي٤ك ٙيٜ

 وٝ ٥ٙٙٝ ٤ه ثَا٢ ٙيٜ آُٖٔٛ ؿ٥ئبٖ 50 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي، سو٥ٜٞ ٤ه ٔمياٍ ٚ ٔٚوٞٝ ٔٮبىَ ثب  
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ؿٙب٘ـٝ ٕب٤َ ٔلاك٪بر ٥ِ٘ ٤ىٖبٖ ثبٙي( آُٖٔٛ ٙيٜ ثبٙي ) ٞب٢ٝت٤ ١وبٔز ٚ دٟٙب ٕٞبٖ ثب ت٤ٝ ٤ه ٙبُٔ

 لبثُ لجَٛ إز.

سٕبْ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ) لبثُ ٔمب٤ٖٝ وبٍوَى٢ٞب٢ ٜ اُ ٚاكيٞب٢ ىاهُ ٤ه ٌَٚٞب٢ سٕبْ ٔيأٍمبى٤َ ٚ ٔٚوٞٝ

ثَ ٢ٍٚ  ٔٙفَىسٛا٘ي اُ ٤ه آُٖٔٛ افِا٤٘ ىٔب٢ ىاٍا٢ ٤ه ا٘ياُٜ لبة ٚ ثٝ ٤ه ٢َٕ سٮّك ىاٙشٝ ثبٙٙي( ٣ٔ

وٙٙيٜ ٔياٍ هَٚػ٣ ثب سٛا٘ي آُٖٔٛ ٤ه ل٬٦ ٔشغ٥َ ثلَا٣٘ ىاهُ ٌَٜٚ إشٙشبع ٙٛى. ٔظبَ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٣ٔ

 ٤ىٖبٖ ا٘ياُٜ فَٟ ثب ٍٝٛر ا٤ٗ ىٍ. ثبٙي سبثّٛ ثَا٢ آٖ ىٍ ا٣ٕٕ ٔمياٍ ٤ه سٮ٥٥ٗٚ  A 250ػ٤َبٖ ٘ب٣ٔ

ٙٙيٜ ٔياٍ ثب ػ٤َبٖ ول٬٦ ا٣ٕٕ ٔمياٍ ٔلبٕجٝ ثب ٙيٜ،ٔٚوٜ َٙا٤٤ ٕب٤َ سب٥ٔٗ ٚ ٔياٍ وٙٙيٜل٬٦ لبة

 .ٙٛى٣ٔ سٞي٤ك ٔلف٪ٝ، ٕٞبٖ ىٍ A160٘ب٣ٔ 

ٚػٛى ىاٍى وٝ سٮ٠٤ٛ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٍا ثب ٥ّٕٚٝ ٔٚبثٝ اُ ٤ه ٢َٕ  ٥َاك٣ لٛا٭ي ٔلىٓافِا٤٘ ىٔب،  ىٍ ٍاث٦ٝ ثب

 ثب٤ي كشٕبً وٝ ا٤ٗ ثَ ٭لاٜٚ كبِز ا٤ٗ ىٍ ىاٍى.ى٤ٍَ ٤ب كش٣ اُ ٤ه س٥ِٛي ى٤ٍَ ثيٖٚ آُٖٔٛ ٔؼيى، ٔؼبُ ٣ٔ

وٝ ٦ٔبثك ثب إشمَاٍ ف٤ِ٥ى٣ ٤ىٖبٖ ثبٙي، اسلا  سٛاٖ ٚ افِا٤٘ ىٔب س٥َٔٙبَ ٥ّٕٚٝ ػب٤ٍِ٤ٗ، ٍٞٙب٣ٔ

 ٙٛى ثٟشَ إز اُ ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ ٕبُ٘يٜ ا٥ِٚٝ ث٥ٚشَ ٘جبٙي.إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ ٔلٞٛتر آُٖٔٛ ٣ٔ

َ   وع  آٟ٘ب٣٤ هٞٛٛ ثٝ ى٤ٍَ ٭ّٕىَى٢ ٔٮ٥بٍٞب٢ سٕبْ ػب٤ٍِ٤ٗ، ٥ّٕٚٝ ث٣ٍَٕ ىٍ  وٛسعبٜ  ٝ ثعٝ لعيٍر اسٞعب

 ،ٙٛ٘ي، ثٟشَ إز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ ٦ٔبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٥ٍٛ ١ٍب٤ز ثو٣ٚ سب٥ٔٗ ٌعَىى  َٔث٣ٛ ٣ٔ

 لجُ اُ ا٤ٙىٝ سبثّٛ سٞي٤ك ٙٛى.
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إشٙشبع                       سٞي٤ك ثَ إبٓ آُٖٔٛ/   سٞي٤ك ثب ٔلبٕجٝ  
    

   

 ه٥َ   

  بلی 

  ث٣ّ  

    ث٣ّ 

 

 

 ه٥َ

َه٥    

 ه٥َ  

 ث٣ّ 

 

 

   ه٥َ سى٣/ آٍا٤٘ ٤ْٜٚ 

  ه٥َ    

 

 

   ث٣ّ ٔيٚتٍ

   

 ث٣ّ ٔيٚتٍ 

 

 ىٔب افِا٤٘ سٞي٤ك - 1-ٙىُ ٓ

  10-10سٞي٤ك افِا٤٘ ىٔب  

ا٘شوبة ٍٚٗ 

 سٞي٤ك

آ٤ب سبثّٛ ٤ه 

سى٣ سب هب٘ٝ 

A630  إز؟ 

هب٘عٝ    آ٤ب سبثّٛ ؿٙي

  إز؟ A1600 سب

سٞي٤ك ثب ٔلبٕجٝ ٦ٔبثك 

 2-4-10-٤ُ10َثٙي 

سٞي٤ك ثب ٔلبٕجٝ ٦ٔبثك 

 3-4-10-٤ُ10َثٙي 

10-10-4-3

آ٤ععب ٥َاكعع٣ سٕٛعع٤ 

٥َف ٔٛػٛى دٛٙع٘  

 ٙٛى؟ىاىٜ ٣ٔ

سٞي٤ك ثب إشٙشبع اُ 

  3-10-٤ُ10َثٙي 

 ا٘شوبة آٍا٤٘ ٔٮَ :

 10-10-2-2  

آ٤ب سبثّٛ ٤ه ٥َف 

سىعع٣ إععز ٤ععب   

 ٔيٚتٍ؟

  Incآ٤ب 

 إز؟ اِِا٣ٔ
 إز؟ا

 سٞي٤ك ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي 

10-10-2-3-5 

 سٞي٤ك ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي 

10-10-2-3-6 

 سٞي٤ك ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي 

10-10-2-3-7 
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 صپَ٘ػت 

 )الضاهٖ(

 تَػي همبٗؼِ ثب ًشح هشرغ ثب اػتفبدُ اص هحبػجِ ؿٌِ٘وَتبُ ػبختوبى لبثل٘ت اتلبل تلذٗك

  ػوَهٖ   1-ص

٤ه سبثّٛ س٤ٕٛ ٔمب٤ٖٝ سبثّٛ  ٥ٙٙٝوٛسبٜ ٕبهشٕبٖ ٥ز سلُٕ اسٞبَا٤ٗ د٥ٕٛز، ٣ٍٙٚ ٍا ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ لبثّ

 وٙي. ( س٤َٚق 5٣ٔ-11-10ثٙي)٤َُ ٣ وٝ لجلاً س٤ٕٛ آُٖٔٛ سٞي٤ك ٙيٜ إز٤سلز ا٤ٍُبث٣ ثب سبثّٛ

 تؼبسٗف ٍ اكٌلاحبت   2-ص

 ٍٚى:ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز، ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔ

 (TS)  ؿذُ آصهَى ؿٌِ٘ ػبختوبى   1-2-ص

 ٞب ٚ س٥١ٛلبر ٌٛا٣ٞ آُٖٔٛإشمَاٍ اُ ٤َ٥ك ٘مٚٝ ٥َاك٣، فَٟٕز لٖٕزٕبهشٕب٣٘ وٝ ىٍ آٖ ؿ٥ئبٖ ٚ 

 .ٙٛى ( ٖٔشٙي 1٣ٔ-ُٙىُ )

              

 ٍإٞٙب:

1  ٝٙ٥ٙ  

 ىاٍ٘يٜدب٤ٝ ٍ٘ٝ 2

  ٥ٙٙٝ اسٞبَ  3

  سؼ٥ِٟار اسٞبتر  4
a، b،l   ُٝفٛا  

  ؿذُآصهَى ؿٌِ٘ ػبختوبى  1-صؿىل 
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 (NTS) ًـذُ آصهَى ؿٌِ٘ ػبختوبى   2-2-ص

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-ُثٝ ٙىُ ) ىوٛسبٜ ٥٘بُ ىاٍبث٥ّز سلُٕ اسٞبَوٝ ثٝ سٞي٤ك لٕبهشٕب٣٘
 

         

 ٍإٞٙب:

1  ٝٙ٥ٙ  

 ىاٍ٘يٜدب٤ٝ ٍ٘ٝ 2

 ٥ٙٙٝ اسٞبَ  3

  سؼ٥ِٟار اسٞبتر  4
a، b،l   ُٝفٛا  

 (NTS)  ًـذُ آصهَى ؿٌِ٘ ػبختوبى   1-صؿىل 

  تلذٗك سٍؽ   3-ص

ُٖٔٛ ٙيٜ آ ٥ٙٙٝ ٕبهشٕبٖ ٤ه اُ ،٤NTSٮ٣ٙ ٤ه  ٥ٙٙٝوٛسبٜ ٤ه ٕبهشٕبٖ ىٍ ثَاثَ اسٞبَ سلُٕسٛا٘ب٣٤ 

(TS)  ٙٛى٣ٔ سٞي٤ك ٕبهشٕبٖ ىٚ َٞ ثَا٢ 18267-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ثب ٔلبٕجٝ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى .

ٙٛى وٝ ٔلبٕجبر ٘ٚبٖ ىٞي ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔىٍ ٍٝٛس٣ سٞي٤ك NTS وٛسبٜاسٞبَ ثَاثَ ىٍ سلُٕ سٛا٘ب٣٤

NTS، ٘ٙوٙي.٣ٕ٘ سلُٕ ٍا ٙيٜآُٖٔٛ ٕبهشٕبٖ اُ ث٥ٚشَ كَاٍس٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٞب٢س 

  اػوبل ؿشاٗي   4-ص 

  ػوَهٖ   1-4-ص

ثبٙي فم٤ سب ػب٣٤ ٔؼبُ ٥ٙ٣ٔٙٝ ثٙي٢ ٚ سَو٥ت ٥ٙٙٝ، ٦ٕق ٔم٬٦ ٥ٙٙٝب٘ٙي فٛاُٝ ٞٛا٣٤ سغ٥٥َ دبٍأشَٞب ٔ

 ٍ٭ب٤ز ٙٛى. 7-4-ُسب  2-4-ُثٙيٞب٢ وٝ َٙا٤٤ ٤َُ
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 للِ وَتبُاتلبل رشٗبى  2-4-ص

 سَ سغ٥٥َ وٙي.وٛسبٜ ٕٔىٗ إز فم٤ ىٍ ٔمبى٤َ دب٥٤ٗػ٤َبٖ اسٞبَ

 وَتبُاتلبل دس حشاستٖ تحول  3-4-ص

 إعععشب٘ياٍى ثعععب ٦ٔعععبثك  ٔلبٕعععجٝ سٕٛععع٤ ثب٤عععي NTS ٤عععه وٛسعععبٜاسٞعععبَ كَاٍسععع٣ سلٕعععُ 

IEC 60865-1:2011 ٙيٜ ٔلبٕجٝ ىٔب٢ افِا٤٘. ٙٛى سٞي٤ك NTS  ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثَا٢TS  َ  ث٥ٚعش

 .ثبٙي

 ؿٌِّ٘بٕ داسًذًُگِ   4-4-ص

 ا٤ٗ ثب. ٥ٖ٘ز ٔؼبُ إز، ٙيٜ سٞي٤ك آُٖٔٛ س٤ٕٛ وٝ سبث٣٤ّٛ ٥ٙٙٝ ٞب٢ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ ٙىُ ٤ب ٔٛاى ىٍ سغ٥٥َ 

 اِِاْ ٔىب٥٘ى٣ إشمبٔز ثَا٢ لجلاً ثب٤ي ٞبىاٍ٘يٍٜ٘ٝ ا٤ٗ أب ٙٛى إشفبىٜ سٛا٘ي٣ٔ ى٢ٍَ٤ ٞب٢ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ كبَ

 ٙيٜ ثبٙٙي. آُٖٔٛ ٔٮَ  ؿ٥ئبٖ ىٍ وٛسبٜاسٞبَ آُٖٔٛ س٤ٕٛ ٙيٜ

 تزْ٘ضات اتلبلات ،ؿٌِ٘ اتلبلات  5-4-ص

 .ثبٙي ٙيٜ سٞي٤ك آُٖٔٛ س٤ٕٛ لجلاً ثب٤ي سؼ٥ِٟار ٚ ٥ٙٙٝ اسٞبتر ٫ٛ٘ 

 داسگَؿِ ّبٕؿٌِ٘ ثٌذٕتشو٘ت  6-4-ص

 ثٙي٢سَو٥ت. ٙٛى٣ٔ ا٭ٕبَ ٖٔشم٥ٓ ٞب٥ٙ٢ٙٝ ثٙي٢سَو٥ت ٍٔٛى ىٍ فم٤  IEC 60865-1:2011 إشب٘ياٍى 

ثٙي٢ ت٢َٕ سَو٥ ٙٛ٘ي، ٔب٘ٙي ٤ه٣ٞب اٍائٝ ٌٔٝٛٙٞب ىٍىاٍ٘يٜسٛا٘ي ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٍ٘ٝ ىاٍ ٣ٔٞب٢ ٥ٌٙٝٙٛٙٝ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-ُثٝ ٙىُ ) ٖٔشم٥ٓ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى

                           

 :ٍإٞٙب

1  ٝٙ٥ٙ  

 ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ  2

  سؼ٥ِٟار اسٞبتر  3

d  ّٝٝىاٍ٘يٍٜ٘ٝ فب 

 ّبداسًذُ دس گَؿِإ ثب ًگِگَؿِؿٌِ٘  ثٌذٕتشو٘ت   3-صؿىل 
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  ّبدٕ ًَػبى ثِ خبف تَرِ ثب هحبػجِ   7-4-ص

، 18267-1ّٔع٣ ا٤عَاٖ    إعشب٘ياٍى  ثعب  ٦ٔعبثك  (TS) ٙيٜىٍ ٍٔٛى ٤ه ٕبهشٕبٖ آُٖٔٛ ثَا٢ ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر

 .ٍٚى وبٍ ثٝ ثب٤ي ٤َ١Vσ ،Vσs  ٚVFت 

 

 1 = VF=Vσs  Vσ= 

 :وٝ ىٍ آٖ

Vσ:  ث٥ٗ سٙ٘ إشبس٥ى٣ ٚ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٞبى٢ ا٣ّٝ إز. ٖ٘جز 

Vσs:  إز ا٣ّٝ ٞبى٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ إشبس٥ى٣ سٙ٘ ث٥ٗ ٖ٘جز. 

VF :إز ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ ثَ ٚاٍى ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ إشبس٥ى٣ ٢َٚ٥٘ ث٥ٗ ٖ٘جز. 
 : NTSىٍ ٍٔٛى 

 

    ٚ 1 = Vσs  Vσ= 

VF  اُ ٔلبٕجبر ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىIEC 60865-1:2011 ٗ1ٙٛى أب ٣ٔ سٮ٥٥VF  <  ٗ1ثب٤ي ػب٤ٍِ٤;VF 

 .ٙٛى
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 ًبهِوتبة

 ٞب٢ ثب ٭ب٤ك د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي ثعب ِٚشعبّ إع٣ٕ   ٥ٕٓ ٚ وبثُ ،1381ٕبَ  :607-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  >1=

 و٣ٚ ٘ٞت طبثز ٞب ثَا٢ ٥ٕٓ ٥ٕٓ -3ق - ِٚز 450/750سبٚهٛى     

 ٥ٕٓ ٚ وبثُ ثب ٭ب٤ك ٚ غلا  د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي ثب ِٚشبّ ا٣ٕٕ ،1381:ٕبَ  607-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ >2=

 و٣ٚ ٘ٞت طبثزٞب ثَا٢ ٥ٕٓوبثُ-لٖٕز ؿٟبٍْ -ِٚز 750/450سبٚهٛى     

ُ ،1394 : ٕب1926َ-3 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ >3=           ٞعب٢ ثعب ٭عب٤ك تٕعش٥ى٣ ثعب ِٚشعبّ إع٣ٕ سعب ٚهعٛى         وبثع

  ٞب٢ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ كَاٍر ثب ٭ب٤ك ٥ّ٥ٕىٖٛوبثُ -3لٖٕز  450/750

=4<   ٖ َ 1937-5-54 إشب٘ياٍى ّٔع٣ ا٤عَا : 54-5 لٖٕز-سب٥ٕٖعبر اِىش٤َىع٣ فٚعبٍ ١عٮ٥ف     ،1394 :ٕعب

 ٣كفب٩ش ٞب٢ ٞبى٢ ٚ ٥ُٔٗ اسٞبَ ٞب٢ آٍا٤٘ -اِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار ٘ٞت ٚ ا٘شوبة 

 ٞب٢ ٭ب٤ك ٙيٜٞب٢ وبثُٞبى1387،٢ : ٕب3084َ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ >5=

٤ُ ل٬٦ ٚ ٚٝعُ ٚ فَٔعبٖ فٚعبٍ    ٔؼٕٛ٭ٝ ٕٚب ،1389 : ٕب4835َ-7-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َأٖؼٕٛ٭ٝ  >6=

  ٞب٢ ٣ٖٔٞب٢ س٥َٔٙبَ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ثَا٢ ٞبى٢ثّٛن -سؼ٥ِٟار وٕى٣: 2-7لٖٕز -١ٮ٥ف 

ٞب٢ ِٚشبّ ٕٞب٣ٍٙٞ ٭ب٤ك ثٙي٢ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ىٍ ٥ٕٖشٓ ،1388: ٕبَ 6205-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ >7=

 ٞباِِأبر ٚ آُٖٔٛ -اَٝٛ -1لٖٕز  -دب٥٤ٗ 

ٓ   ٕٞب٣ٍٙٞ ٭ب٤ك ،1394:ٕبَ  6205-2-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ >8= ٞعب٢  ثٙي٢ ثعَا٢ سؼ٥ٟعِار ىٍ ٥ٕٖعش

 شب٘ياٍى ّٔع٣ ا٤عَاٖ ٙعٕبٍٜ   ٔؼٕٛ٭عٝ إع   وب٢َ٥ٌٍَٙف ثٝ-وبٍثَى٢ ٍإٞٙب٢-1-2لٖٕز -ِٚشبّ دب٥٤ٗ 

 اِىش٤َى٣ٌٌا٢ٍ ٚ آُٔٛىٖ ى٢ٞب٢ ا٘يأُٜظبَ ،6205 

=9<   ٖ : 2-2لٖعٕز  -(EMC) ٕعبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖع٣   ،1398: ٕعبَ  7260-2-2 إشب٘ياٍى ّٔع٣ ا٤عَا

ٞب٢  ى٣ٞ ىٍ ٕبٔب٘ٝ ٦ٕٛف ٕبٌُب٢ٍ ثَا٢ اهشلاتر ٞيا٤ش٣ ثب ثٖبٔي دب٥٤ٗ ٚ ٥ٍٕٙبَ -َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ 

 سغ٤ٌٝ ٭٣ٕٔٛ ِٚشبّ دب٥٤ٗثب ٔٙج٬  

: 13-4لٖعٕز  -(EMC) ٕعبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖع٣   ،1396: ٕبَ 7260-4-13 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ >10=

ىٞع٣ ثعَق ٙعَٟ ىٍ     ٞب ٙبُٔ ٥ٍٕٙبَ  ٞب٥ٍ٘ٛٔه  ٞب ٚ ٥ٔبٖ ٞب٥ٍ٘ٛٔه -٢َ٥ٌ فٖٙٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ 

 ٞب٢ ٥٘ٛٞٔز ثٖبٔي دب٥٤ٗ ، آُٖٔٛ.A.C ىٌٍبٜ سغ٤ٌٝ 

ٖ  إشب٘ياٍى  >11= : 1-6لٖعٕز  -(EMC) ٕعبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖع٣   ،1396: ٕعبَ  7260-6-1 ّٔع٣ ا٤عَا

 ٕجه-ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ، سؼب٢ٍ ٚ ٝٙٮش٣ إشب٘ياٍى ٥٘ٛٞٔز ثَا٢ ٔل٤٥ -إشب٘ياٍىٞب٢ ٭بْ 

=12<   ٖ َ 7260-6-2 إشب٘ياٍى ّٔع٣ ا٤عَا : 2-6لٖعٕز  -(EMC) ٕعبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖع٣   ،1396 : ٕعب

 ٞب٢ ٝٙٮش٣ ٥٘ٛز ثَا٢ ٔل٤٥إشب٘ياٍى ٔٞ -إشب٘ياٍىٞب٢ ٭بْ 

=13<   ٖ -6-3ٖععٕز ل-(EMC) اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖعع٣ ٕعبٌُب٢ٍ ،1394: ٕععب7260َ-6-3 إعشب٘ياٍى ّٔعع٣ ا٤عَا

 سؼب٢ٍ ٚ ٝٙٮش٣ ٕجه ،ٞب٢ ٖٔى٣٘ٛ٘ياٍى ٥ٌُٖ ثَا٢ ٔل٤٥إشب -إشب٘ياٍىٞب٢ و٣ّ )٭بْ( 



 1400 ػبل :)تزذٗذًظش دٍم( 12103-1اٗشاى ؿوبسٓ  هلٖاػتبًذاسد 

174 

  ٞبسب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣ ىٍ وٚش٣ ،7599 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َأٖؼٕٛ٭ٝ  >14=

ٝ 3-3لٖٕز  -ثٙي٢ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٥جمٝ ،1396: ٕبَ 9236-3-3 ٣ّٔ ا٤َاٖإشب٘ياٍى  >15= ثٙعي٢   : ٥جمع

ٞب٢ ٔلبف٪ز ٙعيٜ   ٥ٍٛ ٕبوٗ ىٍ ٔىبٖ إشفبىٜ ثٝ -ٞب٢ َٔث٣ٛ ٞب٢ دبٍأشَٞب٢ ٔل٣٦٥ ٚ ٙير ٌَٜٚ 

 ىٍ ثَاثَ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤ 

 ب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣س-826لٖٕز -ٚاٌّبٖ اِىشَٚسى٥ٙه 1386: ٕبَ 10425-826 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ >16=

  هٛاٛ ىٚاْ كَاٍس٣ -٭ب٤ك اِىش٤َى٣ ٔٛاى ،12039 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َأٖؼٕٛ٭ٝ  >17=

 ٕب٢ُ ٔياٍن ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ فٙب٢ٍٚ ثَقآٔبىٜ ،12369 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َأٖؼٕٛ٭ٝ  >18=
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