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  ب  

 خدا نام هب

 ايران استاندارد سازمان ملي با آشنايي

 و تحقیقۀات  اسۀتاندارد  مؤسسۀۀ  مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به صنعتی و تحقیقات استاندارد مؤسسۀ

اسۀتاندارداا  میۀی    نشۀر  و تۀدوین  تعیۀین،  وظیفۀه  کۀه  است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی
  .دارد عهده به را )رسمی( ایران

بۀه   92/60/26به موجب یکصد و پنجاه و دومۀین جیسۀه رۀورا  عۀادی ادار  مۀور        صنعتی و تحقیقات استاندارد نام مؤسسۀ
 غ  رده است جهت اجرا ابلا 92/63/26مور   33333/960ایران تغییر و طی نامه رماره  استاندارد سازمان میی

مؤسسۀات   و مراکۀ   نظۀران  کاررناسان سازمان صاحب از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین
تودیۀد ،   به رۀرایط  توجه با و میی مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،
کننۀدگان،   مصۀر   تودیدکننۀدگان،  رۀام   نفۀع،  و حۀ   صۀاحبان  منصۀفانۀ  و آگااانۀه  مشۀارکت  از کۀه  است تجار  و فناور 

نۀوی    پۀی   .رود می حاص  دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد و صادرکنندگان
از  پۀ   و رۀود  مۀی  ارسۀا   مربۀو   فنۀی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران میی استاندارداا 

ایۀران   رسمی(( میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررتهآن  با مرتبط میی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت
 .رود می منتشر و چاپ

کننۀد   مۀی  تهیۀه  رۀده  تعیۀین  ضوابط رعایت با نی  ذیصلاح و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پی 
بۀدین ترتیۀب،    .رۀود  مۀی  منتشۀر  و چۀاپ  ایۀران  میۀی  اسۀتاندارد  عنۀوان  بۀه  تصویب، درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

میۀی   کمیتۀۀ  در و تۀدوین  3 رۀمارۀ  ایۀران  میۀی  اسۀتاندارد  در رده نورته مفاد اساس بر که رود می تیقی میی استاندارداایی
 .بارد رسیده تصویب به داد می تشکی  استاندارد ایران سازمان میی که مربو  استاندارد

(ISO)اسۀتاندارد   ادمییۀی  بۀین  سۀازمان  اصیی اعضا  از ایران استاندارد سازمان میی
ادمییۀی ادکتروتکنیۀک    بۀین  کمیسۀیون  1

9
(IEC) 3 قۀانونی  رناسی اندازه ادمییی بین سازمان و

(OIML)  2رابۀط  تنهۀا  عنۀوان  بۀه  و اسۀت
کۀدک  غۀیایی    کمیسۀیون  

3
(CAC) خۀا   اۀا   نیازمنۀد   و کیۀی  ررایط به توجه ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در .کند می فعادیت کشور در 

 .رود می گیر  بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی عیمی، پیشرفتها  آخرین از کشور،

 و سۀلامت  کنندگان، حفظ مصر  از حمایت برا  قانون، در رده بینی پی  موازین رعایت با تواند می ایران استاندارد سازمان میی
 از اجۀرا  بعضۀی   اقتصۀاد ،  و محیطۀی  زیسۀت  ملاحظۀات  و محصۀوتت  کیفیۀت  از اطمینۀان  حصۀو   عمۀومی،  و فۀرد   ایمنی

  نماید استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا/و کشور داخ  تودید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 
 راآن  بند  و درجه صادراتی کاتاا  استاندارد اجرا  کشور، محصوتت برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند میسازمان 
 مشۀاوره،  در زمینۀۀ  فعۀا   مؤسسۀات  و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین نماید  اجبار 

کادیبراسۀیون   و مراک  اا آزمایشگاه محیطی، زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممی   بازرسی، آموزش،
 ارزیابی ایران تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این استاندارد سازمان سنج ، وسای  )واسنجی(

 دسۀتگاه  تۀروی   .کنۀد  نظارت مۀی  آنها عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ تزم، ررایط احراز صورت در و کند می

 ارتقۀا   بۀرا   تحقیقۀات کۀاربرد    انجۀام  و گرانبها فی ات عیار تعیین سنج ، وسای  کادیبراسیون )واسنجی( یکااا، ادمییی بین

  .است  سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح

                                                 

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  ه  

 پيش گفتار

 "(اۀا  و  ر )بۀاس با باس  مجرا  اا ستمی: س0قسمت  ،تابیواا  قطع و وص  و فرمان فشار ضعیف"استاندارد 

افتصۀد و  در  و رۀده  تۀدوین  و تهیۀه  توسط سازمان میی ایۀران  مربو  اا  در کمیسیون آن نوی  پی  هک

 گرفته قرار تصویب مورد 90/11/1329استاندارد برق و ادکترونیک مور   میی اجلاس کمیتۀ بیست و نهمین

 صۀنعتی  تحقیقۀات  و استاندارد مقررات مؤسسۀ و قوانین اصلاح قانون 3 مادۀ یک بند استناد به اینک است،

 رود منتشر می ایران میی استاندارد عنوان به ،1331 ماه بهمن مصوب ایران،

خۀدمات،   و عیۀوم  صنایع، زمینۀ در جهانی و میی اا  پیشرفت و تحوتت با اماانگی و امگامی حفظ برا 

ایۀن   تکمی  و اصلاح برا  که پیشنهاد  ار و رد خوااد نظر تجدید د وم مواقع در ایران میی استاندارداا 

بنۀابراین،   . گرفت خوااد قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام رود، ارائه استاندارداا

  .کرد استفاده میی استاندارداا  تجدیدنظر آخرین از امواره باید

 رود این استاندارد جایگ ین آن میباط  رده و  1339: سا  1293-9استاندارد میی ایران رماره 

  :است زیر ررح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد این تهیۀ برا  که منبع و ماخی 

IEC 61439-6:2012, Low – Voltage switchgear and controlgear assemblies- Part 6: Busbar 

trunking systems (busways) 

  



  و  

  مقدمه 2

را کام    است  ( آمده19163-1  )استاندارد میی  او   در قسمت  که  و ضوابط عمومی  مقرراتاین استاندارد 

 معتبر بارد  بار اا  مجرا  باس سیستم طور  که برا  هکند ب کرده یا اصلاح می

آنها   به  بطور مشخصکه در این استاندارد  ( 19163-1  )استاندارد میی  او   قسمتاز   و ضوابط عمومی  مقررات

  مربو  به  اا  اا و پیوست اا،رک  بنداا، جدو   بارد  بنابراین استاندارد معتبر می  این  بارد، برا   رده  اراره

روند، بطور  می  مشخص  او   قسمت  به دادن  بارند با ارجاع استاندارد معتبر می  این  برا   که  عمومی  مقررات

   او   از قسمت  ادف  یاپیوست  او   از قسمت 2  ، جدو  او   از قسمت 1-9-3بند   مثا 

روند، علاوه بر امان بند از قسمت او   ، غیره( رماره گیار  می163، 169) 161بنداایی که با رماره 

 بارند  می

 روند  رروع می 161اا  این استاندارد که جدید بارند با رماره اا و رک  جدو 

 گیار  می روند  رو  ادف ادف، ب ب، پ پ، و غیره ناماا  جدید در این استاندارد با ح پیوست
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 -تابلوهای قطع و وصل و فرمان فشار ضعيف 

 ا(ه وی )باس بار باس یمجرا یها ستمي: س 6قسمت 

 هدف و دامنه کاربرد 1

که بۀه قسۀمت او     رود  درموارد  بار بکار می برا  سیستم مجرا  باس 1BTS در این استاندارد حرو  اختصار  -1يادآوری

 رود  اطلاق می ”BTS“رود، عبارت تابیو بعنوان  ارجاع داده می

بردار ،  ارائه تعاریف و تعیین ررایط بهره 19163از سر  استاندارد میی رماره استاندارد اد  از تدوین این 

مراجعۀه   161-3فشار ضعیف )بۀه بنۀد    BTSات مربو  به تصدی  ساختمانی، مشخصات فنی و اد اماد امات 

 رود( در موارد به ررح زیر است:

- BTS  برا  استفاده با ودتاژ اسمی تا حداکثرV 666 1  متناوب(a.c.)   یاV 366 1  مستقیم(d.c.)؛ 

- BTS  مۀان تجهیۀ ات   انرژ  ادکتریکی، و بۀرا  فر  تبدی برا  استفاده در رابطه با تودید، انتقا ، توزیع و

 مصر  کننده انرژ  ادکتریکی؛

- BTS اۀا و وسۀای  نقییۀه     بردار  خا ، برا  مثا  در کشتی طراحی رده برا  استفاده در ررایط بهره

روند(، مشرو  به اینکه با  انداخته می رییی، و برا  کاربرداا  خانگی )که توسط ارخا  غیرماار بکار

 دارته بارند؛دیگر اد امات ویژه مربو  نی  مطابقت 

 تابیواا  ساکن یا متحرک با یا بدون محفظه؛ -

 رود  داده می IEC 60092-302اا در استاندارد  مخصو  کشتی BTSاد امات تکمییی در مورد  -0يادآوری

- BTS در مۀۀورد  ییۀۀیاد امۀۀات تکمآتت   طراحۀۀی رۀۀده بۀۀرا  تجهیۀۀ ات برقۀۀی مارۀۀینBTS   مخصۀۀو

  رود یداده م IEC 60204استاندارد  سر  درآتت  مارین

معتبر است که یا بصورت یک تک مورد طراحۀی، سۀاخته و تصۀدی      اایی BTS این استاندارد در مورد تمام

 روند  روند، و یا به تعداد زیاد بطور کام  استاندارد رده و ساخته می می

-3و  1-16-3)بۀه بنۀد    ممکن است توسط غیر از سازنده اصیی انجام گیرد مجموعهساخت و/یا سوارکردن 

  از قسمت او  مراجعه رود( 16-9

جهیۀ ات  تکییدفیوزاا، اندازاا  موتور،  راهمانند ، منفرد و اج اء متشکیه مستق ارد در مورد وسای  این استاند

 که با استاندارد محصو  مربو  به خود مطابقت دارند، معتبر نیست   غیرهادکترونیکی و 

،  19163اا  استاندارد سۀر    این استاندارد در مورد انواع خاصی از تابیواا که در دامنه کاربرد سایر قسمت

اا  مجرا و کانا  کاب  برطب   سیستم ، برا IEC 60570اا  تغییه ادکتریکی برطب  استاندارد  سیستمبرا  

                                                 

1 - Busbar trunking systems 
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قۀرار  ، برا  IEC 61534استاندارد  برطب  خطو  ربکهاا   ، و نی  برا  سیستمIEC 61084استاندارد سر  

 گیرند، معتبر نیست  می

 مراجع الزامي  0

 معتبر است موارد زیر  ا درنظر گرفتنباین بند از قسمت او  

 :اضافه رود

 استانداردهای ملي  0-1

: آزمون برا   16-3قسمت  -اا  ادکتریکی تحت ررایط آت کاب :  3631-3-16 استاندارد میی 0-1-1

  اا  تجهی ات با نصب عمود اا  روپوش دار یا کاب رعیه عمود  رو  دسته سیمانتشار 

: مقررات ویژه 9قسمت تابیواا  قطع و وص  و فرمان فشار ضعیف، :  1293-9 استاندارد میی 0-1-0

 و ( اا  مجرا  رینه)باس مجموعه

 مقررات عمومی: 1قسمت -: تابیواا  قطع و وص  و فرمان فشار ضعیف19163-1 استاندارد میی 0-1-1

  المللي  بيناستانداردهای   0-0

2-2-1 EC 61786:1998, Measurement of low-frequency magnetic and electric fields with 

regard to exposure of human beings – Special requirements for instruments and 

guidance for measurements 

2-2-2 ISO 834-1:1999, Fire-resistance tests – Elements of building construction – Part 1: 

General requirements 

 تعاريف و اصطلاحات 1

 موارد زیر معتبر است این بند از قسمت او  بج  

 تعاریف زیر اضافه رود:

1-121  

 وی( )باس بار باسمجرای  سيستم
BTS 

 وی باس

برا  تمام انواع باراا  مورد استفاده در کاربرداا  انرژ  ادکتریکی برا  توزیع و فرمان محصور رده که  تابیو

اا است که از داخ  کانا  یا مجرا یا  اا  تشکی  رده از رینه به فرم ااد ، صنعتی، تجار  و مشابه آن

 کند  گاه می یکدیگر جدا نگه دارته و ایجاد تکیهپور  مشابهی عبور کرده و مواد عایقی، آنها را از 

 از قسمت او  مراجعه رود  1-1-3درمورد تعریف تابیو به بند  1 يادآوری
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 به ررح زیر بارد:ء ادکتریکی و مکانیکی اج ا گستره کامیی از تواند متشک  از می BTS 0 يادآوری

 مجه  به قطعات بردارت نیرو یا بدون آنها؛ بار باسواحداا  مجرا   -

 واحداا  جابجایی فازاا، توسعه، قاب  انعطا ، تغییه، رابط ؛ -

 ؛1واحداا  بردارت نیرو -

  اا  اضافه برا  ارتباطات و/یا فرمان ااد  -

 کند داور  درباره رک ، اندازه و ابعاد ااد  ایجاد  باید ایچگونه پی ن “بار باس”اصطلاح    1يادآوری

1-120  

  بار باسمجرای  واحد
BTU 

بند  آنها، محفظه خارجی و ار نوع وسای   اا و عای  دارنده اا، نگه بار باسکام  است رام   BTSواحد  از 

 نصب و اتصا  به واحداا  دیگر، امراه با قطعات بردارت نیرو یا بدون آنها 

بارند مانند قطعات مستقیم، زانویی، سه رااه یا چهار اا  اندسی مختیف  ممکن است دارا  رک  ااBTU  يادآوری

  رااه

1-121  

 بار باسمجرای رديف 

 BTرديف 

 قطعات بردارت نیرو  را تشکی  داند، بج  BTSاند تا  اا که به یکدیگر متص  رده BTU تعداد  از 

1-121  

  دارای قطعات برداشت نيرو بار باسواحد مجرای 

BTU  نيروبرداشت دارای امکانات  

است که طرح آن نصب واحداا  بردارت نیرو در یک یا چند نقطه از واحد مجرا را که از پی   BTUیک 

 سازد  پییر می توسط سازنده تعیین رده است، امکان

1-125  

 با قطعات برداشت نيرو به روش غلتان  بار باسواحد مجرای 

BTU  برداشت نيرو به روش غلتان دارای امکانات 

 سازد  پییر می که طرح آن استفاده از قطعات بردارت نیرو از نوع جاروبکی یا غیتکی را امکاناست  BTUیک 

1-126  

  بار باسواحد رابط مجرای 

BTU رابط  

                                                 

1 - tap-off units 
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اا   است که برا  اتصا  دو واحد از یک مجموعه یکسان اما با انواع مختیف یا با مقادیر جریان BTUیک 

 متفاوت در نظر گرفته رده است 

1-121  

  بار باسمجرای  )جبران طول( دمايي توسعهواحد 

BTU جبران طول( دمايي توسعه(  

در اثر  BTاست که به منظور فراام کردن امکان حرکت ج یی در جهت محور طودی یک ردیف  BTUیک 

 مجموعه درنظر گرفته رده است  دماییانبسا  

اینکه اج اء مجاز به جابجایی استند را ایجاد کند، برا  مثا  داور  درباره  باید ایچگونه پی ناصطلاح این   يادآوری

  اا و ام محفظه اا در درون محفظه یا ام ااد  ااد 

1-121  

  بار باسواحد جابجايي فاز مجرای 

BTU  جابجايي فاز 

اا  ادقایی یا  اا  فاز برا  متعاد  کردن راکتان  است که به منظور تغییر وضعیت نسبی ااد  BTUیک 

 ( طراحی رده است N-L3-L2-L1به  L1-L2-L3-Nجابجایی فازاا )مانند 

1-121  

 قابل انعطاف بار باسواحد مجرای 

BTU قابل انعطاف 

توان آنرا خم  اند که به انگام نصب می اایی که به نحو  طراحی رده اا و محفظه دارا  ااد  BTUیک 

 کرد 

1-112  

  بار باسواحد تغذيه مجرای 

BTU تغذيه 

 رود  است که از آن به عنوان واحد ورود  تغییه استفاده می BTUیک 

 از قسمت او  مراجعه رود  2-1-3برا  تعریف واحد ورود  به یند   يادآوری

1-111  

 تغذيه برداشت نيرو واحد 

 تواند ثابت یا جداردنی بارد  که می BTUیک واحد خروجی است برا  بردارت نیرو از 

قسمت او  از  9-9-3و  1-9-3، 16-1-3به یند  خروجی، قسمت ثابت و قسمت جداردنیبرا  تعریف واحد   1يادآوری

 مراجعه رود 
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تواند  مراجعه رود( که می 9-3-3)به بند یک واحد بردارت نیرو عبارت است از  یک واحد بردارت نیرو جازدنی  0يادآوری

 بطور دستی متص  یا جدا رود 

1-110  

 ها برای جابجايي ساختمانواحد مجرای شينه 

BTU  ها ساختمانجابجايي برای  

پییر  اا را امکان اا براثر انبسا ، انقباض و/یا انعطا  ساختمان جابجایی ساختماناست که  BTUیک 

 سازد  می

1-111  

 مانع آتش بار باسواحد مجرای 

BTU  مانع آتش 

اا  ساختمان برا  مدت زمان  یا قسمتی از آن است که برا  جیوگیر  از گسترش آت  از بخ  BTUیک 

 مشخصی در ررایط آت  درنظر گرفته رده است 

 نمادها و حروف اختصاری  1

 معتبر است  بج  در موارد زیر این بند از قسمت او 

 اضافه رود:

 شماره بند مورد نماد / اختصار

k1A حرارتی ضریب BTS 3-3-1 

k1C  9-3-3 مدار حرارتیضریب 

k2C 3-3-3 مدار ضریب نصب 

R, X, Z 161-3 اا  چرخه خطا  فاز و ااد  اا  اا  ااد  مشخصه 

 مرتبطی ها مشخصه  5

 این بند از قسمت او  بج  موارد زیر معتبر است 

 کليات 5-1

 جایگ ین رود:

اا  مۀداراایی کۀه بۀه آن متصۀ       باید این اطمینان را ایجاد کند که با مقادیر و مشخصه BTSاا   مشخصه

 بۀا اسۀتفاده از معیاراۀا  مقۀرر در     BTSمطابقۀت دارد و بایۀد توسۀط سۀازنده      تاسیساتروند و ررایط  می

 اعلام رود  169-3تا  161-3و  0-3تا  9-3بند  
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بۀرا  تۀامین    BTSکننده و سۀازنده   فهرست مشخصات مطاب  با پیوست اطلاعاتی پ، برا  کمک به استفاده

 یکی از دو اد  زیر ارائه رده است:

  اا  آن اد امات مورد نیاز استفاده کننده را  کند که مشخصه استفاد کننده یا کاتادوگ محصو  را انتخاب

 و/یاکند،  تامین می

 داد  ا  را انجام  زنده تواف  ویژهاستفاد کننده با سا 

 رود  نی  پرداخته می 3و  0بنداا   موضوعاتدر پیوست پ به   يادآوری

 را بگیرد  یتوافقچنین ممکن است جا   BTSدر بعضی موارد اطلاعات داده رده توسط سازنده 

 ( ) درمورد يک تابلو(  Uimpای اسمي ) ولتاژ قابل تحمل ضربه  5-0-1

 بند از قسمت او  به ررح زیر جایگ ین رود:یادآور  این 

 IVی برطب  رده اضافه ودتاژ اسم  ا ودتاژ قاب  تحم  ضربهبارد،   بج  در موارد  که طور دیگر  تعیین رده  يادآوری

 از قسمت او ، مطابقت کنند  1-)سطح مدار توزیع( برطب  جدو  چ IIIسطح اصیی تاسیسات( یا )

 (InAجريان اسمي تابلو ) 5-1-1

 اضافه رود:

، )برا  مثا  واحد ورود  نصب رده نبارد BTدر یک سر ردیف به یک تک واحد ورود   مجه  BTSدر موارد  که   1يادآوری

 بایستی موضوع تواف  سازنده و استفاده کننده بارد  اا  اسمی می ، یا بی  از یک واحد ورود (، جریان BTSدر غیر از سر 

توان  حا  می مراجعه رود( اعما  رود  با این 9-3-3این جریان اسمی باید در یک جهت نصب معین )به بند 

 پوری کرد  افقی چشم BTS( در  m 3از تاثیر جهت نصب برا  بخشها  عمود  کوچک )برا  مثا  کمتر از 

اۀا    را برا  دمااا  مختیف بعنوان مثۀا  توسۀط فرمۀو     BTSاا  اسمی  ممکن است جریان BTSسازنده 

 زیر، اعلام کند:

 
  1برابر است با  C° 35ضریب دما، در دما  اوا  محیط  k1Aکه 

ا  بۀرا  ضۀریب کااشۀی انجۀام گیۀرد       اا  اارمونیک قاب  ملاحظه، باید تواف  ویۀژه  درصورت وجود جریان

 )درصورت د وم(  

 (Incجريان اسمي مدار )  5-1-0

 اضافه رود:

، واحد بردارت نیرو، مدار خروجی( باید برابۀر یۀا   BTUار مدار )یعنی واحد ورود ،  (Incمدار )جریان اسمی 

بی  از یک مدار خروجی اصیی بۀه بنۀد    دارا بیشتر از بار توصیه رده بارد  درمورد واحداا  بردارت نیرو 

 نی  مراجعه رود  3-2
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ممکن است رام  جهت نصب به نصب  ررایطنصب معین اعما  رود   ررایطباید در یک  این جریان اسمی

 ررح زیر بارد:

 جهت ادف(

 بارد عمود  تواند افقی یا  جهت می

 بج  در موارد  که بگونه دیگر  تعیین رده بارد، جهت مرجع، افقی است 

 وضعیت  (ب

از طر  دبۀه یۀا از پهنۀا، و/یۀا در مۀورد یۀک واحۀد         BTتواند برا  مثا  در مورد یک ردیف  وضعیت می

  یا رو  آن بارد BTUبردارت نیرو زیر 

بۀرا    و/یا ررایط نصب متفۀاوتی را )درصۀورت کۀاربرد دارۀتن(     اا  اسمی ممکن است جریان BTSسازنده 

 اا  زیر: بعنوان مثا  توسط فرمو اعلام نماید، دمااا  مختیف 

 
 که

 k1C      35، در دما  اوا  محیط حرارتیضریب °C  است 1برابر با  

k2C     است  1 ضریب نصب، در ررایط نصب مرجع برابر با 

ا  بۀرا  ضۀریب کااشۀی انجۀام گیۀرد       اا  اارمونیک قاب  ملاحظه، باید تواف  ویۀژه  درصورت وجود جریان

 )درصورت د وم(  

 (RDF) ياسم همزماني بيضر 5-1

 رود: جایگ ین

از  11-3-3)بۀه بنۀد    RDFگونه دیگر  تعیۀین رۀده بارۀد،     کام ، بج  در موارد  که به BTSدرمورد یک 

تواننۀد بطۀور پیوسۀته و     بارد، یعنی تمام واحداا  بردارت نیرو می 1قسمت او  مراجعه رود( باید برابر با 

)اۀا ( تغییۀه   BTUو  BTدر محۀدوده جریۀان اسۀمی ردیف)اۀا (     ام مان با جریان اسۀمی کامۀ  خۀود،    

 ارگیار  روند ب

 رود  نظر می این امر به این عیت است که از تاثیر دما در واحداا  بردارت نیرو صر   يادآوری

درمورد واحداا  بردارت نیرو مجه  به بی  از یک مدار اصیی خروجی، این مداراا باید قۀادر بارۀند بطۀور    

، در محدوده جریان اسمی واحد بردارت نیرو بارگیار  RDFپیوسته و ام مان در جریان اسمی خود ضربدر 

مربو  به چنین واحداا  بردارۀت نیۀرو    RDFگونه دیگر  تعیین رده بارد،  روند  ، بج  در موارد  که به

 بارد  161باید برابر با مقادیر داده رده در جدو  
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 اسمي برای واحد برداشت نيرو همزمانيضريب  -121جدول 

 اسمي  همزمانيضريب  خروجي اصلي تعداد مدارهای

 0.9 3و  9

 0.8 3و  2

 0.7 2تا و خود  0

 0.6 و بیشتر 16

 رود، معتبر است  ( بکار انداخته میInAکه در جریان اسمی ) BTSدرمورد یک  RDFاین 

روند یا  نمیدانده این است که در عم  واحداا  چند منظوره بطور کام  ام مان بارگیار   نشان RDF  0يادآوری

 روند  نوبت بارگیار  می به

تواند یک جریان ثابت بارد یا معاد  حرارتی یک جریان متغیر  بار توصیه رده مربو  به مداراا  خروجی می  1يادآوری

 بارد 

 ساير مشخصه ها 5-6

 جایگ ین رود:به ررح زیر  (ثردیف 

 ساکن؛ BTS  (ث

 ردیف د( به ررح زیر جایگ ین رود:

 محصور رده؛ BTS  د(

 زیر اضافه رود: اا  ردیف

 مراجعه رود(؛ 161-1-3قابییت تحم  باراا  مکانیکی، عاد  یا سنگین )به بند   (ادف ادف

 مراجعه رود(؛ 161-2مقاومت در برابر انتشار رعیه، درصورت کاربرد دارتن )به بند    ب ب(

، درصورت کاربرد دارۀتن  دیگر در ساختماندیوار به دیوار در عبور از یک  مقاومت در برابر آت    پ پ(

 مراجعه رود(؛ 169-2)به بند 

 بند زیر اضافه رود:

 های فاز و چرخه خطا های هادی مشخصه 5-121

 رود  نظر می صر  راکتان ، از  A 100با جریان اسمی کمتر از  BTSدرمورد   1يادآوری

R  وX   روند )به پیوست اطلاعاتی ادف ادف  برا  محاسبه افت ودتاژ بکار گرفته می 169برطب  جدو

 مراجعه رود(  
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 فاز  های هادی مشخصه - 120جدول 

 فاز  های های ميانگين هادی مشخصه

  fnو فرکان  اسمی  Incدر جریان اسمی 

Ω  برمتر طو 

 مقاومت

 C ْ33در دما  اوا  محیط  -

  C ْ96در دما  ااد   -

 

R 

R20 

 X راکتان  )مستق  از دما(

  گروه مثبت و گروه منفیاا   امپدان 

 C ْ33در دما  اوا  محیط  -

 C ْ96در دما  ااد   -

 

Z = Z(1) = Z(2) 

Z20 = Z(1)20 = Z(2)20 

  تواند برطب  پیوست ب ب تعیین رود  اا  ااد  فاز می تمام مشخصه

 

R20  وX   یعنی مقاومت و 163اا  حیقه خطا برطب  جدو   اا و مقاومت ، و راکتان 169برطب  جدو ،

اا  خطا برطب  روش امپدان  بکار  راکتان  ک  ااد )اا ( فاز و مسیر برگشت برا  محاسبه جریان

 مراجعه رود(   162روند )به جدو   گرفته می

Z20  وZ   گروه   امپدان ، یعنی 163حیقه خطا برطب  جدو   اا  گروه صفر ، و امپدان 169برطب  جدو

بکار مودفه متقارن اا  خطا برطب  روش  ک  ااد )اا ( فاز و مسیر برگشت برا  محاسبه جریانصفر 

 مراجعه رود(   162روند )به جدو   گرفته می

رسد این امر انگامی اتفاق  نظر میرسند؛ ب جریانها  خطا در باتترین مقادیر امپدان  به کمترین مقدار خود می    1يادآوری 

( ، کۀه میۀانگین برقۀرار    Δθ + 35در اثر دما  ااد  )کار کنند،  C ْ33اا در حداکثر دما  اوا  محیط یعنی BTUبیافتد که 

 رود  گیر  می اندازه 16-16رده است، اف ای  دما برطب  بند 

رسۀد ایۀن امۀر انگۀامی      رسند؛ بنظر مۀی  جریانها  خطا بطور معکوس به باتترین مقدار خود برا  کمترین مقادیر امپدان  می

 که اتصا  کوتاه رده است، بسته خوااد بود  ، و مدار مادامی C ْ96کنند، در اثر دما  ااد   اا کار نمیBTUاتفاق بیافتد که 
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 خطای حلقههای  مشخصه - 121جدول 

 های ميانگين خطای حلقه مشخصه

  fnدر فرکان  اسمی 

Ω  برمتر طو 

 PEفاز به  PENفاز به  فاز به خنثی فاز به فاز

 امپدان  گروه صفر

 C ْ33در دما  اوا  محیط  -

  C ْ96در دما  ااد   -

  

Z(0)bphN 

Z(0)b20phN 

 

Z(0)bphPEN 

Z(0)b20phPEN 

 

Z(0)bphPE 

Z(0)b20phPE 
  اا مقاومت

 C ْ33در دما  اوا  محیط  -

 C ْ96در دما  ااد   -

 

Rbphph 

Rb20phph 

 

RbphN 

Rb20phN 

 

RbphPEN 

Rb20phPEN 

 

RbphPE 

Rb20phPE 

 Xbphph XbphN XbphPEN XbphPE )مستقل از دما(  اا راکتان 

 تواند برطب  پیوست پ پ تعیین رود  اا  گروه صفر خطا  حیقه می امپدان 

 تواند برطب  پیوست پ پ تعیین رود  اا  خطا  حیقه می مقاومتاا و  امپدان 

 

 های خطا استفاده شوند به جريانسبايستي برای محا هايي که مي مشخصه - 121جدول 

 روش مولفه متقارن روش امپدانس های خطا جريان

 حداکثر جریان اتصا  کوتاه 

 سه فاز -

 فاز به فاز -

 فاز به خنثی  -

 

R20, X 

Rb20phph, Xbphph 

Rb20phN, XbphN 

 

Z20 

Z20 

Z20, Z(0)bphN 

  اا مقاومت

 C ْ33در دما  اوا  محیط  -

 C ْ96در دما  ااد   -

 

Rbphph, Xbphph 

RbphN, XbphN 

 

Z 

Z, Z(0)bphN 

 RbphPE(N) , XbphPE(N) Z & Z(0)bphPE(N) ا )مستق  از دما( ا راکتان 

اا  گۀروه صۀفر و خطۀا  حیقۀه مثبۀت و       امپدان  اا  مجموع احتمادی مدو  اا  متقارن براساس روش مودفه    1يادآوری 

اۀا    براسۀاس مجمۀوع احتمۀادی مۀدو     بارۀد  روش مشۀابه امپۀدان      مراجعه رۀود( مۀی   IEC 60909-0منفی )به استاندارد 

 اا و راکتانسها  خطا  حیقه است  مقاومت

 ميدان الکترومغناطيسي   5-120

اعلام  BTSممکن است توسط سازنده  BTاستقامت میدان مغناطیسی با فرکان  ربکه در مجاورت ردیف 

 رود 

 نق  کاانده سریع فاصیه را دارد  یسیمغناط دانیم  يادآوری
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 رده است  در پیوست ث ث داده BTSاا  میدان مغناطیسی اطرا   گیر  و محاسبه مدو  روری برا  اندازه

 اطلاعات    6

 بند از قسمت او  بج  موارد زیر معتبر است این 

 گذاری شناسايي تابلو نشانه  6-1

 رود:بعد از اودین پاراگرا  به ررح زیر اضافه 

 و یکی در ار واحد بردارت نیرو قرار دارته بارد  BTUباید یک پلاک مشخصات در ن دیک ار 

 ردیف ت( به ررح زیر جایگ ین رود

 ( IEC 61439-6مرجع آن  استاندارد )یارماره این استاندارد میی 

  برداری بهرهشرايط    1

 بج  موارد زیر معتبر است این بند از قسمت او  

 برداری عادی شرايط بهره  1-0

 اضافه رود:

، اضۀافی اۀا    ، کابۀ  رورۀنایی  اۀا   درمعرض باراا  مکانیکی خا  قرار گۀرفتن، ماننۀد دسۀتگاه    ادف ادف(

 اا  نردبان، غیره؛ گاه تکیه

 کار  مقاومتی؛ جوش، برا  مثا  ردنیاا  تکرار کار با اضافه جریان ب ب(

اۀا    اۀا  داده سۀرعت بۀات، دسۀتگاه     بشدت حسۀاس، ماننۀد رۀبکه    ITتاسیسات ن دیک تجهی ات  پ پ(

 اا  مونیتورینگ، غیره؛ رادیودوژ ، ایستگاه

ا  مدار مجتمۀع بۀرا  زمۀان    کاربرداا  نیازمند به عمیکرد تعریف رده تحت ررایط آت ، برا  مث ت ت(

 معین 

  الزامات مربوط به ساختمان  1

 این بند از قسمت او  بج  موارد زیر معتبر است 

 استقامت مکانيکي  1-1-5

 بعد از آخرین پاراگرا  اضافه رود:

BTS  حرکت عقب جیو رفتن در امتداد  16 666غیتان باید قادر به انجام از نوع دارا  امکانات بردارت نیرو

در مۀورد    کنۀد عبۀور   طور  که جریان اسمی آنها را در ودتاژ اسمی  داا  دغ نده بار اکتت، با کن BTردیف 

 بارد  0.8و  0.75جریان متناوب ضریب توان بار باید بین 
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 رود  بررسی می 13-16مطابقت با این اد امات برطب  بند 

 بنداا  زیر اضافه رود:

 قابليت تحمل بارهای مکانيکي  1-1-121

BTS  باراا  مکانیکی عاد  یا باراا  مکۀانیکی  اید بتواند بیی که برا  نصب افقی درنظر گرفته رده است

 تحم  کند  را در استفاده 0-3مقرر در ردیف ادف ادف( بند  سنگین

که از طر  واحداا  تغییه و بردارت اا ، باراا  مکانیکی عاد  علاوه بر وزن خود آنها، باراایی را BTUدر 

 گیرد  نی  در بر می رود، را نیرو وارد می

ماننۀد وزن یۀک    هاا، باراا  مکانیکی سنگین علاوه بر باراا  مکانیکی عاد  رۀام  باراۀا  اضۀاف   BTUدر 

 بارد  انسان می

 استفاده کرد  1عنوان راارو توان به می BTUاز گفته بات نباید چنین بردارت رود که از   يادآوری

توان با انتخاب نوع ماده، ضخامت، رک  آن و یا با انتخاب تعداد و مح  نقا   اا  مکانیکی تزم را می ویژگی

 رود، بدست آورد  نصب که به وسییه سازنده اصیی تعیین می

 رود  بررسی می 161-9-16مطابقت با این اد امات برطب  بند 

 در مورد واحدهای برداشت نيروی جازدني   تحمل تغييرات دماييقابليت   1-1-120

گیرد، باید  واحداا  بردارت نیرو  جازدنی که در آنها نیرو  تماس توسط پیچ  یک عضو فنر  انجام می

 اا  حرارتی ناری از تغییرات دما در حین کار متناوب بارند  قادر به تحم  تن 

 رود  محسوب نمیدیسک فنر بعنوان عضو فنر  از نظر این مقررات   يادآوری

 رود  بررسی می 161-9-16بند  آزمونمطابقت با 

 قابليت تحمل بارهای مکانيکي  1-1-120

BTS  باراا  مکانیکی عاد  یا باراا  مکۀانیکی  یی که برا  نصب افقی درنظر گرفته رده است باید بتواند

 تحم  کند  را در استفاده 0-3مقرر در ردیف ادف ادف( بند  سنگین

 حفاظت در برابر ضربه مکانيکي  1-0-1

 جایگ ین رود:

در برابر ضربه مکۀانیکی را اعۀلام کۀرده      که سازنده اصیی درجه حفاظت تامین رده توسط محفظه درموارد 

مطابقۀت   IEC 62262بۀر طبۀ  اسۀتاندارد     IKباید طور  طراحی و ساخته رده بارد که با کد  BTSبارد، 

 مراجعه رود(  0-9-16دارته بارد )به بند 

                                                 

1 - Walkway 
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 فواصل هوايي  1-1

 بعد از پاراگرا  او  اضافه رود:

بنۀد  پایۀه کمتۀر بارۀد  فواصۀ        نباید از مقادیر تعیین رده برا  عای  تکمییی بند   فواص  اوایی در عای 

ابعاد  یۀک مرحیۀه بیشۀتر از مقۀادیر     ا  اسمی دارا   برا  ودتاژ ضربهتقویت رده باید بند   اوایی در عای 

 از قسمت او  مراجعه رود(  1بند  پایه بارد )به جدو   مشخص رده برا  عای 

 فواصل خزشي  1-1-1

 بعد از پاراگرا  سوم اضافه رود:

بند  پایۀه کمتۀر بارۀد  فواصۀ       تکمییی نباید از مقادیر تعیین رده برا  عای  بند   فواص  خ ری در عای 

از  9بند  پایه بارد )به جۀدو    تقویت رده باید دو برابر مقادیر تعیین رده برا  عای بند   ی خ ری در عا

 قسمت او  مراجعه رود( 

آمیدهای   در برابر پیي های حفاظتي تامين کننده حفاظت  هادیالزامات مربوط به    1-1-1-0-1

 BTSمدارهای خارجي تغذيه کننده های  خرابي

 رود: بعد از پاراگرا  آخر اضافه

دارا  امکانات بردارت نیرو  غیتان، اقدامات پیشگیرانه ساختمانی باید برا  اطمینان از پیوسۀتگی   BTSدر 

اا  رسانا  روباز ساکن وجۀود   اا  رسانا  روباز واحداا  بردارت نیرو و قسمت دائمی و خوب بین قسمت

 تاسیسات استند دارد بخصو  انگامی که محفظه واحداا  ثابت بخشی از مدار حفاظتی 

 های جداشدني قسمت 1-5-0

 جایگ ین رود:به ررح زیر  پاراگرا  سوم

 زدنیا جا که بیرون کشیدن و/ا  بارد تا اطمینان داد که  ممکن است مجه  به وسییه یجداردن  قسمتیک 

 بارد  میپییر  امکانآن از بار مجدد آنها، فقط در حادت قطع بودن مدار اصیی 

 اضافه رود:

تواند یک قسمت  از قسمت او  و براساس نظر سازنده می 9-9-3یک واحد بردارت نیرو طب  تعریف بند   يادآوری

 جداردنی محسوب رود و یا محسوب نشود 

  يدسترس قابليت 1-5-5

 این بند از قسمت او  معتبر است 

 بند زیر اضافه رود:

  BTSوصل صحيح واحدهای  1-6-121

BTS اا  واحداا  مجاور تشکی  دانده  اا باید چنان طراحی و ساخته روند که از اتصا  صحیح بین ااد

توانۀد       ( اطمینان حاص  رود  این اد امات می PE)مداراا  قدرت، مداراا  ارتباطاتی و کمکی،  BTSیک 

 با رناسایی مناسب ار ااد  بدست آید 
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BTS اا  آنها )مداراا   و ساخته روند که از اتصا  صحیح بین ااد اا و واحداا  نیرو باید چنان طراحی

اۀا    تواند با قراردادن قف      ( اطمینان حاص  رود  این اد امات می PEقدرت، مداراا  ارتباطاتی و کمکی، 

 از قسمت او  مراجعه رود(  3-9-3داخیی بدست آید )به بند 

 مقررات مربوط به عملکرد  1

 با در نظر گرفتن موارد زیر معتبر است  این بند از قسمت او 

   حدود افزايش دما 1-0

 به ررح زیر جایگ ین رود: 0یادآور  ردیف ت از جدو  

، کۀه در دسۀترس   (صۀورت وجۀود  اا )در اا و پور  سطوح بیرونی محفظهکه طور دیگر  تعیین رده بارد،  بج  درموارد  ت

، حدود اف ای  دما نسبت به مقادیر ذکر رۀده بۀه میۀ ان    یستزدن به آنها ن دستبردار  عاد  نیاز  به  ودی در موقع بهرهبوده 

K 93  برا  سطوح فی   وK 13  برا  سطوح عای  مجاز خوااد بود 

 بند زیر اضافه رود:

 شعلهمقاومت در برابر گسترش  1-121

که سطح رعیه  گامیور  باید ان نباید رعیه ور رود و درصورت رعیهمقاوم در برابر گسترش رعیه  BTSیک 

 رود ادامه پیدا نکند  بردارته می

 رود  بررسی می 161-16اا  گسترش رعیه برطب  بند  آزمونمطابقت با 

 مقاومت در برابر گسترش شعله 1-120

،درصورت وجود، باید طور  طراحی و ساخته رود که در یک زمۀان مشۀخص و تحۀت     آت مانع  BTSیک 

اا  درون ساختمان )بۀرا  مثۀا  از دیۀوار یۀا کۀف       افقی یا عمود  از بخ که بصورت  ررایط آت  انگامی

 رود، از گسترش آت  جیوگیر  رود   زمین( عبور داده می

  min 926یا  min 06 ،min 26 ،min 196 ،min 136: روند اا  زیر ترجیح داده می برحسب اقتضاء، مدت زمان

 رود  تواند توسط قطعات اضافه تکمییی حاص  این امر می

 رود  بررسی می 169-16برطب  بند  مقاومت در برابر آت اا   آزمونمطابقت با 

 تصديق طراحي   12

   معتبر استقسمت او  با درنظر گرفتن موارد زیر بند از این 

 کليات  12-1

 سومین پاراگرا  به ررح زیر جایگ ین رود:

 آزمۀون انجام گرفته بارۀد و نتۀای     BTSبر رو   1293-9اا  مطاب  با استاندارد میی  آزموندرموارد  که 

 اد امات این استاندارد را تامین کند، نیاز  به تکرار تصدی  این اد امات نیست 
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 در انتها  ردیف ب( عمیکرد موارد به ررح زیر اضافه رود:

 مقاومت در برابر گسترش رعیه؛ 16-161

 ها  درون ساختمان شبرابر آت  در عبور از بخ مقاومت در 16-169

 ضربه مکانيکي  12-0-6

 جایگ ین رود:

BTS  رود  آزمون 2230باید بر طب  استاندارد میی 

ادکتریکی امچنان برقرار بارد؛  اا  د  تعیین رده و ویژگی IPکد  BTS، باید در آزمونپ  از این 

پییر است و دراا  و واحداا  بردارت نیرو امچنان امکاناا  امچنین باید بردارتن و دوباره گیارتن پور 

 باز و بسته روند، درصورت کاربرد دارتن  

 بند زیر اضافه رود:

 ايستادگي سازه در برابر بارهای مکانيکي   12-0-121

 مستقيم بار باسمجرای  درمورد واحد آزمونروش انجام  12-0-121-1

 Dمستقیم که مانند اسۀتفاده عۀاد  در دو وضۀعیت در حۀداکثر فاصۀیه       BTUباید ابتدا بر رو  یک  آزمون

اۀا بایۀد توسۀط     گۀاه  تکیۀه انجام گیرد  مح  و فۀرم   روند، نصب و محکم میاصیی تعیین رده توسط سازنده 

 مراجعه رود  161سازنده اصیی مشخص رود  به رک  

 
 

 بار مکانيکي واحد مستقيم آزمون – 121شکل 

 BTUار ضیع آن برابر عرض   ا  صیب به رک  مربع که اندازه دینامیکی باید بررو  قطعه، بدون بار Mجرم 

 رود، قرار گیرد  گاه قرار داده می بوده و بر بات  پور  مجرا و در وسط دو تکیه

 برابر با مقادیر زیر بارد:باید  Mجرم 

 m + ml  در مورد باراا  عاد 

 m + ml +90 در مورد باراا  سنگین 

 که

 m   جرمBTU اا است دارنده بین نگه 

 ml کننده است و از طۀر  سۀازنده بۀرا      برابر با جرم بار وارده از طر  واحداا  بردارت نیرو و تغییه

 است  رده مشخص  Dوص  در طو  

 بارد  min 5کم  باید دست آزمونمدت زمان 



10 

 

 مفصل آزمونروش انجام   12-0-121-0

بردار  عاد  در حداق  تعۀداد   گونه که در بهره با ام وص  بوده و امانکه  BTUدوم باید بر رو  دو  آزمون

امۀان اسۀت کۀه در بنۀد      Dرود  فاصیه  روند، انجام  نصب و محکم می D1و  Dاا   نقا  و در حداکثر طو 

اا است که در جوار مح  اتصۀا    گاه حداکثر فاصیه بین تکیه D1مشخص رده است و فاصیه  16-9-161-1

 169به رک   گاه قرار گیرد  رود  مح  اتصا  باید در وسط دو تکیه و به وسییه سازنده تعیین میقرار دارته 

 مراجعه رود 

 

 
 بار مکانيکي مفصل آزمون – 120شکل 

ا  صۀیب بۀه رۀک      و بررو  قطعه مفص در مح   BTUبدون بار دینامیکی، باید بر بات  پور   M1جرم 

  قرار گیرداست  BTUمربع که اندازه ار ضیع آن برابر عرض 

 باید برابر با مقادیر زیر بارد: M1جرم 

 mL1 + m1  در مورد باراا  عاد 

 mL1 + m1 +90 در مورد باراا  سنگین 

 که

 m1  برابر با جرمBTUگاه در فاصیه  اا است که بین دو تکیهD1  بارد رام  مفص  نی  میقرار دارند و 

 mL1   برابر با جرم حداکثر بار وارده واحداا  بردارت نیرو و تغییه کننده است و از طر  سازنده برا

 است  رده مشخص  D1وص  در طو  

 دقیقه بارد  3باید  آزمونمدت زمان انجام 

 شکستنمقاومت پوشش در برابر   12-0-121-1

بۀین جداسۀازاا )درصۀورت    در چهار نقطه، ازجمیه یۀک نقطۀه   در مستقیم باید پی در پی حداق   BTUیک 

 وجود( تحت نیرو  خرد ردن قرار گیرد  

BTU دارته رود و نیرو باید از طری  یک صفحه صیب به عۀرض   باید بطور افقی بر رو  یک سطح تخت نگه

 اعما  رود  mm 120و طو   BTUبرابر با 
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اایی که برا  باراا  مکانیکی  BTSبرابر وزن یک متر از طو  بارد، درمورد  2کم  باید دست رکنندهنیرو  

انۀد،   یی که برا  باراا  مکۀانیکی سۀنگین تعیۀین رۀده    BTSباید به  kg 90اند، یک جرم  عاد  تعیین رده

 اضافه رود  

 برا  ار نقطه بارد  min 5باید دست کم  آزمونمدت زمان 

 بايستي  بدست آيد  که مي نتايجي 12-0-121-1

امچنۀین   و پ  از آنها، نباید رکستگی بوجود آید 3-161-9-16تا  1-161-9-16اا  بند  آزموندر حین 

مجرا را مخت  کرده و یا فواص  اوایی  (IP)نباید چنان تغییر رکیی در پور  ایجاد رود که درجه حفاظت 

، تغییۀر  آزمونکمتر روند  پ  از  3-3و خ ری را به مقدار  کاا  داد که از مقادیر مشخص رده در بند 

کۀه جۀازدن صۀحیح واحۀداا  ورود  و      طۀور   ا  نباید بوجود آمده بارۀد بۀه   رک  ماندگار و قاب  ملاحظه

 خروجی مخت  رود 

ادکتریکی  د  آزمونباید در برابر  آزموناا  تحت  خود را حفظ کرده بارد و نمونه مدار حفاظتی باید کارآیی

 ، ایستادگی کنند 1از قسمت  9-2-16طب  بند 

 دماييسيکل  آزمون  12-0-120

 کليات  12-0-120-1

 قرار گیرند  دماییسیک   آزمونواحداا  بردارت نیرو  جازدنی باید تحت 

 آزموننمونه   12-0-120-0

 قرار گیرند  دماییسیک   آزمونواحداا  بردارت نیرو  جازدنی باید تحت 

ا  از واحداا  بردارت نیۀرو بۀا جریانهۀا  اسۀمی مختیۀف یۀا وسۀای  حفۀاظتی          چنانچه نحوه وص  گستره

و یۀک   BTUترکیبۀی از   آزمۀون بارد، انجام یۀک   طراحی یکسانی دارته بار باسمتفاوت، به مجموعه مجرا  

رۀود  طراحۀی نحۀوه وصۀ  بۀه مجموعۀه رۀام          نیرو بعنوان معر  گستره درنظر گرفتۀه مۀی  واحد بردارت 

 رود  اا  فی یکی و مواد و سطوح پرداخت )برا  مثا  آبکار ( ،درصورت کاربرد دارتن، می مشخصه

یک واحد بردارت نیرو  مجه  به فیوز باید به ب رگترین سای  از فیوزاا  مقرر رده توسۀط سۀازنده تجهیۀ     

ند  یک واحد بردارت نیرو  مجه  به قطع کننده خودکار مدار باید به قطع کننۀده خودکۀار مۀدار دارا     رو

 حداکثر مقادیر اسمی مقرر رده توسط سازنده تجهی  روند  

 ترتیب داده رده و بارگیار  روند  0-3-9-16-16واحد بردارت نیرو  باید برطب  بند 

روش تعیۀین   طب انجام تعداد  دوره جازدن و خارج کردن واحد بردارت نیرو با ، نمونه آزمونقب  از انجام 

 روند  ساز  می داده رده است، آماده 163رده و بدون جریان بار، امانطور که در جدو  
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 دماييسيکل  آزمونسازی برای  آماده – 5جدول 

 جريان اسمي

A 

 های جازدن و خارج کردن تعداد دوره

25 Inc ≤ 63 

10 63 < Inc ≤ 200 

5 200 < Inc  

 

 آزمونروش انجام   12-0-120-1

اف ای  دمۀا   آزمونرود  دمااا امانگونه که برا   که دمااا به حادت پایدار برسند، اعما  می جریان تا مادامی

رود که نمونه به دما  اتۀاق   گردند و اجازه داده می روند  ار دو جریان قطع می مشخص رده است، ثبت می

 برگردد  

 گیرد: دوره رام  موارد زیر قرار می 32سپ  نمونه تحت 

 (، یاOFFقطع ) h 3( در جریان اسمی و ONوص  ) h 3 ادف(

 h 2در انتها   گیر  رده اندازه(، چنانچه دمااا  OFFقطع ) h 2( در جریان اسمی و ONوص  ) h 2 ب(

 دمااا  ثبت رده در انتها  دوره پایدار  قرار دارته بارند  K 5او  دوره وص  در محدوده 

 بايستي  بدست آيد  نتايجي که مي 12-0-120-1

انتهۀا  دوره پایۀدار ،   از دمااا  ثبت رۀده در   K 5دوره نباید بی  از  32گیر  رده پ  از  دمااا  اندازه

 بیشتر بارند 

 درجه حفاظت تابلو  12-1

 پاراگرا  آخر به ررح زیر جایگ ین رود:

 آزمۀون یۀک   ،که آثار آب ممکن اسۀت باعۀت تردیۀد در کۀارکرد صۀحیح و ایمنۀی تجهیۀ ات رۀود         انگامی 

 از قسمت او  باید انجام گیرد  9-2-16ادکتریکی برطب  بند  د 

 کليات  12-5-1-1

 جایگ ین رود:

یا مقایسه بۀا   3-3-3-16بند  آزمونباید با انجام اصیی قابییت تحم  اتصا  کوتاه تعیین رده توسط سازنده 

 تصدی  رود  3-63-3-16رده برطب  بند  آزمونطرح مرجع 

 استفاده روند را تعیین کند   3-3-3-16بند  آزمونبایستی در  سازنده اصیی باید طرح)اا ( مرجع که می
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 ليست با استفاده از چک –با طرح مرجع  سهيمقاتصديق توسط   12-5-1-1

 جایگ ین رود:

رۀده اسۀت    آزمۀون بایستی با طرحی کۀه قۀبلا    یی که می BTSگردد که مقایسه  تصدی  انگامی حاص  می

 تصدی  رود تمام اد امات زیر را تامین کند:

 از قسمت او ؛ 13چک دیست جدو   16تا  3، و 0تا  3، 3تا  1اا   ردیف ادف(

بایستی ارزیابی رۀوداز یۀک نۀوع، رۀک ، و مۀواد       که می BTSمربو  به ار مدار  بار باساا   گاه تکیه  ب(

بارند؛ و مۀواد عۀایقی    می بار باساستند، و حداق  دارا  فضا  مساو  با طرح مرجع در امتداد طو  

 بارد  آنها از یک نوع، رک  و ضخامت می

توانایی عبور جریان در بخشی از جریان خطا کۀه از قسۀمتها  رسۀانا  روبۀاز      یکسان بودن برا  اطمینان از

گیرد، طراحی، تعداد و ترتیب چیدمان قطعاتی که اتصا  بین ااد  حفاظتی و قسمتها  رسانا  روباز را  می

 رده، است  آزمونکنند، باید امانند آنچه بارد که در طرح مرجع  ایجاد می

 با استفاده از محاسبه –با طرح مرجع  سهيمقاق توسط تصدي  12-5-1-1

 این بنداز قسمت او  معتبر نیست 

 تصديق افزايش دما  12-12

 کليات  12-12-1

 BTSاۀا  مختیۀف    بۀرا  قسۀمت   9-2باید تصدی  رود که اف ای  دما از حدود اف ای  دما  مقرر در بند 

 بیشتر نشده است 

 گیرد:تصدی  باید به ررح زیر انجام 

 (، و/یا9-16-16)بند  آزمون ادف(

 ( 3-16-16اا  مشابه )بند  استخراج جریان اسمی گ ینه  ب(

 آزمونتصديق توسط   12-12-0

 کليات  12-12-0-1

 باید رام  موارد زیر بارد: آزمونتصدی  توسط 

)اا( برطبۀ    بارد، انتخاب دروارترین آن  بایستی تصدی  رود دارا  چند گ ینه یی که می BTSاگر  ادف(

 ؛9-9-16-16بند 

  3-9-16-16تصدی  گ ینه)اا ( انتخاب رده، برطب  بند   ب(
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 انتخاب ترتيب معرف  12-12-0-0

 کليات  12-12-0-0-1

و  9-9-9-16-16ترتیۀب برطبۀ  بنۀد     اا و واحداا  بردارت نیرو  معر ، که بهBTUباید بر رو   آزمون

 روند انجام گیرد  انتخاب می 16-16-9-9-3

BTU  و واحداا  بردارت نیرو باید به ترتیۀب معۀر    سیمه  سهفاز/ سهااBTU    اۀا و واحۀداا  بردارۀت

بارد، مشرو  به اینکۀه  سیمه  سهیا تک فاز/سیمه  دوو تک فاز/سیمه  پن فاز/ سهسیم،   چهارفاز/ سهنیرو  

 اا  فاز و زمین رده به امان روش بارد  خنثی ام سای  یا ب رگتر از ااد  ااد 

 سازنده اصیی مسئودیت انتخاب را دارد 

از آنهۀا اسۀتخراج    3-16-16بایستی جریان اسمی طب  بند  که می ی رابایستی سایر ترتیبات سازنده اصیی می

 ، درنظر دارته بارد رود

 ربا باسواحدهای مجرای   12-12-0-0-0

 اا  مشابهBTUرناسایی  ادف(

BTUاۀایی بۀا    بعنۀوان گ ینۀه  توانند  گوره از ااد  در ار قطب  درصورتی می اا  رام  بخ )اا ( راست

 طراحی مشابه درنظر گرفته روند، که تمام ررایط زیر را تامین کنند:

  اا، بار باسترتیب یکسان از 

  اا، فضا  یکسان برا  ااد 

  پور  یکسان 

 معر  BTUانتخاب   ب(

 اا  مشابه باید اد امات زیر را تامین کنند: یک گ ینه معر  خارج از گ ینه

 کمترین رسانایی ویژه 

  بیشترین ارتفاع، و ضخامت و سطح مقطع ااد 

  اا، خنک کنندگی طبیعی یا فعا     (  حداق  تهویه اا )اندازه سورا 

 بر رو  یک نمونه دیگر انجام رود  آزمونتامین نگردد، باید  BTUارگاه تمام اد امات فوق با یک 

 واحدهای برداشت نيرو  12-12-0-0-1

   مشابهرناسایی واحداا  بردارت نیرو ادف(

حتی اگۀر  اایی با طراحی مشابه درنظر گرفته روند،  گ ینهتوانند درصورتی بعنوان  می واحداا  بردارت نیرو

 زیر را تامین کنند:تمام ررایط اا  اسمی مختیف بارند که  برا  جریان

 انداز موتور(؛ کاب ، راه کننده نق  مدار اصیی یکسان بارد )برا  مثا ، تغییه (1

 میحقات دارا  اندازه قاب یکسان و از یک سر  بارند؛وسای   (9
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 سازه نصب و پور  واحد بردارت نیرو از یک نوع بارند؛ (3

 نحوه ارتبا  بین میحقات یکسان بارد؛ (2

 BTU، از جمیه نوع اتصا  و مۀواد اۀاد  بۀین واحۀد بردارۀت نیۀرو و       اا نوع و ترتیب چیدمان ااد  (3

 یکسان بارد؛

اا  مدار اصیی دارا  مقادیر اسمی حداق  با کمترین مقدار اسمی یکۀی از وسۀای     سطح مقطع ااد  (0

 به سر  بسته رده در مدار اصیی برابر بارد 

   معر انتخاب واحد بردارت نیرو  ب(

ردارۀت نیۀرو   واحداا  بردارت نیرو انجام گیرد  در مورد ی ممکن برا  ار واحد بحداکثر مقدار جریان اسم

ردارت نیرو واحداا  بکه فقط یک وسییه دارند، این مقدار عبارت است از جریان اسمی آن وسییه  در مورد 

وسییه استند، این مقدار عبارت است از جریان اسمی به سر  بسته رده با مدار اصیی که دارا  چند وسییه 

 دارا  کمترین جریان اسمی 

اا  اختصاصی )رام  وسۀای  در   حداکثر جریان ممکن با استفاده از دادهردارت نیرو در ار واحد ب افت توان

 رود اا  مداراا  اصیی محاسبه می اا  مربو  به ااد  مداراا  کمکی( به امراه افت توان

 اد امات زیر را تامین کند:اا  مشابه باید تمام  یک گ ینه معر  خارج از گ ینه

  اا  مداراا  اصیی ااد کمترین رسانایی ویژه مربو  به 

  بیشترین افت توان ک 

 اا و تهویه اا(  نامساعدترین پور  )ابعاد بیرونی، جداره 

 بر رو  یک نمونه دیگر انجام رود  آزمونتامین نگردد، باید  BTUارگاه تمام اد امات فوق با یک 

اضافه در جهت دیگر بغیر از جهت مرجع ضرور  است یۀا  ن ایستی تعیین کند که آیا آزموب سازنده اصیی می

 خیر 

 آزمونهای  روش  12-12-0-1

 کليات  12-12-0-1-1

 اف ای  دما بر رو  مداراا  مج ا باید در فرکان  اسمی آنها صورت گیرد  آزمون

 استفاده کرد  آزمونتوان از ار مقدار مناسبی از ودتاژ  برا  ایجاد جریان مورد نظر، می

از ارگونۀه   بایۀد اا  فۀاز مسۀاو  بارۀند      باید طور  تنظیم روند که عملا در تمام ااد  آزموناا   جریان

 ر ( جیوگیر  رود )برا  مثا ، با بستن انتها  پو آزمونتحت  BTگردش ناخواسته اوا در ردیف 

به رابط فیوز تعیین رده توسۀط   آزمونمجه  به فیوز بارد، این فیوزاا باید برا  واحد بردارت نیرو چنانچه 

تۀوان    ثبت رود  افت آزمونباید در گ ارش  آزمونتوان مربو  به رابط فیوزاا برا   سازنده متص  روند  افت

 سازنده رابط فیوز اعلام گردد گیر  تعیین رود یا توسط  تواند با اندازه رابط فیوزاا می
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اۀا تعبیۀه رۀده بارۀد،      در واحداا  بردارت نیرو که ممکن است وسای  یۀا مۀداراا  فرمۀان اضۀافه در آن    

 ساز  کند  اا  حرارتی باید اتلا  توان مربو  به این اقلام اضافه را ربیه مقاومت

گیر  رود که اۀم   باید انگامی اندازه دار است، دما برق آزمونکه یک ادکترومگنت فرمان در حین  درموارد 

 مدار اصیی و ام ادکترومگنت فرمان به تعاد  دمایی رسیده بارند 

 ثبت رود  آزمونگ ارش باید در  آزموناا  خارجی بکار رفته برا   اندازه و طرز قرارگیر  ااد 

انجام گیرد  در عمۀ ، ایۀن   باید در مدت زمانی که برا  رسیدن اف ای  دما به مقدار ثابت کافی بارد،  آزمون

 K/h 1گیر  )ازجمیه دمۀا  اۀوا  محۀیط( از     گردد که تغییرات در تمام نقا  اندازه ررایط وقتی حاص  می

 بیشتر نبارد 

 آزمۀون توان جریان در در طی قسۀمت او  از   ، چنانچه وسای  اجازه داند، میآزمونبرا  کوتاه کردن زمان 

 کاا  داد  آزمونتعیین رده برا   اف ای  داد، و سپ  آن را تا مقدار

 آزمونهای  هادی  12-12-0-1-0

 از قسمت او  معتبر است  9-3-9-16-16بند 

 گيری دماها اندازه  12-12-0-1-1

گیۀر    اا، روش انۀدازه  پیچی ا استفاده کرد  در مورد سیمماا  د گیر  باید از ترموکوپ  یا ترمومتر برا  اندازه

 تغییر مقاومت استفاده رود دما باید معموت از روش 

 اا  حرارتی حفاظت روند  اا  اوا و تاب  ترموکوپ  یا ترمومتراا باید در برابر جریان

اۀا در   بخصۀو  بۀه اتصۀاتت اۀاد     گیر  و ثبۀت رۀود     اندازه 9-2در بند  دما باید در تمام نقا  داده رده

 اند  مشخص رده 0-3-9-16-16و  3-3-9-16-16مداراا  اصیی باید دقت رود  نقا  خا  در بند 

اا   ،درصورت کاربرد دارتن، باید چند وسییه مناسب در مح  BTSگیر  دما  اوا  درون یک  برا  اندازه

 مناسب قرار داده روند 

 دمای هوای محيط  12-12-0-1-1

 اا  حرارتی حفاظت روند  اا  اوا و تاب  ترموکوپ  یا ترمومتراا باید در برابر جریان

 بارد  C° 40+و  C° 10+باید بین   آزموندما  اوا  محیط در طی 

 بارد  گیر  دما  اوا  محیط می دما  اوا  محیط مقدار میانگین تمام نقا  اندازه

 BTيک رديف  آزمون  12-12-0-1-5

مراجعه رۀود( بایۀد بۀه یکۀدیگر      9-9-9-16-16یک واحد تغییه و یک یا چند طو  مستقیم معر  )به بند 

کۀم دو   رام  دسۀت  BTیک ردیف اا  آنها در جا  خود قرار گرفته و  که تمام درپوش متص  روند درحادی

  رود m 6آنها طو  ک  طور  بهم متص  روند که دست کم مفص  

اا  قاب  انعطا ، و غیره( ممکن اسۀت در مناسۀب تۀرین وضۀعیت در     BTUزانویی، )برا  مثا ،  BTSدوازم 

 روند  آزمونتعبیه رده و با یک روش یکسان  BTردیف 
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 رود  آزمون Incنصب گردد و در جریان اسمی  ،این ترتیب چیدن معر  مانند ررایط نصب مرجعباید 

گیۀر  رۀود  دمۀا  مربۀو  بۀه       تصۀا  انۀدازه  و در اۀر مفصۀ  ا   BTاا باید در میانه طو  ردیف  د ادما  ا

 گیر  رود  اا  متناظر از پور  باید در تمام پهیواا اندازه قسمت

 جهت افقی ادف(

 از کف نگه دارته رود  m 1باید بطور افقی در تقریبا  BTردیف 

اۀردو  از  m 1، ام سطح و در یۀک فاصۀیه تقریبۀا     BTدما  اوا  محیط باید در اطرا  مجاور مرک  ردیف 

 گیر  رود  طر  طودی پور  اندازه

 جهت عمود   ب(

در وضعیت قائم ترتیب داده رده و به یۀک سۀازه صۀیب     m 4کم  باید بطور عمود ، یعنی با دست BTردیف 

 برطب  دستورادعم  سازنده اصیی، نصب رود 

از ار دو  m 1و در فاصیه تقریبا  آزمونپایین انتها  باتیی ترتیب چیدمان  m 1.5دما  اوا  محیط باید در 

 گیر  رود  طر  طودی پور  اندازه

 يک واحد برداشت نيرو آزمون  12-12-0-1-6

با جریان اسمی حداق  دو برابۀر جریۀان اسۀمی     BTواحد بردارت نیرو باید در ررایط نصب مرجع به ردیف 

 واحد بردارت نیرو )یا ن دیکترین مقدار به آن( نصب رود 

باید جریان اسۀمی خۀود را تۀا وضۀعیت      BTت نیرو باید جریان اسمی خود را عبور داد و ردیف واحد بردار

 بردارت نیرو عبور داد 

اا  آزاد  اا و ترمینادها  وسای  در مدار اصیی، و قسمتها  متناظر تمام طر  اا  ااد  مفص اف ای  دما  

اۀا  متنۀاظر از    اا و قسۀمت  اف ای  دما  ااد گیر  روند، امچنین  پور  واحد بردارت نیرو باید اندازه

 گیر  روند  درحادی که واحد بردارت نیرو نی  متص  است، باید اندازه BTUپور  

 جهت افقی ادف(

 ترتیب و چیدمان رود  3-3-9-16-16باید بر طب  مورد ادف( بند  BTردیف 

 د قرار داده رو BTواحد بردارت نیرو باید تا حد امکان در مرک  ردیف 

 m 1، ام سطح و در یک فاصیه تقریبا آزمونتحت  BTدما  اوا  محیط باید در اطرا  مجاور مرک  ردیف 

 گیر  رود  از اردو طر  طودی آزاد پور  واحد بردارت نیرو اندازه

 جهت عمود   ب(

 ترتیب و چیدمان رود  3-3-9-16-16باید بر طب  مورد ب( بند  BTردیف 

 BTپایین انتها  باتیی ردیۀف   m 1.5ور  قرار گیرد که مرک  آن تقریبا در سطح واحد بردارت نیرو باید ط

 باید بارد 
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از  m 1و در یک فاصۀیه تقریبۀا    آزموندما  اوا  محیط باید در ام سطح با مرک  واحد بردارت نیرو تحت 

 گیر  رود  اردو طر  طودی آزاد پور  اندازه

 دارای چند مدار خروجيی واحد برداشت نيرو آزمون  12-12-0-1-1

اا  اسۀمی خۀود    بتوانند بطور ام مان و پیوسته با جریانواحد بردارت نیرو چنانچه تمام مداراا  خروجی 

(RDF = 1بارگیار  روند، در این )  اۀا    که مداراا  خروجی با جریۀان  در حادی 0-3-9-16-16صورت بند

 اند، معتبر است   اسمی خود بارگیار  رده

 آزمونباید در دو مرحیه به ررح زیر واحد بردارت نیرو صورت  از یک کمتر بارد، در این  مانیام اگر ضریب

 رود:

 آزمۀون  0-3-9-16-16امه انواع مداراا  خروجی باید بطور مج ا در جریان اسمی بۀر طبۀ  بنۀد     ادف(

 روند 

ان اسۀمی خۀود   واحد بردارت نیرو  کام  باید در جریان اسمی خود و اۀر مۀدار خروجۀی در جریۀ      ب(

اسمی بارگیار  رۀوند  اگۀر جریۀان اسۀمی واحۀد بردارۀت نیۀرو کمتۀر از مجمۀوع           ام مانیضربدر ضریب 

( بارۀند، در  ام مۀانی ضۀربدر ضۀریب   اۀا  اسۀمی    تمام مداراا  خروجی )یعنی جریۀان  آزموناا   جریان

نیرو تقسۀیم رۀوند  ایۀن    اایی مطاب  با جریان اسمی واحد بردارت  صورت باید مداراا  خروجی به گروه این

اا  کۀافی تشۀکی  رۀده و     اا باید طور  بارند که بیشترین اف ای  دما  ممکن بدست آید  باید گروه گروه

 کم یک گروه رام  روند  اا  مختیف مداراا  خروجی در دست که تمام گ ینه اا انجام گیرند بطور  آزمون

 بايستي بدست آيد نتايجي که مي  12-12-0-1-1

قسمت او  بیشۀتر بارۀد  دسۀتگاه بایۀد بطۀور       0، اف ای  دما نباید از مقادیر مقرر در جدو  آزموندر پایان 

 کار کند  BTSبخ  در حدود ودتاژ تعیین رده برا  آن در دما  درون  رضایت

 ها استخراج جريان اسمي از گزينه  12-12-1

 کليات  12-12-1-1

از طری  جریان اسمی مربۀو  بۀه   تواند  اا  اسمی مختیف می جریانکه چگونه  رود گفته میبنداا  زیر در 

  حاص  گردد، اند تصدی  رده آزمونکه در اا  مشابه  ترتیب

 Hz 60در  A 800اۀا  اسۀمی تۀا و خۀود      برا  جریانروند،  انجام می Hz 50 که دراا  اف ای  دما  آزمون

بارۀد،  وجۀود ندارۀته    Hz 60ی در آزمۀون  A 800اا  بیشتر از  درصورتی که برا  جریانخوااند بود   معتبر

که حداکثر  کاا  یابد  به عبارت دیگر، در موارد  Hz 50مقدار آن در  %95باید تا  Hz 60اسمی در   جریان

ضۀرور    Hz 60صورت کۀاا  مقۀدار بۀرا      مقدار مجاز بیشتر نشود، در این %90از  Hz 50اف ای  دما در 

 نیست 
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تر،  اا  پایین فرکان  درجریان اسمی معین برا  امان  فرکان انجام رده در یک   اا  اف ای  دما آزمون

 معتبر است  ،.d.c از جمیه در جریان مستقیم،

 بار باسواحدهای مجرای   12-12-1-0

مراجعه رود( باید بۀا   9-9-9-16-16)به بند  آزمونتحت  BTUاا  مشابه از  جریان اسمی مربو  به گ ینه

 استفاده از رابطه زیر محاسبه رود:

 
 که

In2   بایستی محاسبه رود؛ است که می  جریان اسمی 

 In1   جریان اسمی  BTU  ؛است آزمونتحت 

S2    اا   سطح مقطع اادBTU دیگر است؛ 

S1    اا   سطح مقطع اادBTU  است  آزمونتحت 

 بار باسواحدهای مجرای   12-12-1-1

مراجعۀه   3-9-9-16-16)به بند  آزمونتحت واحد بردارت نیرو  اا  مشابه از جریان اسمی مربو  به گ ینه

 رود( باید با استفاده از رابطه زیر محاسبه رود:

 
 که

Intou2   بایستی محاسبه رود؛ است که می  جریان اسمی 

 Intou1   است؛ آزمونتحت  واحد بردارت نیرو  جریان اسمی 

Smax2   است؛ واحد بردارت نیرو حداکثر جریان مجاز 

Smax1    است  آزمونتحت حداکثر جریان مجاز واحد بردارت نیرو 

 کليات  12-11-1

 جایگ ین رود:

از قسۀمت   9-11-16که طب  بند  قابییت تحم  اتصا  کوتاه اسمی باید بررسی و تائید رود، بج  در موارد 

از قسمت او  یا مقایسه با طرح مرجع  3-11-16تواند برطب  بند  رده است  بررسی و تائید میاو  مستثنی 

 انجام گیرد  3-11-16طب  بند 

در یک سازه معر ، و بر رو  واحداا  بردارت نیرو  معر  که طب  بند  BTباید بر رو  یک ردیف  آزمون

 روند، انجام رود  انتخاب می 16-11-3-1

 اا  سازنده اصیی است  یتانتخاب از مسئود
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 3-11-16اایی را که مقادیر اسمی جریان اتصا  کوتاه آنها برطب  بنۀد   بایستی سایر ترتیب می سازنده اصیی

 رود، را مورد توجه دارته بارد  تعیین می آزمونو از ترتیب 

 با اسفاده از چک ليست –تصديق از طريق مقايسه با طرح مرجع   12-11-1

 جایگ ین رود:

بخ   بطور رضایتدر اد امات زیر اا را  آزمونکه قبلا تمام  با طرحی BTSرود که  حاص  می یانگامصدی  ت

 مقایسه رود:گیرانده است، 

 از قسمت او ؛ 13از چک دیست جدو   16تا  3، و 3تا  1مورداا   ادف(

بایستی ارزیابی رود، از یۀک نۀوع، رۀک  و مۀواد بارۀند و       که می BTSار مدار از  بار باساا   گاه تکیه  ب(

بارد، به امین ترتیب طرح مرجع، و مواد عایقی از  بار باسدارا  فضا  برابر یا کوچکتر در امتداد طو  

 یک نوع، رک  و ضخامت بارند 

سۀمت او  انجۀام   از ق 3-11-16چنانچه ار یک از اد امات چک دیست تامین نشود، تصدی  باید برطب  بند 

 گیرد 

 با اسفاده از محاسبه –تصديق از طريق مقايسه با طرح مرجع   12-11-1

 این بند از قسمت او  معتبر نیست 

 آزمونترتيب   12-11-5-1

 جایگ ین رود:

BTS ضرور  استند، باید مانند استفاده عاد  نصب روند  آزمونکه برا  انجام اایی از آن  یا قسمت 

 مدارهای خروجي  12-11-5-1-0

 متن زیر به ابتدا  این بند اضافه رود:

و تا حد ممکن ن دیک سر ورود ،  3-3-3-11-16جفت رود و برطب  بند  BTUواحد بردارت نیرو باید به 

 ترتیب و چیدمان رود 

 اصلي  های بار باسمدار ورودی و   12-11-5-1-1

 جایگ ین رود:

که بوده کننده  تغییه BTUکم یک  دستمتشک  از  که رودیی انجام BTS ا  از مجموعه باید بر رو  آزمون

تر نبارۀد و حۀداق    بیشۀ  m 6از آنها  طور  که طو  وص  رده بارد بهاا  مستقیم BTUبه تعداد کافی از 

از قسۀمت او    3-3-3برا  تصدی  جریان قاب  تحم  اتصا  کوتاه اسمی )بۀه بنۀد   یک مفص  بارد   رام 

از قسمت او  مراجعه رود( ، یک طو  بینۀدتر   2-3-3ان قاب  تحم  قیه اسمی )به بند مراجعه رود( و جری

به ترتیب حداق  برابر بۀا   آزمونجریان  .a.cمقدار قیه و مقدار موثر مودفه تواند بکار رود مشرو  به اینکه  می
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از  2-3-11-16جریان قاب  تحم  قیه اسمی و جریان قاب  تحم  اتصا  کوتۀاه اسۀمی )بۀه مۀورد ب( بنۀد      

 قسمت او  مراجعه رود( بارد 

بۀه صۀورت مسۀتق     باید مانند استفاده عاد  سوار رده و اند  منظور نشده آزمونکه در این  BTUانواع دیگر 

 آزمای  روند 

 بايستي بدست آيد نتايجي که مي  12-11-5-5

 پ  از پاراگرا  پنجم، متن زیر اضافه رود:

( کۀه طبۀ  دسۀتورادعم  سۀازنده     1غیتکۀی  جاروبۀک اا  واحد بردارت نیرو )برا  مثۀا :   آسیب به کنتاکت

 ا  تعویض روند، قاب  قبو  است  بایستی بصورت دوره می

 بايستي بدست آيد نتايجي که مي  12-11-5-6-0

 جایگ ین رود:

دارا  یک ااد  یا پور  جداگانه بارد پیوستگی و قابییت تحم  جریان اتصا  کوتاه مدار حفاظتی، اگرچه 

 ا  مخت  رده بارد  یا خیر، نباید بطور قاب  ملاحظه

جریان اسمی واحۀد بردارۀت نیۀرو    در گیر   تواند از طری  اندازه در مورد یک واحد بردارت نیرو، این امر می

 تصدی  رود 

و پ   آزمونپ  از  Rb20phPEا ی PE Rb20phPEبهتر است مقاومت حیقه خطا بین فاز و ، BTUدر مورد یک 

تعیین رۀود و ایۀن مقۀدار    ، رسیده باردخنک رده و به دما  محیط  بار باس زمان کافی برا  اینکهاز مدت 

 مراجعه رود(  161-3اف ای  یابد )به بند  %10بایستی بی  از  نمی

اۀا مجۀاز اسۀت،     فص جرقه و حرارت محیی در مکه پور  بعنوان ااد  حفاظتی بکار رفته بارد،  درموارد 

ور نشۀده   اۀا  مجۀاور قابۀ  ارۀتعا ، رۀعیه      و قسمت شده باردمشرو  به اینکه پیوستگی ادکتریکی مخت  ن

 بارند 

ا  مجاز است کۀه درجۀه    اندازه اا  داخیی، موانع و حصاراا بعیت اتصا  کوتاه به رک  پور  یا جداره تغییر

از قسمت او   3-3در بند از مقادیر مقرر ده بارد و فواص  اوائی و فواص  خ ری شحفاظت بوضوح مخت  ن

  کمتر نشده بارد

 عمل مکانيکي  12-11

 این بند از قسمت او  با درنظر گرفتن موارد زیر معتبر است 

 پاراگرا  سوم به ررح زیر تغییر داده رود:

 بارد  36اا  عم  باید  تعداد دوره

                                                 

1 - trolley brushes 
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 اضافه رود:به ررح زیر پ  از پاراگرا  او  

ا  کۀه   اا  دغ ان و فاصۀیه  حرکت غیتک حام  کنتاکتواحداا  بردارت نیرو  نوع غیتکی، سرعت درمورد 

رود باید با توجه به ررایط کار  که برا  آن طرح رده است تعیۀین رۀود  اگۀر     در طو  آن جیو و عقب می

ا  معاد  باید از  وزنه آزمونینی رده است، در حین ب سورتمه برا  حم  نوعی اب ار یا بار مکانیکی دیگر پی 

اۀا  قابۀ  ملاحظۀه،     نباید نقص مکانیکی یا ادکتریکی رام  فرورفتگۀی  آزمونآن آوی ان گردد  پ  از پایان 

 اا، بوجود آمده بارد  خوردگی در کنتاکت سوختگی یا جوش

 مقاومت در برابر گسترش شعله  12-121

 BTU رعیه مربو  به مناسب است تا بتوان مقاومت در برابر گسترش BTUاا   انواع اندازه برا  آزموناین 

و با اعما   IEC 60332-3-10باید برطب  استاندارد  آزموند  نمو عییندر عم  تدرگروه در ررایط نصب و را 

 انجام گیرد  min 10رعیه به مدت 

 گیرد  و رام  یک مفص ، انجام می m 3مستقیم دارا  حداق  طو   BTبر رو  یک ردیف  آزمون

مستقیم از یک نوع باید بطور عمود  در فواص  منظم بر رو  یک نردبان عمود  نسۀبت بۀه    BTسه ردیف 

متفاوتی نسبت بۀه   کنارهباید در چنان جهتی بارد که یک  BTقرار داده رود؛ ار ردیف  آت  آزمونوسییه 

 برخورد رعیه سوزان دارته بارد 

تواند کاا  یابد، اما در این  می آزمونتعداد واحداا  مستقیم تحت در اندازه ب رگ،  BTاا   یفدر مورد رد

 اا  پور ، تکرار رود  کنارهمربو  به جهت  آزمونباید برا  سه نوع از  آزمون ،حادت

ده ماننۀد اسۀتفا  بایۀد  خروجی بردارۀت نیۀرو   پری  اا  دارا  امکانات بردارت نیرو، یک کناره BTUدر مورد 

برخورد رعیه  ن دیکی وسط، و در قرار گیرد در جهت رو به طر  مشع عاد  )برا  مثا ، امراه با درپوش( 

 رود  قرار داده می مشع 

اۀا   تمی  و پاک روند  درصۀورتی از دوده  BTاا  ردیف  پور بایستی  میپ  از اینکه سوختن متوقف رد، 

از نرم ردن یا ارگونه تغییۀر رۀک     ییب ندیده بارد رود که پ  از تمی کار ، سطح اصیی آس نظر می صر 

سۀوز   نۀیم رروع منطقۀه  از دبه پایینی مشع  تا رود  حداکثر گسترش آسیب  نظر می   نی  صر فی غیرمواد 

 رود،  گیر  می اندازه تا یک رقم اعشار برحسب متر ه،رد

 رود: پییرفته رده تیقی می آزموندر سیستم چنانچه موارد زیر تامین روند، 

 ور نشود؛ رعیه 

 رود  پوری می ندارته بارد، چشم BTور  اج اء کوچک، که تاثیر  بر یکپارچگی ردیف  از رعیه يادآوری

 اا   اا  سوخته رده )داخیی یا خارجی( از ردیف تکهBT  2.5به ارتفاع بی  از m  باتترhc  دبه پایینی

 مشع  نرسند 
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 ها جعبه تقسيممقاومت در برابر اتش در مورد   12-120

منظۀور جیۀوگیر  از گسۀترش آتۀ  از طریۀ  جعبۀه        که بهمناسب است  BTUموانع آت   برا  آزموناین 

 ، min 60برا  مقاومت در برابر آت   ISO 834-1باید برطب  استاندارد آزموناند  این  اا، طراحی رده تقسیم

 ،90 min ، 120 min ،180 min 240 یا min  انجام رود 

مستقیم معر  انجام گیرد  نمونه، رام  ار گونه قطعه اضۀافه، بایۀد بۀر     BTUاا   باید بر رو  نمونه آزمون

 نصب رده و فضا  خادی اطرا  نمونه باید با درزبند آت  پر رود  آزمونرو  سطح 

باید از بتن ساخته رده بارد؛ ضخامت آن باید برطب  زمان تزم برا  مقاومۀت در برابۀر آتۀ      آزمونسطح 

 مطاب  با اد امات ایمنی ساختمان بارد بارد  درزبند آت  باید 

اا  سۀازنده اصۀیی را تۀامین     ترتیب کام  باید مطاب  با ساختمان واقعی نصب رود و باید تمام دستورادعم 

 کند 

اا باید بر رو  طر  غیر دردسترس نمونه قرار گیرد تا دما  سۀطح مۀانع آتۀ  پورۀ       پ مجموعه ترموکو

BTU  را ثبت کند 

 داده رده است  ISO 834-1معیار عمیکرد در استاندارد 

 برا  عبور از داخ  دیواراا معتبر است  آزمونبا سطح  آزمون

 که

a, b       پهنا و طو  کف دستگاه زمۀین

 آزمون 

c       ضخامت کف زمین آزمون 

d       طو  واحد مانع آت  

e       اۀۀا در طۀۀر   موقعیۀۀت ترموکوپۀۀ

  روباز نمونه

h      طر  روباز نمونه طو  

H      نمونه طو  

 

 

 مانع آتش BTUترتيب آزمون برای تصديق  – 121شکل 
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 های معمول تصديق  11

   معتبر استقسمت او  با درنظر گرفتن موارد زیر بند از این 

 کليات  11-1

 دومین جمیه از پاراگرا  او  به ررح زیر جایگ ین رود:

  گیرد  انجام می BTSبر رو  ار واحد  آزموناین 
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 هاپيوست 

 

 اا  قسمت او  با درنظر گرفتن موارد زیر معتبر است  پیوست

 استاندارد جایگرین رود با پیوست پ این پیوست پ از قسمت او  
 پیوست ت از قسمت او  با پیوست ت این استاندارد جایگرین رود 

 ث، س، ش معتبر نیستند اا   پیوست
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 پيوست پ
 )اطلاعاتي(

  ها فهرست مشخصه

 

 استفاده کنندههای  فهرست مشخصه    1-جدول پ

 الزامات ها  گزينه توافق صورت گرفته  بند اين استاندارد ها مشخصه

 سيستم الکتريکي
-2-3، 1-3-2-3، 0-3 سیستم زمین

3-9-3 ،3-0-9 ،16-3 

11-2 

استاندارد سازنده، انتخاب رده 

 برا  تطبی  با اد امات محیی

TT/TN-C/TN-C-

S/IT, TN-S 
 

-Un 3-3-2-1 ،3-9-1 ،3( Vودتاژ نامی  )

3-3 

 .V a.c 000 1حداکثر  محیی، برطب  ررایط نصب

  .V d.c 500 1یا 

 

، 1-2، 3-3-3، 2-9-3 اضافه ودتاژاا  گیرا

 پیوست چ

توسط سیستم ادکتریکی تعیین 

 رود می

 رده اضافه ودتاژ 

 III/IV 
 

 ودتاژ نامی سیستم 1-2 اضافه ودتاژاا  موقت

 +1 200 V 

  موجود نیست

، fn (Hz ) 3-3-11 ،3-2 ،3-3-3فرکان  اسمی 

16-16-9-3 ،16-11-

3-2 

 .d.c نصب برطب  ررایط مح 

50 Hz  /60 Hz 
 

اد امات علاوه بر اد امات در مح  

کشی، عمیکرد و کار در  سیم :آزمون

 بردار  انگام بهره

استاندارد سازنده، برطب   11-16

 کاربرد

  موجود نیست

 قابليت تحمل اتصال کوتاه
جریان اتصا  کوتاه محتم  در 

 Icp (kA )اا  تغییه  ترمینا 
ادکتریکی تعیین توسط سیستم  3-3-3

 رود می
  موجود نیست

  موجود نیست مقادیر فاز 06حداکثر % 3-3-3-11-16 جریان اتصا  کوتاه محتم  در خنثی
جریان اتصا  کوتاه محتم  در مدار 

 حفاظتی
  موجود نیست مقادیر فاز 06حداکثر % 16-11-3-0

  بیه/خیر برطب  ررایط مح  نصب 9-3-2 ورود   عام در واحد  SCPDاد امات 
اماانگی وسای  حفاظت اتصا  کوتاه 

رام  ج ئیات وسییه حفاظت اتصا  

 کوتاه خارجی

  موجود نیست برطب  ررایط مح  نصب 2-3-2

اا  مربو  به باراا  محتم   داده

 برا  ایجاد جریان اتصا  کوتاه
ایچ بار  احتما  ایجاد یک  2-3-9

 توزیع مجاز قاب  توجه را ندارد
  موجود نیست

، پیوست پ پ، 161-3 اا  حیقه خطا مشخصه

 پیوست ت ت

  موجود نیست استاندارد سازنده
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 ادامه    1-جدول ب ب

 الزامات  ها گزينه توافق صورت گرفته بند اين استاندارد ها مشخصه

 IEC 60364-4-41حفاظت اشخاص در برابر شوک الکتريکي برطبق استاندارد 

 ادکتریکینوع حفاظت در برابر روک 

حفاظت پایه )حفاظت در برابر  -

 تماس مستقیم(

برطب  ضوابط نصب  حفاظت پایه 3-2-9

 محیی
 

 نوع حفاظت در برابر روک ادکتریکی

حفاظت در ررایط خطا )حفاظت در  -

 برابر تماس غیرمستقیم(

قطع خودکار  برطب  ررایط مح  نصب 3-2-3

تغییه/جداساز  

 بند  کیی ادکتریکی/عای 

 

 نصب محيط

داخ  ساختمان/فضا   استاندارد سازنده، برطب  کاربرد 9-3، 2-1-3، 3-3 نوع مح 

 آزاد
 

دار در برابر  اا  برق حفاظت قسمت

 ورود اجسام جامد خارجی و نفوذ آب
در داخ  ساختمان )محصور  3-9-3، 3-9-9

 IP 2X رده(:

 در فضا  آزاد )حداق (:
IP 23 

پ  از بردارتن واحداا  

نیرو: مانند بردارت 

حفاظت /وضعیت اتصا 

 کاا  یافته

 

  موجود نیست موجود نیست 3-9-1 ،16-9-0 ( IKضربه مکانیکی خارجی )
، 161-1-3، 0-3 باراا  مکانیکی

16-9-161 

  عاد /سنگین عاد 

)معتبر  UVمقاومت در برابر تشعشع 

برا  تابیواا  نصب در اوا  آزاد ، 

 مگر طور دیگر  تعیین رده بارد(

  داخ  ساختمان/فضا  آزاد    داخ  ساختمان / فضا  آزاد 16-9-2

  داخ  ساختمان/فضا  آزاد    داخ  ساختمان / فضا  آزاد 9-9-16 مقاومت در برابر خوردگی
 ºC 5-داخ  ساختمان:   1-1-3 حد پایین –دما  اوا  محیط 

 ºC 25-فضا  آزاد:  

  موجود نیست

  موجود نیست ºC 40 1-1-3 حد بات –دما  اوا  محیط 
حداکثر متوسط  –دما  اوا  محیط 

 روزانه
3-1-1 ،2-9 35 ºC موجود نیست  

 ºC 40در  %50داخ  ساختمان:  9-1-3 حداکثر رطوبت نسبی

 ºC 25در %100فضا  آزاد: 

  موجود نیست

  4 ,3 ,2 ,1 3صنعتی:  3-1-3 درجه آدودگی )در مورد محیط نصب(
  موجود نیست m 000 2 ≤ 2-1-3 ارتفاع

، 19-16، 2-2 محیط سازگار  ادکترومغناطیسی 

 پیوست ژ

A/B A/B  

  موجود نیست استاندارد سازنده 169-3 میدان ادکترومغناطیسی

-16، 161-2، 0-3 مقاومت در برابر گسترش رعیه

161 

  بیه / خیر خیر
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 ادامه    1-جدول الف الف

 الزامات ها  گزينه صورت گرفته توافق بند اين استاندارد ها مشخصه

-16، 169-2، 0-3 مقاومت در برابرآت  در جعبه تقسیم

169 

0 min 0 / 60 / 90 / 120 / 

180 /240 min 
 

ررا  خا  استفاده )برا  مثا   تجمع 

غیر عاد ، آدودگی ردید، محیط 

خورنده، میدانها  ادکتریکی یا 

نصب در ن دیکی  مغناطیسی قو ،

قارچ، جانوران  حساس، ITتجهی ات 

عمیکرداا  معین  ری ، خطر انفجار،

ارتعاش و روک  تحت ررایط آت ،

، باراا  مکانیکی ردید ، زمین درزه

 (سنگین، اضافه جریانها  زیاد مکرر

3-9 ،3-3-2  ،2-3-

3 

 3جدو  

  موجود نیست ررایط استفاده خا  نیست

 روش نصب

 عمود  افقی /  استاندارد سازنده 0-3، 3-3 نوع

 از طر  دبه / تخت

 

  موجود نیست استاندارد سازنده، برحسب کاربرد 1-9-0، 0-3 حداکثر ابعاد بیرونی و وزن

  BTSکاب  /  استاندارد سازنده 3-3 نوع)انواع( ااد  خارجی

  موجود نیست استاندارد سازنده 3-3 اا  خارجی جهت )اا ( ااد 

  آدومینیومم  /  م  3-3 مواد ااد  خارجی

سطح مقطع و ترمیناسیون اادیها  

 فاز خارجی

  موجود نیست طب  این استاندارد  3-3

سطح مقطع و ترمیناسیون اادیها  

PE  ،N  ،PEN خارجی 

  موجود نیست طب  این استاندارد 3-3

  موجود نیست استاندارد سازنده 3-3 اد امات ویژه رناسایی ترمینا 

 انبارش و جابجايي

  موجود نیست استاندارد سازنده 3-9-16، 9-9-0 حداکثر ابعاد و وزن واحداا  حم  و نق 

  موجود نیست استاندارد سازنده 0-1-3، 9-9-0 ، جراثقی (باتبر  روش حم  و نق  )برا  مثا 

  موجود نیست مانند ررایط استفاده 3-3 ررایط محیطی حادتها  مختیف استفاده

  موجود نیست استاندارد سازنده 9-9-0 بند  ج ئیات بسته

 ترتيب عملکرد

  موجود نیست استاندارد سازنده 9-3-3 جداساز  مداراا  خروجی خارجی
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 ادامه    1-جدول الف الف

 الزامات  ها گزينه توافق صورت گرفته بند اين استاندارد ها مشخصه

 تعمير نگهداری و قابليت های ارتقاء

اد امات مربو  به دسترسی برا  

ارخا  معمودی یا تغییر اج اء در 

 دار است برق BTSکه  حادی

  موجود نیست بند  پایه عای  3-2-0-1

  موجود نیست ایچ اد امی برا  دسترسی موجود نیست 9-9-0-2-3 دسترسی برا  بازرسی و عمییات مشابه
دسترسی برا  تعمیرنگهدار  در 

 افراد مجاز استفاده عاد  توسط
ایچ اد امی برا  دسترسی  3-2-0-9-3

 موجود نیست

  موجود نیست

دسترسی برا  توسعه در استفاده عاد  

 توسط افراد مجاز
ایچ اد امی برا  دسترسی  3-2-0-9-2

 موجود نیست

  موجود نیست

  ثابت / جداردنی استاندارد سازنده 9-3-3، 1-3-3 روش اتصا  واحداا  کارکرد 
دربرابر تماس مستقیم با خطر حفاظت 

گرفتگی قسمتها  داخیی در حین   برق

دارتن )  تعمیر نگهدار  یا به روز نگه

باراا   ، باسعام  واحداا  برا  مثا 

 باراا  توزیع( اصیی، باس

  موجود نیست اد اماتی موجود نیست 3-2

 توانايي عبور جريان

( )برحسب BTS  (InAجریان اسمی 

 آمپر(
3-3-2-1 ،3-3 ،3-

2-3-9-3 ،3-3-3 ،

3-3 ،16-16-9 ،

16-1-3 ،16-11-

 ، پیوست ث3

  موجود نیست استاندارد سازنده، برحسب کاربرد

  موجود نیست استاندارد سازنده، برحسب کاربرد 9-3-3، 1-3-3 اا  اارمونیک قاب  توجه جریان
، پیوست ب 161-3 اا  فاز / افت ودتاژ اا  ااد  مشخصه

 ب

  موجود نیست استاندارد سازنده، 

  موجود نیست استاندارد سازنده، برحسب کاربرد 9-3-3 ( ) آمپر(Incجریان اسمی مداراا )
و واحداا  بردارت  BTSدرمورد  ، 3-9-16-16، 2-3 اسمی ام مانیضریب 

 ،1نیرو دارا  یک مدار خروجی: 

درمورد واحداا  بردارت نیرو 

به جدو  دارا  جند مدار خروجی: 

 مراجعه رود 161

  موجود نیست

نسبت سطح مقطع ااد  خنثی به 

 16اادیها  فاز: اادیها  فاز تا و خود 

mm
2

 

  موجود نیست 100% 3-0-1

نسبت سطح مقطع ااد  خنثی به 

 16اادیها  فاز: اادیها  فاز بیشتر از

mm
2 

mm 16حداق   50% 3-0-1
2
  موجود نیست ((
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 پيوست ت
 )اطلاعاتي(

 تصديق طراحي
 

 تصديق طراحي   1-جدول ت

 های موجود بررسي و تائيد گزينه شماره بند استاندارد بايد تصديق شود ای که مي مشخصه شماره

 ارزيابي مقايسه با طرح مرجع آزمون

    9-16 استقامت مواد و قطعات: 1

 خیر خیر بیه 9-9-16 مقاومت در برابر خوردگی

 خیر خیر بیه 3-9-16 عایقی:اا  مواد  ویژگی

 خیر خیر بیه 1-3-9-16 پایدار  حرارتی
مقاومت در برابر گرما  غیرعاد  و 
 آت  ناری از تاثیرات ادکتریکی داخیی

 بیه خیر بیه 16-9-3-9

 بیه خیر بیه 16-9-2 (UVمقاومت در برابر تاب  فرابنف )
 خیر خیر بیه 3-9-16 باتبر 

 خیر خیر بیه 0-9-16 ضربه مکانیکی

 خیر خیر بیه 3-9-16 گیار  نشانه

 خیر خیر بیه 161-9-16 قابییت تحم  باراا  مکانیکی

 خیر خیر بیه 169-9-16 دوره دمایی آزمون

 بیه خیر بیه 3-16 اا درجه حفاظت محفظه 9
 خیر خیر بیه 2-16 فواص  اوایی   3

 خیر خیر بیه 2-16 فواص  خ ری 2

در برابر روک ادکتریکی و حفاظت  3
 یکپارچگی مداراا  حفاظتی:

پیوستگی موثر بین قسمتها  رسانا  
BTS و مدار حفاظتی 

 کوتاه مدار حفاظتی قابییت تحم  اتصا 

 
 
16-3-9 

 
16-3-3 

 
 
 بیه
 
 بیه

 
 
 خیر
 
 بیه

 
 
 خیر
 
 خیر

 بیه خیر خیر  0-16 اماانگی وسای  قطع و وص  و اج اء  0

 بیه خیر خیر  3-16 ادکتریکی داخیی و اتصاتتمداراا   3

 بیه خیر خیر  3-16 ترمینادها و اادیها  خارجی 3
 ادکتریکی: اا  د  ویژگی 2

 ودتاژ قاب  تحم  با فرکان  ربکه
 ا  ودتاژ قاب  تحم  ضربه

 
16-2-9 
16-2-3 

 
 بیه
 بیه

 
 خیر
 خیر

 
 خیر
 بیه

 خیر بیه بیه 16-16 حدود اف ای  دما 16

 خیر بیه بیه 11-16 قابییت تحم  اتصا  کوتاه 11

 بیه خیر بیه 16-19 (EMCسازگار  ادکترومغناطیسی ) 19

 خیر خیر بیه 13-16 عمیکرد مکانیکی 13
 خیر خیر بیه 161-16 مقاومت در برابر گسترش رعیه 12

 خیر خیر بیه 169-16 مقاومت در برابرآت  در جعبه تقسیم 13
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 الف الفپيوست 

 )اطلاعاتي(

 افت ولتاژ سيستم

 

 رود: با استفاده از رابطه زیر محاسبه می BTSافت ودتاژ 

 
 که

u   ( افت ودتاژ ترکیبی سیستم است که برحسب ودتVبیان می ) رود؛ 

R  وX    161-3میانگین مقاومت و راکتان  برطب  بند    ( استند که برحسب ااۀم بۀر متۀر/mΩ  بیۀان )

 روند؛ می

IB    آمپرجریان مدار است که برحسب (Aبیان می ) رود؛ 

L    مترطو  سیستم است که برحسب (mبیان می ) رود؛ 

COS φ  ضریب توان بار است؛ 

k   رود: ضریب توزیع بار است که به روش زیر محاسبه می 

 برابر است با: k، مقدار BTبرا  محاسبه افت ودتاژ در انتها  یک ردیف  -

 1      اگر بار در انتها  ردیفBT تجمع کرده بارد؛ 

  اا    اگر بار بطور یکنواخت بین انشعابn  پخ  رده بارد 

، مقدار BTاز مبداء ردیف  dقرار گرفته در فاصیه  یک انشعاب  برا  محاسبه افت ودتاژ در مبدا -

k  برابر است با(2n + 1 – n d/L) 2n      برا  باراایی که بطۀور یکنواخۀت در طۀو  ردیۀفBT 

 اند  پخ  رده

برحسب ودت بر آمپر و بۀر متۀر   یک جدو  از پی  محاسبه رده افت ودتاژ ممکن است توسط سازنده اصیی 

 کردن محاسبات پایه  اا  مختیف به منظور ساده توان  طور برا  ضریب
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 پيوست ب ب
 )اطلاعاتي(

 های هادی فاز مشخصه
 

 
 

 های فاز های هادی تعيين مشخصه – 1شکل ب ب 

 اتصا  کوتاه روند )نقطه ستاره(   آزموناا  فاز در انتها  خروجی نمونه تحت  تمام ااد 

 9-16-16اۀا  یکسۀان )بۀه بنۀد      اف ای  دما یا استفاده از ررایط و ترتیۀب  آزموناا  در طی  گییر  اندازه

 اا  فاز و تا حدامکان جریان اسمی  مراجعه رود( ثبت رود، از جمیه جریان

 انجام گیرد: 1 –اا  زیر برطب  بند ب ب  گیر  اندازه

L   طو  ردیفBT     ه ا  کۀ  ، از سراا  اتصا  ودتمتر متص  رۀده در سۀر ورود  بۀه نقطۀه

 (؛mاند؛ برحسب متر) اا  فاز در سر خروجی بیکدیگر متص  رده ااد 

θ     دما  اوا  محیط، برحسبC°؛ 

Δθ     اا  فاز، برحسب  میانگین اف ای  دما  پایدار رده مربو  به اادC°؛ 

V12, V23, V31    ،مقدار موثر افت ودتاژ فاز به فاز( برحسب ودتV؛) 

I1, I2, I3       اا جریانمقدار موثر( برحسب آمپر ،A؛ ) 

P       توان اکتیو ک  تعیین رده در واتمترااW1  وW2 ( بر حسب ،W). 



32 

 

 نی  تعیین رود  تواند از طری  سه واتمتر توان اکتیو ک  می  1یادآور 

 مقدار میانگین جریان موثر و افت ودتاژ فاز به فاز به ررح زیر محاسبه رود:

 

 
،  X، و نی  راکتۀان    θبه ازاء ار متر طو  در دما  اوا  محیط  Rθو مقاومت  Zθمقدار میانگین امپدان  

 مستق  از دما، را در ار ااد  فاز ، به ررح زیر محاسبه رود:

 

 

 

را در ار فاز بطور مج ا اندازه گرفۀت، اۀر    PXتوان  VXتوان مقدار موثر افت ودتاژ فاز به نقطه ستاره  امچنین می 0يادآوری

محاسۀبه   و اۀر راکتۀان     ، ار مقاومۀت   امپدان  

 رود  رده و در پایان مقدار میانگین آنها محاسبه 

بین ودتاژ و جریان ار فاز،  Xφو جابجایی  VXتوان مقدار موثر افت ودتاژ فاز به نقطه ستاره  ، میتوان اکتیوبجا    1يادآوری

و اۀۀۀر راکتۀۀۀان   اۀۀۀر مقاومۀۀۀت ،  اۀۀۀر امپۀۀۀدان  را انۀۀۀدازه گرفۀۀۀت، و 

 رود  محاسبه رده و در پایان مقدار میانگین آنها محاسبه  

و  Rاسۀتند(، و   C° 20+اۀا در دمۀا     در حا  کار نیست و ااد  BTS) انگامی که  Z(1)20و  R20محاسبه 

Z(1)  انگامی که (BTS  درInc  35+در دما  اوا  محیط °C به ررح زیر: بکار انداخته می ،)رود 

 

 

 

 

 استند  BTSاا  مثبت و منفی گروه فاز  که امپدان  Z(2)20و  Z(1), Z(1)20, Z(20) 2یادآور 
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 پيوست پ پ
 )اطلاعاتي(

 های حلقه خطای گروه صفر امپدانس
 

 
 

 های حلقه خطای گروه صفر تعيين امپدانس – 1شکل پ پ 

 متص  روند  PEN، و  N ،PEبه ترتیب به ااد   آزموناا  فاز به مواز  بسته رده نمونه تحت  ااد 

مراجعه رود( اسۀتفاده رۀود بجۀ      9-16-16)به بند  BTاف ای  دما  ردیف  آزموناز ترتیب مشابه امانند 

مۀدت زمۀان تزم بۀرا  ثبۀت      بارۀد و/یۀا فقۀط بۀه     Incتوانۀد کمتۀر از جریۀان اسۀمی      اینکه جریان فۀاز مۀی  

 اا  فهرست رده به ررح زیر، اعما  رود  گیر  اندازه

د  و طب  دسۀتورادعم   رود، مانند استفاده عا که پور  بعنوان قسمتی از ااد  حفاظتی بکار می درموارد 

رود و ااد   که پور  فقط بعنوان ااد  حفاظتی بکار می متص  رود  درموارد  PE/PENسازنده اصیی به 

PE/PEN اا  فاز و ترمینا   گیر  بین ااد  ا  وجود ندارد، اندازه جداگانهPE گیرد  پور  انجام می 

اۀا،   ا  از مقاومۀت  ط خطۀا ممکۀن اسۀت بطۀور قابۀ  ملاحظۀه      اا  تحت رۀرای  اا و امپدان  اا، راکتان  مقاومت 1يادآوری

پور  بعنوان ااد  حفۀاظتی یۀا بخشۀی از    که  اا  تحت جریان اسمی متفاوت بارند، بخصو  انگامی اا و امپدان  راکتان 

د، کۀه از  بایستی مقدار و مدت زمان جریان معر  ررایط خطۀا را تعیۀین کنۀ    آن بکار رفته بارد  در این حادت سازنده اصیی می

 اف ای  دما  بی  از حد جیوگیر  رود 

 اا  زیر انجام گیرد: گیر  اندازه

L    طو  ردیفBT         ا  کۀه   ، از سۀراا  اتصۀا  ودتمتۀر متصۀ  رۀده در سۀر ورود  بۀه نقطۀه

 (؛mاند؛ برحسب متر) اا  فاز در سر خروجی بیکدیگر متص  رده ااد 
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θ     دما  اوا  محیط، برحسبC°؛ 
نظۀر   اۀا صۀر    گیۀر   دما  اودیه ااد  برابر با دما  اوا  محیط است، و از اف ای  دمۀا در مۀدت زمۀان انۀدازه      0يادآوری

 رود  می

VX   ( مقدار موثر افت ودتاژ حیقه خطا، برحسب ودتV؛) 

IX     ک ، ن مقدار موثر جریا( برحسب آمپرA؛ ) 

P    توان اکتیو( بر حسب ،W). 

 مراجعه رود(: 1به نوع حیقه خطا بستگی دارته بارد )به رک  پ پ Xکه  درموارد 

 فاز به خنثی؛ -

 ؛PENفاز به  -

  PEفاز به  -

 رود  محاسبه  بین ودتاژ و جریان را اندازه گرفت، و  Xφتوان جابجایی  ، میPXبجا    1يادآوری

در دما  اوا  محیط  R(0)bxθاا   مقاومتو  Z(0)bxθاا   مقادیر خطی حیقه خطا متناظر با امپدان محاسبه 

θ  اا   و راکتانX(0)bx  زیر:مستق  از دما را به ررح 

 

 

 

اسۀتند(، و   C° 20+اا در دمۀا    در حا  کار نیست و ااد  BTS) انگامی که  Z(0)b20xو  R(0)b20xمحاسبه 

R(0)bx  وZ(0)bx  انگامی که (BTS  درInc  35+در دما  اوا  محیط °C به ررح زیر: بکار انداخته می ،)رود 

 

 

  آزمۀون اا  فاز است که برطب  پیوست ب ب یا در طۀی   رده ااد   میانگین دما  تثبیت Δθدرموارد  که 

 گیر  رده است اف ای  دما اندازه
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 پيوست ت ت
 )اطلاعاتي(

 های حلقه خطا ها و مقاومت راکتانس

 

 
 

 حلقه خطا یها ها و مقاومت راکتانستعيين  – 1 ت تشکل 

 متص  روند اا  فاز به ترتیب به سایر ااد   ار ااد 

مراجعه رود( اسۀتفاده رۀود بجۀ      9-16-16)به بند  BTاف ای  دما  ردیف  آزموناز ترتیب مشابه امانند 

اۀا    گیر  مدت زمان تزم برا  ثبت اندازه بارد و/یا فقط به Incتواند کمتر از جریان اسمی  اینکه جریان می

 فهرست رده به ررح زیر، اعما  رود 

طب  دسۀتورادعم    رود، مانند استفاده عاد  و که پور  بعنوان قسمتی از ااد  حفاظتی بکار می درموارد 

رود و ااد   که پور  فقط بعنوان ااد  حفاظتی بکار می متص  رود  درموارد  PE/PENسازنده اصیی به 

PE/PEN اا  فاز و ترمینا   گیر  بین ااد  ا  وجود ندارد، اندازه جداگانهPE گیرد  پور  انجام می 

اۀا،   ا  از مقاومۀت  اا  تحت رۀرایط خطۀا ممکۀن اسۀت بطۀور قابۀ  ملاحظۀه        اا و امپدان  اا، راکتان  مقاومت 1يادآوری

بعنۀوان اۀاد  حفۀاظتی یۀا       فیۀ  که پورۀ    اا  تحت جریان اسمی متفاوت بارند، بخصو  انگامی اا و امپدان  راکتان 

مقدار و مدت زمان جریان معر  ررایط خطا را تعیین کند، بایستی  بخشی از آن بکار رفته بارد  در این حادت سازنده اصیی می

 که از اف ای  دما  بی  از حد جیوگیر  رود 

 اا  زیر انجام گیرد: گیر  اندازه



23 

 

L   طو  ردیفBT ا  که ار ااد  فاز  ، از سراا  اتصا  ودتمتر متص  رده در سر ورود  به نقطه

انۀد؛ برحسۀب    سر خروجی بیکدیگر متص  رده ( درN ،PEN ،PEاا )فاز،  ترتیب به سایر ااد  به

 (؛mمتر)

θ    دما  اوا  محیط، برحسبC°؛ 
نظۀر   اۀا صۀر    گیۀر   دما  اودیه ااد  برابر با دما  اوا  محیط است، و از اف ای  دمۀا در مۀدت زمۀان انۀدازه      0يادآوری

 رود  می

VXX   ( مقدار موثر افت ودتاژ حیقه خطا، برحسب ودتV؛) 

IXX     مقدار م( وثر جریان، برحسب آمپرA؛ ) 

PXX   ( توان اکتیو، بر حسبW). 

 مراجعه رود(: 1ت تبه نوع حیقه خطا بستگی دارته بارد )به رک   xxکه  درموارد 

 ( ؛ph1به  ph3  ،ph3 به ph2  ،ph2به  ph1)   فاز: فاز به  -

 ( ؛Nبه  N  ،ph3 به  N  ،ph2به  ph1)  فاز به خنثی:  -

 ( ؛PENبه  PEN  ،ph3 به  PEN  ،ph2به  ph1)  :PENفاز به  -

 ( PEبه  PE  ،ph3 به  PE  ،ph2به  ph1)  :PEفاز به  -

محاسۀبه   بین ودتۀاژ و جریۀان را انۀدازه گرفۀت، و      XXφتوان جابجایی  ، میPXXبجا    1يادآوری

 رود  

در دما  اوا  محیط  RbθXXاا   و مقاومت ZbθXXاا   محاسبه مقادیر خطی حیقه خطا متناظر با امپدان 

θ  اا   و راکتانXbXx :مستق  از دما را به ررح زیر 

 

 

 

 محاسبه مقادیر خطی حیقه خطا متناظر به ررح زیر:

 فاز به فاز: -
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 :xفاز به  -

 

 

 Rbxxاسۀتند( و   C° 20+اۀا در دمۀا     در حۀا  کۀار نیسۀت و اۀاد      BTS) انگامی کۀه   Rb20xxمحاسبه 

 رود(، به ررح زیر: بکار انداخته می C° 35+در دما  اوا  محیط  Incدر  BTS)انگامی که 

 

 

  آزمۀون اا  فاز است که برطب  پیوست ب ب یا در طۀی   رده ااد   میانگین دما  تثبیت Δθدرموارد  که 

 گیر  رده است اف ای  دما اندازه
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 پيوست ث ث
 )اطلاعاتي(

 BTSتعيين ميدان مغناطيسي در نزديکي 

 

 گیر  رود  بایستی به ررح زیر اندازه در موارد  که مشخص رده بارد، میدان مغناطیسی می

 

 
 گيری ميدان مغناطيسي اندازه تعيين – 1 ث ثشکل 

 رود   دارته می بطور افقی نگه zدر امتداد محور  m 3حداق  به طو   مستقیم، BTUردیف  یک

تواند در یک وضعیت از پی  تعیین رده بۀر رو    گیر  )ساخته رده از مواد پلاستیکی( می یک بیوک اندازه

 واد پلاسۀۀۀۀتیکی( در امتۀۀۀۀداد پۀۀۀۀن  محۀۀۀۀور  ت یۀۀۀۀا مۀۀۀۀ پانۀۀۀۀ  )سۀۀۀۀاخته رۀۀۀۀده از تختۀۀۀۀه سۀۀۀۀه 

 قرار گرفته و تثبیت رود  A(-y), B, C(x), D, E(-Y)گیر   اندازه

گیر  قادر است یک یا دو راخص میۀدان مغناطیسۀی را کۀه در جهۀت عمۀود  نسۀبت بۀه         این بیوک اندازه

 راستا استند، درخود جا  داد  ام yو  xمحوراا  مرجع 

 روند  گیر  می متر اندازه اا  بردار میدان مغناطیسی با گوس ، مودفهتعیین رده پان برا  ار وضعیت از پی  

 بارد  می IEC 61786اا برطب  استاندارد  گیر  تمام اندازه

 داده رده است  اا   میدان مغناطیسی محیی در رابطه  ماژو 
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 نامه کتاب

 

 

 

 


